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JUSTIFICACION

Siendo las Ciencias Naturales el confunto de fenémenos de obser-
vacion mds comun y apovdindose en sus fundamentos basicos los enormes
adelantos de nuestra época, lales como los viajes espaciales, las conse-
cuencias bioligicas del empleo de la energia atémica, los trasplantes
de drganos, la creacidn de nuevas variedades de plantas cultivadas, ete.,
y sobre todo sus grandes problemas ante el siglo XXI, a treinta aflos
vista, como la lucha contra el hambre, el estudio del fondo del mar, la
superpoblacién humana y el control de la natalidad, la colonizacién
de la Luna y los planctas mds préximos, la lucha contra el cdncer, la
polucién atmosférica y la defensa de la Naturaleza, ete., ete., se hace
preciso dominar con claridad y firmeza sus principios fundamentales
para no perder pie en las informaciones a veces erréneas o al menos
Jragmentarias de los medios de informacion, prense, radio, cine y TV.

La Coleccién que hoy lienes en lus manos, amigo lector, trata de
exponer con sencillez esos conocimientos precisos para una informacién
suficiente a una altura aproximada a la del comienzo de la nueva Ense-
Aanza Media, siende su mivel, por tanto, el que debe aleanzar todo joven
de quince aflos que termine su Enseanza General Bdsica.

A partir de ahi, cada cual deberd profundizar y ampliar sus cono-
cimientos sobre las Ciencias Naturales en razon de su dedicacion futura
o sus aficiones. Pero ningtin joven de los priximos treinta afios deberd
contenlarse con menos, so pena de no entender nada del mundo que le
rodea.

Los tomos de esta Coleccion constituyen, por tanio, fundamental-
mente, como indica su nombre, una HISTORIA NATURAL BASICA.



PLAN DE LA OBRA

Este Curso de Ciencias Naturales, denominado HISTORIA
NATURAL BASICA, consta de cinco tomos:

Tomo L—INTRODUCCION AL MUNDO DE LOS VER-
TEBRADOS (ZOOLOGIA I).

Tomo 1L INTRODUCCION AL MUNDO DE LOS IN-
VERTEBRADOS (ZOOLOGIA 11).

Tomo [HL—INTRODUCCION AL MUNDO DE LAS
PLANTAS (BOTANICA).

Tomo IV.—~INTRODUCCION AL MUNDO DE LO INER-
TE (GEOLOGIA).

Tomo V.—INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL HOM-
BRE (ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMA-
NAS).

Cada tomo lleva en sus paginas finales un GLOSARIO
de los términos cientificos utilizados a lo largo del texto v una
BIBLIOGRAFIA de libros en lengua espaiiola para poder
ampliar los conocimientos desarrollados en este Curso.



PRESENTACION

La BOTANICA, como ciencia de los vegelales, es wna parte de la
Biologia —eiencia comtin de la vida— como la JOOLOGIA ¢5 la ciencia
de los animales y la ANTROPOLOGIA, considerada en su mis amplio
sentids, es la ciencia del hombre.

Esta rama de la Biologia que hemos llamado BOTANICA, constituye
el tomo Il de nuestra HISTORIA NATURAL BASICA y trata de la
estructura, anatomia, fisiologia, reproduccidn, evolucton, wsos fcondmicos,
ulilizacidn prdctica ¥ ofras caracteristicas de las plantas.



Pero ast como en Joologia existen gran variedad de tratados y pu-
blicaciones que comprenden lo cientifico y universitario como lo elemental
y divulgador, en BOTANICA encontramos grandes lagunas en las publi-
cactones sobre ella. St bien se editan tratados para una formacién académica
superior, faltan los libros de fundamentos resumidos que gemeralicen los
conocimientos necesarios para saber lo esencial, sin ahondar excestvamente
en la ciencia botdnica.

Esta falta de publicactones de tipo medio, aptas para el estudiante
aplicado a punto de acceder al Bachillerato superior, o para aquellas per-
sonas necesitadas de ampliar su cultura general en este capfiulo concreto
o, en general, para cuantos puedan interesarse por el conscimiento de las
plantas sin el fin inmediato de su utilizaciin en Agricultura o Fardineria
o Farmacia, es la que intenta lenar este tomito, que resume en sus pdginas
una BOTANICA GENERAL con un poco de todas sus subdivisiones:
Morfologia y Anatomia, que describen la estructura de los diversos aparalos
que forman el cuerpo del vegetal; Fisiologia, que estudia su funcionamiento
con los procesos fisico-quimicos que los caracterizan; Taxonomia, que nos
inicia en los problemas de la clasificacion vegetal y Ecologia, la ciencia de
moda por el hecho irreversible de la contaminacion, que observa conjunta-
mente las plantas con los animales y el medio ambiente que ambas formas
de vida comparten.

La BOTANICA no es una ciencia nueva, como lo son la («enética o
la Astroffsica o la Mecdnica relativista. Pero desde los griegos havia cast
nuestros dias se la ha abordado con un criterio allamente utilitarto, como

alimento humano y como fuente de medicamentos. Los libros botdnicos de
la Edad Media, llamados genéricamente Herbolarios, eran una mera



relacion de plantas dtiles para ser utilizadas como comestibles o por su valor
terapéutico en la medicina natural de aquellos tiempos.

El estudio cientifico de las caracteristicas de la vida de las plantas
no comenzd hasta el siglo XVIII y entre los grandes botdnicos espafioles
de ese tiempo cabe destacar al gaditano José Celestino Mutis. Desgraciada-
menie para nosofros, la inmensa mayoria de los maleriales recogides por
las expediciones cientificas al Nuevo Mundo, organizadas por Espaiia
en tiempos de Fernando VI y Carlos I1I, han quedado inéditos para la
ciencia botdnica y duermen el suefio de los justos en los sitanos del fardin
Botdnico de Madrid.

El sueco Carlos Linneo, en ese mismo siglo XVII, sentd las bases de
la clasificacién binominal de animales y plantas y pronto tomaron rumbos
diferentes el estudio cientffico de los vegetales y el perfeccionamiento de las
lécnicas para su aprovechamiento en favor de la especie humana. Hoy la
Agronomie, la Agricultura, la Jardineria, la Bacteriologia y la Silvieul-
tura, enlre otras, son ciencias derivadas de la BOTANICA con campos
de accién muy bien delimitados y asi reservamos el término «BOTANICA»
para designar el estudio de las plantas desde un punto de vista puramente
cientifico, sin considerar en absoluto los aspectos prdcticos y utilitarios
de la vida de las plantas.

FPara terminar, podriamos resumir en tres grupos las razones que hacen
Justificable el estudio de la BOTANICA. Uno podria ser ese fin utilitario
con que fue primeramente abordada en la antigiiedad. Otro podria ser la
necesidad de comprender el papel fundamental que las plantas cumplen
para la persistencia de la nida sobre la Tierra. Y olro, finalmente, podria
ser el placer de adquirir mayores comocimienios de una parle imporiante
del mundo que nos rodea, para alcanzar una formacién mds completa.






1 (NvRODUCEION
A LA BOTANIGA

Cada vez que se termina un curso ¥ al llegar el verano se cierran los li-
bros, todo lo que hemos aprendido pasa a almacenarse a un rincdn de nues-
tro cerebro que es la memoria. Alli quedan, un tanto desordenadas, todas las
cuestiones que nos han ido explicando a lo largo del afio y de vez en cuando
necesitamos acudir a ella para poder comprender algo nuevo que nos resulta
oscuro v dificil sin el apoyo de aquello que recordamos haber sabido al-
guna vez, pero que No nos «suenas en ese momento, por haberlo olvidado ya.

Y asi cada nuevo curso, a lo largo de los afios de Escuela Primaria, hemos
ido aprendiendo cosas, muchas cosas, pero también notamos que muchas se
nos han olvidado. Y la culpa ha sido nuestra, porque no hemos tenido la
precaucién de ordenar nuestros recuerdos y los hemos almacenado en la
memoria sin saber bien dénde quedaba cada cosa, como un almacén donde
los paquetes se tirasen desde lejos sin preocuparse de apilarlos bien, y, por eso,
en un momento dado, no podemos encontrar rapidamente lo que en su dia
aprendimos, .

Para evitar esto y poder estudiar las Ciencias apoyindonos en lo que
ya s¢ debe saber, vamos a dedicar el primer capitulo del libro a repasar
lo aprendido sobre los seres naturales en los anos del Colegio y ordenar estos
conocimicntos separandolos bien de las otras cosas explicadas al mismo
tiempo como Geografia, Lengua, Caleulo, Religitn, ete., para destinar una
parte de nuestra memoria a almacenar exclusivamente lo relativo a las
Ciencias Naturales.

Lo que aprendamos este afio aumentard nuestros conocimicntos y ser-
vird de basc para el afio préximo, y asi sucesivamente iremos ampliando
el almacén de nuestra memoria hasta recordar mucho, mucho, casi todo
lo que se pueda saber sobre los animales, las rocas, las plantas y el hombre.




LA NATURALEZA Y LAS CIENCIAS NATURALES

Vivimos rodeados de cosas en cuya for-
macifn interviene el hombre, tales como
las viviendas, los muchles,. los autos, los
vestidos, todos los objetos que usamos
diariamente para vivir, pero también vi-
vimos rodeados de seres en cuya forma-
cibn mo ha intervenido en absoluto el
hombre, sino que proceden directamente
de la voluntad de Dios v que llamamos
seres naturales. Los animales, las plantas,
las rocas, el mar, la Luna, las estrellas,
el propio hombre, todos ellos reunidos
forman la Nalurafeza o conjunto de los

seres naturales que componen el Uni-
Verso.

Las Ciencias MNaturales estudian los
seres que constituyen la Naturaleza, no
solo en su aspecto pasivo o estatico
— chHmo son en un momento dade—, sino
en su aspecto activo o dindmico —cémo
cambian o se modifican con el transcurso
del tiempo—. Pero es tan enorme el
campo de estudio de las Ciencias Natu-
rales, que se hace preciso dividir a los
seres naturales en varias clases para poder
conocerlos mejor.

Inmediatamente podemos establecer dos grupos:

a) los seres vivientes, ORGANICOS o
animados, que comprende a los seres
vivos que pueblan la Tierra y que se
estudian en una cigncia natural lla-
mada BIOLOGIA (de dos palabras
griegas: BIOS-vida y LOGOS-tra-
tado) y;

b) los seres tertes, INORGANICOS o
inanimados, que comprende a los mi-
nerales y rocas que forman la Tierra
y los astros y que se estudian en otra
ciencia natural lamada GEOLOGIA
(de dos palabras griegas GEOS-tierra
y LOGOS-tratado).

Pero dentro de la BIOLOGIA o cien-
cia de la vida es preciso separar el estu-
dio de los animales del de los vegetales,
seres vivos ambos, pero con diferencias
apreciables en su aspecto exterior, mo-
vimiento, manera de alimentarse, sen-
sibilidad, etc., como ahora veremos y asi
la Biclogia se subdivide otra vez en
ZOOLOGIA que estudia los animales
y BOTANICA que estudia los vegetales.

Para terminar con las divisiones, di-
remos que recientemente se ha producido
una nueva segregacion dentro del campo
de la Biologia v es la que estudia al
hombre con independencia del resto de los
animales, pues si bien éste encaja por
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muchas razones dentro del Reino Animal,
s por otras tan distinto de cualquiera de
ellos que bien puede adjudicirsele una
categoria especial para €l solo, llamada
Reino Hominal o del hombre.

Ya podemos hacer un cuadro sindpti-
co para ordenar estas ideas:




CIENCIAS NATURALES Son las que estudian los seres naturales que forman

la Naturaleza en su estado actual y sus cambios o
modificaciones,

B

1 - BIOLOGIA

Bios = wida

? . GEOLOGIA
(Geos = terra

Estudia los seres vivos u ORGANICOS que

nacen, Crecen, s 'l'-l.‘.'PIDdll-EEI'I Yy muercno

EL REINO ANIMAL lo forman los anima- los estudia la
les, seres naturales que sienten y se mueven ZOOLOGIA

ELREINO VEGETAL lo forman los negeta- | los estudia la
les, seres naturales que ni sienten ni se mueven BOTANICA

EL REINO HOMINAL
comprende al hombre y sus
caracteristicas especiales

se estudia en la
ANATOMIA Y FISIOLOGIA
HUMANAS

EL REINO MINERAL lo forman los minerales seres
naturales que ni nacen, ni crecen, ni se reproducen,
ni mueren.

DIFERENCIAS ENTRE SERES ORGANICOS E INORGANICOS

Existen analogias y diferencias entre
estos dos prandes grupos de seres na-

turales.

| - 51 observamos su FORMA, los seres

nentes bajo ciertas condiciones de
temperatura, presion y humedad. Du-
rante mucho tiempo s¢ creyé posible
la ugeneracifn espontinear de seres

organicos de la misma especie tienen
siempre forma y tamafto constante y fijo
(los gatos entré si, las ballenas, las
moscas, los caracoles, los pinos, las
rosas, etc.), mientras que en los in-
organicos, dos minerales de la misma
especie, tienen forma irregular y lamasio
diferente (sal comin, granito, galena,
cuarze, marmal),

- 5i atendemos a su ORIGEN, los
seres vivos proceden de olros seres vivos
muy parecidos a ellos que no pueden
fabricarse artificialmente, micntras
que los seres inertes se pueden originar
artificialmente reuniendo sus compo-

vivos, cosa que hoy estd desechada
por completo.

3-8 estudiamos su COMPOSICION,

los.seres animados estin compuestos
por poces elementos distintos formando
combinaciones muy complicadas, micn-
tras que en los inanimados existen
gran cantidad de elementos diferenles agru-
pados de forma muy sencilla.

4 - 51 analizamos su CONSTITUCION

INTERNA, los seres orgdnicos estan
formados por partes especiales que
llamamos drganos, cada una con misidn
particular y propia, cuyo funciona-
miento tiene importancia vital para el
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ser vivo, formadas por unidades vivas
muy complegas lamadas CELULAS, di-
ferentes de unos drganos a otros, hecho
que no se presenta en absoluto en los
seres inorginicos, cuya constitueidn in-

Figura 1.
fructura cristaling dr un meneral,

LA ACTIVIDAD DEL 5ER VIVO

Tales drgancs, caracteristicos de los
seres vives, realizan diversas actividades
gue llamamos actes. Asi, los dientes rea-
lizan la masticacién, los pulmones la
inspiracion vy la espiracién del aire, el
talle la circulacion de la savia, etc, Pero
cuando la actividad wvital de los seres
vivos debe ser mas compleja y se precisa
el concurso de varios drgancs, cada uno
con su acte particular, entonces le dames
el nombre de APARATO al conjunto de
drganos necesario y FUNCION a la suma
de grios parciales necesaria para completar
su cometido, Por cjemplo, el aparato di-
gestivg, formado por la boca, dientes,
esdfago e intestino, realiza la digestidn,
que se compone a su vez de los actos
parciales lamados masticacién, insaliva-
cibn, deglucién, et

El nimera de aparatos distintos en los
seres vivos es amplio, pero podemos agru-
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terna es en general muy simple a base de
dtomos que se agrupan en una CELDI-
LLA FUNDAMENTAL repetida mo-
nitonamente en las tres directrices del
espacio.
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MATERIA FIVA. Célula vegetal visla con el microscopie elecirinico, MATERIA INERTE. Ex-

par sus funcones cn tres grandes grupos
que se cumplen tanto en animales como
en vegetales v que son los siguientes:

FUNCIONES DE NUTRICION, que
son precisas para conservar la vida del
individuo.

FUNCIONES DE RELACION, que
sirven para mantener el contacto con los
otros seres vivos, iguales o diferentes a €,
que habitan en su mismo medio am.
biente y.

FUNCIONES DE REPRODUC-
CION, gque aseguran la conservacion de
la especie, o sea, gue siempre haya los
mismos animales o plantas a lo largo del
liempo, POTOUE UNDS MUeren y otros
nacen y crecen para ocupar el lugar de
los gue van desapareciendo.



DIFERENCIAS

Conocido esto, podemos establecer al-
gunas diferencias importantes entre ani-
males y vegetales, observando:

| -LA FORMA EXTERIOR. En los
animales los 6rganos e exiienden y
ramifican hacia el intertor del cuerpo;
pulmones, aparato circulatorio, estd-
mago, intestinos, etc., mientras que
en los vegetales los drganos se extienden
oy ramifican hacia el exterior, como las
raices, las ramas y las hojas.

LAS FUNCIONES DE NUTRI-
CION. Los vegetales absorben ali-
mento exclusivamente mineral por las
raices v las hojas, transforméndolo
luego en materias orgdnicas pracias a
la funcién clorofilica, mientras que los
animales necesitan alimento exclusiva-
mente orgdnica que tienen que digerir
antes de poder incorporarlo a su propia
sustancia. Como ese alimento organi-
co solo puede fabricarlo la planta
" verde, podemos admitir que los ani-
males son pardsitos de los vegetales
y que si éstos desapareciesen, la vida
se extinguiria del Planeta.

LAS FUNCIONES DE RELACION,
Como la planta tiene alimento inorga-
nico abundante en la tierra y en el
aire a su alrededor, no necesita mo-
verse para vivir, ni organcs de los
sentidos para conocer como varia su
medio ambiente; carece de musculos
y de nervios; no Hene movimienta i sen-
sibilidad. En cambio el animal, que
ha de buscar su alimento orginico,
necesita moverse Y precisa drganos de los
sentidos muy finos para la captura de sus
presas si es carnivoro o para huir ri-
nidamente si es herbivoro. En ambos
casos, buena musculatura y buen sis-
[£ma nervioso,

)
i

1%
]

INTRE ANIMALES Y VEGETALES

Las plantas, en resumen, instalan su
vida entre dos ambientes distintos: la
TIERRA, donde hunden sus raices bus-
cando el agua y las sales minerales y el
AIRE, donde extienden sus hojas bus-
cando los otros gases que le son impres-
cindibles para la vida. El tener asi cu-
biertas tan ficilmente sus funciones de
nutricion, disminuye al miximo la ne-
cesidad de poseer un completo conjunto
de aparatos que realicen las [unciones
de relacién, como es obligatorio para los
animales.

Figara 2.—La planta owe enire ol medio terrestre
(SUELO) v e medro adren (ATMOSFERA)
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LA CELULA VEGETAL

El tomo 11 de ZOOLOGIA terminaba
al hablar de los animales unicelulares
y deciamos que las AMEBAS, el PARA-
MECIO, el PLASMODIO v tanto otros
PROTOZOOS, cuyo nimero y variedad
aumenta a medida que son mejores
nuestros instrumentos de observacién,
estin formados fundamentalmente por
membrana, protoplasma y  nmicleo, consti-
tuyendo la menor porcién de materia viva
que puede persistir aislada.

A esta unidad vital se la llamé CELU-
LA a mediados del siglo pasado v no
solo hay seres umicelulares, llamados asi
por estar formados por una dnica célula
de vida independiente, sino que luego,
la agrupacién de millones de estas células,
cada una con sus tres partes y sus funcio-
nes vitales de nutricién, relacién y repro-
duccibn, se agrupan y coordinan for-
mando tejidos, Grganes, aparatos y siste-
mas para constituir organismos de orden
superior llamados seres pluricelulares.

Exactamente igual pasa en el mundo
vegetal, en que a partr de células vege-
tales, también con su membrana, pro-
toplasma y nicleo, se pueden formar seres
pluricelulares muy complejos, por la
agrupacion y coordinacion de millones

A

de células. No es que un perro, una mosca,
una rosa o un pino estén constituidos por
millares de amebas, paramecios o bac-
terias, sino que su cuerpo es el resultado
de la asociacion intima de millones de
microscopicas células, pero coordinadas
todas de forma que cumplen una misi6n
de orden superior.

Pero hay dos diferencias fundamenta-
les entre la célula animal y la vegetal:
| - La membrane de la cflula animal es una

delgadisima pelicula casi permeable,
que hace Fcil el transporte de sus-
tancias del exterior al interior, mien-
trag que la membrana de la célula vegetal
es extremadamente compacta a base
principalmente de CELULOSA, con
olras sustancias diversas, a cuyo traves
es lento y diflcil el paso de sustancias.
Mais que una simple membrana es una
gruesa cdpsule de secrecidn,

2 - La célula vegetal presenta en su cito-
plasma unos corpisculos llamados
plastos cargados de una sustancia
verde que es la CLOROFILA, muy
abundante en las hojas, cuya funcién
es importantisima para la vida, cosa
que la célula animal no tiene en
absoluto,

Figura 3.—Coracteristions de lo CELULA VEGE
TAL A Iz membrans celuidrica e muy compleja
B loy plastnr estdn compuestor de paguetes de clorafila
flemados wgranas,




ORGANOS VEGETALES

Las distintas células que forman el
vegetal con sus dos peculiaridades de
membrana rigida o edpsula de secrecion a
base de CELULOSA vy sus plasios carga-
dos de CLOROFILA, se agrupan para
formar conjuntos de la misma funcién
y constituyen asi 6rganos vegetales, que

.de abajo arriba, son: raiz, tallo, hoja
y flor.

La RAIZ es ¢l Grgano que sujeta la
planta al suelo y es capaz de absorber
el agua y las sustancias disueltas en ella
con que se alimenta.

L

L

T

Figura 4. Noi:. talin, baja v flor

E{ TALLO es el 6rgano casi siempre
aéreo que sostiene las hojas y los brotes
y que conduce los productos tomados por
la raiz hasta las hojas.

Las HOJAS son los 6rganos general-
mente ensanchados, planos y verdes, en
donde se realizan las funciones que hacen
imprescindible la existencia de las plantas
verdes para que haya vida sobre la
Tierra.

La FLOR es un 6rgano formado por
hojas modificadas, encargado de las fun-
ciones de reproduccién.

ORGANIZACION DE LOS VEGETALES

No todas las plantas poseen todos los
érganos que hemos enumerado. Tampoco
todos los animales tenian al mismo tiempo
aparato digestivo, respiratorio, circula-
torip, excretor, sistema nervioso, sistema
muscular, aparato reproductor, etc. Lo
mismo que en el reino animal hemos
encontrado individuos tan distintos entre
si como una AMEBA y un LEON o una
ESPON]JA yun ESCARABAJO, tamhbién
en ¢l reino vegetal hallaremos notables
diferencias entre una ROSA y una SETA
o entre una espiga de TRIGO y un
LIQUEN.

Asi, hay plantas que llamaremos plan-

tas inferiores, que presentan un aparato
vegetativo Gnico, con células todas igua-
les pero con funciones diferentes. Es el
llamado TALO. Mientras que hay otras,
las plantas superiores, que poseen un aparato
vegetativo complicado, formado por cé-
lulas distintas con funciones también
distintas. Es el llamado CORMO.

TALO y CORMO son los dos tnicos
tipos de organizacién que nos ofrecen las
plantas, resultando asi mucho més facil
el estudio de la BOTANICA, si lo compa-
ramos con la gran variedad de tipos de
organizaciém animal que hemos visto en
los tomos de ZOOLOGIA 1 y IL
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En el TALO no se distingue raiz, ni
tallo, ni hojas, ni flores, sino un conjunto
Gnico de células iguales, gque en unos
puntos hacen papel de raices porque estin
hundidas en el suelo y en otro papel de
tallos o de hojas, porque estin extendi-
dos al aire y son verdes. Mientras gue ¢l
CORMO tene perfectamente diferen-
ciados los Organos que hemos llamado
raiz, tallo, hoja v flor, con funciones ca-
racteristicas para cada uno de ellos,

En las lecciones siguienies vamos a
estudiar las plantas superiores que poseen

(7]

F=8S

Figura 5.—dspeeto de wnag TALOFITA.

Figura 6.—Aspecto de waa CORMOFITA. p
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todos estos Grganos, bien con ejemplares
frescos tomados de un jardin o una huerta
o con ayuda de los dibujos del libro, para
ver como las distintas especies de vege-
tales cumplen las mismas funciones de
todos los seres vivos, a saber: nutricidn,
relacién y reproduccion, con los drganos
tipicos de las plantas que son raiz, tallo,
hojas v flores, que pueden adoptar formas
muy diferentes en su aspecto exterior,
pero que son idénticos en su cometido
o funcionamiento.



La Agricultura no ¢ sélo una ciencia basada en reglas y princifiios, sino un arte que responde
a I especial condicion humana en cada rincdn del Planela.

En Lanzarote ( Espafia ), entre las nepras cenizas de o Montafia de Fuego, las cebollas mds
duleer v sabrosas del munedo.
dulees y sabrosas del mumd
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Una fabulosa muestra del aprovechamenio
integral del terreno para el cultivo del arroz,
en un pats cualquiera del Sudeste asnidtico.
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CLASIFICACION

Para entender mejor lo que vamos a
explicar en las lecciones siguientes, leamos
el siguiente cuadro sindptico que no hay
que aprender ahora, sino una vez ter-
minade el Capitulo 10

A} PLANTAS CON FLORES
a) ANGIOSPERMAS - semillas encerradas dentro del fruto.

| - Dicotiledéneas - con dos hojitas' o cotiledones en el embribn,
cargadas de sustancias de reserva,

@ herbiceas - su vida dura un afie. Ej: la judia.
P arbdreas - su vida dura varios afios. Ej: ef cerezn
2 - Monocotiledéneas - con un sole cotiledén, Ej: el tulipdn

by GIMNOSPERMAS - semillas desnudas o al descubierto. Ej: of pino

B} PLANTAS SIN FLORES

Todas las que estudiaremos desde el Capitulo 11 en adelante.

23




P PLANTAS CON FLORES:

LA JUDIA

Si de un campo de cultive en regadio

arrancamos 2 finales de primavera una
planta de JUDIAS, veremos aproxima-
damente lo que nos indica el dibujo:

- Un conjunto de raices, con la raiz

principal recta dirigida hacia abajo
y una serie de raices secundanas que
galen de ella v a su vez se ramifican
de nueveo. En conjunio tienen la dable
mistén de sujetar la planta al suelo y
de absorber el agua y las sales minera-
les disueltas.

Un tallo blando o ferbdcen con hojas
de intenso color verde de dos clases
distintas: en la parte inferior un par
de hojas simples colocadas una frente
otra u opuestas y por encima todas las
demds son compuestas por estar for-
madas por varias ldminas o foliolas
y surgen del tallo en forma alterna.
En conjunto tienen la friple misidn de
organizar la nutricién, la respiracion
y la transpiracién o regulacion del
agua.

Las raices, el tallo y las hojas consti-

tuyen el aparalo vegetatio de la judia,
planta que s¢ cultiva desde muy antiguo
y cuyos frutos no maduros (judias verdes
o tiernas) y sus semillas maduras (judias,
habichuelas, etc.) son un buen alimento
para el hombre,
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Figura 7. Aspects general de wna planta de FU-
DIA. f. hejas amples, opuestas J. hojas compuestas,
irifoltadas 3. wema lerminal 4. inflorescencias 5. fruto
en legumbre.



LA SEMILLA

Tiene forma de rifién y estd cubierta
por una envoltura o legumento resistente
que cuando se ablanda con el agua se
abre v deja ver dos masas cargadas de
sustancias nutritivas que ‘son los cofiledo-
nes. S5i los forzamos y separamos, apare-
cera entre ellos el embridn o esbozo de la
futura planta, formado por una raicilla,
un tallite v una yemecila.

LA GERMINACION

Es relativamente ficil preparar un ar-
tificio como el de la figura para poder
asistir al nacimiento de una judia,

Después de una noche en agua, se colo-
ca la semilla entre el papel secante y el
vidrio y desde los dos o tres dias siguientes
se ve ya como surge la raicilla, que se
dirige hacia abajo y produce ripidamente
numerosas raices laterales o secundarias.
Al mismo tiempo, la parte de tallito s-
tuada bajo los cotiledones crece mucho
en longitud, se tuerce en forma de asa
y eleva los cetiledones.

51 la semilla hubiera estado en terra,
csta particularidad hubiera protegido a
la débil yemecita encerrada entre los co-
tiledones, que asi ahora se encuentra al
aire libre y puede desarrollarse y crecer
con [acilidad. Los cotiledones sc abren,
el tallito forma el primer par de hojas
simples y opuestas que conocemos, al
tiempo que la raiz principal se alarga
extraprdinariamente y aumentan también
las raices secundarias.

Finalmente, los cotiledones se arrugan
y se desprenden. Han agotado las reservas
alimenticias que la planta madre depo-
sitd alli para los primeros dias de vida
del germen, Las hojas toman su color

embritn
T

:olilcdnnuﬁ

Figura B.— Lo semulla dr fa JUDIA

viso de
vidrio

Fi;‘ll'l. 9. —Prdcteea sewcill dre la x;.'mmnrr'ﬁ;u de ung
FUDIA,
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verde y comienza la vida independiente
de la planta, nutriéndose dircctamente a
través de la raiz y de las hojas.

LA REPRODUCCION

Cuando la planta ha adquirido todo su
tamafo —hay judias enanas cuyo tallo
esth erguido por s mismo vy judfas de
ERrame que ©s preciso sujetar a un tutor
al que se arrollan en sentido opuesto a las
agujas de un reloj—, surgen las lores que
se agrupan en iyflorescencias formando ract-
mos, en cuye extremo mis ancho se dis-
ponen las diversas partes de la flor:
CALIZ, formado por hojitas verdes 1la-
madas sépales, COROLA, formada por
hojas blancas lamadas pétales, elementos
masculinos 0 ESTAMBRES y parte fe-
menina CARPELO o PISTILO. Es o
momento de la fToracidn.

Por ahora solo diremos que la flor de
la judia se lama amarposada, por el as-
pecto que pone de manifiesto el dibujo.

Paras sweestvas de la perminacitn de una

Figura 10.
FUDIA.

Cuando maduran las flores, los estam-
bres de unas dejan caer su polvillo ama-
rillo formado por granes de polen sobre los
pistilos de otras, verificdndose una serie
de complicados fenbmenos que conocemos
por_fecundacidn.

La consecuencia inmediata es que la
parte inferior del pistils llamada svarie,
con todos los deulos que tiene dentro, au-
menta rapidamente de tamaio, mientras
se marchitan v desaparecen todas las
otras partes de la flor. Este engrosamicnto
termina con la conversion del sparis en
FRUTO y de los doulos en SEMILLAS.
Es la fructificecion, que en el caso de la
Judia produce un fruto llamado fegumére.

En resumen podemos decir que la re-
produccion de las plantas superiores es

Figura 11— Detalle de fa flor amariposads de fo JUDIA. A flor completa 8. fTor despiezeds 0 conversidn de
I [Tor en fruto
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un proceso complicado que al menos
consta de tres (endmenos sucesivos:

| - Floracidn o produccidn de flores, que
son los drganos reproduelores,

2 - Polimzacién v fecundactdn o encueniro
de elementos masculines con femenines
dentra de la flor.

3 - Fruetificactin o madurez de la parte fo-
meming de la_flor, convirtiéndose el avario
en FRUTO y los dowlesen SEMILLAS,
que son a todos los efectos como  log
huevos de los animales, por guardar en
su interior elementos nutritivos de re-
serva v un pequeno embrion del que
nacerd el futurg ser.

UOTRAS PLANTAS PARECIDAS A
LA JUDIX

Todas aquellas plantas superiores que
come la JUDIA tienen corela amariposada
y fruta en leghmbre, se laman LEGUMI-
NOSAS v fienen gran importancia eco-
ndmica.

Para econsumo humano se utilizan,
ademis de ln JUDIA, el GUISANTE,
In. LENTEJA, el GARBANZO, las
HABAS, los YEROS, las ALMORTAS,
el CACAHUETE, etc.. semillas todas
ellas de valor alimenticio muy variado.

Para consumo del ganado se emplean
gran cantidad de otras LEGUMINO.
SAS, que reciben en general el nombre
de plantas forrajeras, tales como el TRE-
BOL, la ESPARCETA, el ALTRAMUZ
v sobre todo la ALFALFA.

Finalmente, hay especies proximas que
ge utilizan como plantas de adorne en
Jardines y avenidas, como el amplio grupo
de las ACACIAS, con sus maltiples va-
ricdades v mas lejano adn estd el ALGA-
RROBO, cuyos frutos son muy apeteci-
dos por el ganado.

Fi;“ﬂ 12— dlgouny LEGUMINOSAS de wan co-
i,

cacahuete
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guisante

Pisum sativus

garbanzo

Clreer arietinum

Myaha vuiljgars
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El CEREZO es una planta frutal de regadio, que flarece en primavera
¥ por su tamafio, su robustez ¥ los muchos sfios que dura sobre el terreno,
recibe e nombre de drbel

Aungue por entas caracteristicas o8 muy distinto de lo JUDIA v de las
otras plantas herbdoeas enumeradas basta ahora, so organizacion cs idéns
tica. Por eso podemon estudinr sucesivamente sus dos partes: el aparalo sege-
tativo constituido por ralz, tallo y hojas v el aparato reprodiictor que son bis flores

Figurn I [etslic def aparsss cogreabiss

La peric mbterrdace esth formada por
ralies, una principal ¥ muchds secunda-
rins gué purten de ells, ramifichndose de
nuevo en todas direccione, pero sin al-
canear gran profundidad,

Ln parie odren ex mas complicadn, a
base de un fronee grueso, derecho, de cor-
teza loy, que s divide en numerosas
ramas cada vezx de menor didmetro basta
permumar en fGnas ramitas de donde salen
las h-.:j,'u

Estas son muy abundantes, de intenso
color verde en primavera v lienen o
borde dentado; coma indica el dibujo,
En s base presentan dos eninnchamien-
tos o estipulas ¥ brotan una frente a
dtra en disposicidin apuesta, como b pri-
merns hojitas de la JUDIA.
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O pamizacicn de la flor
del cevero

C

Figmra 13. [dialle del aparale reproductor

El TRONCO presenta varias capas que
sc aprecian en un corte transversal y que
son de fuera haca adentro, la corfeza, de
color marrén oscuro; una delgada capa
de liber; una gruesa capa llamada ledo
en la que alternan zonas claras y oscuras
y una mancha interior que es la médula.
La zona mds ancha que es el leflo, aprove-
chada por el hombre en todos los drboles
en general para obtener la madera, tiene
4 su vez unas capas externas mas claras
y himedas, formadas por células vivas
que s¢ llama albura, mientras que lo més
priximo a la médula son capas més os-
curas y secas y se llama duramen.

APARATO REPRODUCTOR

Las yemas que hay a lo largo de las
ramitas no son todas iguales, sino que
unas, al desarrollarse, dardn nacimiento
a nuevas hojas y otras llamadas yemas
[floriferas, a flores,

Estas no surgen de una en una, sino
por grupos de tres o cuatro, que partiendo
de un punto comim alcanzan todas la
misma altura final. El conjunto es una
infllorescencia llamada umbela.

La flor del cerezo es completa, porque
tiene todos sus elementos y consta de:
¢dliz, formado por 5 sépalos doblados
hacia el pedimculo; corola, formada por
5 pétalos blancos separados unos de otros;
un grupo de mas de 12 estambres que son
delgados filamentos que terminan en pe-
quefos abultamientos amarillos o anferas
rellenas de granos de polen y un putilo
central que se apoya por su parte infe-
rnor, muy ensanchada u ovario, en el pe-
dinculo o rabito floral, se prolonga por
un largo tubo hueco que es el estilo y
termina en su parte superior en umn en-
sanchamiento llamado estigma. En la ca-
vidad interior del soarie hay dos peque-
flos doulos.

29



EL FRUTO Y LA SEMILLA

La floracién del cerezo, como pasa en
casi todos los 4rboles frutales, cubre de
blanco el arbol en un momento determi-
nado de la primavera. Su corola rosdeea
se marchita pronto y los granos de polen
salen de las anferas v son llevados por el
viento o los insectos amigos del néctar
sobre el estioma del pisitlo, fase que lla-
MAmOs peffnf-:ﬂfr'dﬂ.

Alli el grano de polen desarrolla un
largo tubo polinice que desciende por el
interior del estilo hasta el fondo del ovarie,
en donde se fusiona con los dos doules que
esperan en ese lugar sin movimiento al-
guno. Esta fase es la fecundacidn,

A partir de cste momento comienza
la fructificacidn, que tiene un doble re-
sultado:

a) los doulos fecundados se transforma-
ran en SEMILLAS, con una cubierta
mas o menos endurecida que servira de
proteccion al embridn o gérmen de la fu-
tura planta y a los cotiledones que encierran
las sustancias de reserva.

b) el ovarto engruesa y se carga de
marterias azucaradas que dan lugar a una
pulpa carnosa cubierta por una defgada prel
de color rojo intenso y una zona interior
lefinse que servird para contener y prote-
ger la semilla, que vulgarmente llama-
mos hueso.

Esto es el FRUTO del cerezo o cereza,
que si en la JUDIA se llamaba legumbre
y era un frufe seco solo comestible cuando
estaba tierno o verde, agui se llama
drupa v es un frulo carnoso para comer
cuando estd completamente maduro.

| &

Fergarpe

Semilln u
dwufo Fecendodo

Figura 16.— Aipecies del FRUTO v o SEMILLA.

Figura 17.—Comparaciin de an fruio seco (LE-
GUMBRE), con une carmose (DRUPA).
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Ciruelo

Prunus domestics

Pivue comunis

Melocotonero
Amygdadus persica

OTRAS PLANTAS PARLCIDAS
AL CEREZQO

La mayoria de los llamados drboles
frutales son muy parecidos al CEREZO,
Tienen Mores de corola roshcea, lronco
recto v robusto, semilla con dos cotile-
dones v fruto carnoso muy agradable al
paladar,

Podemos citar, junto con ¢l CEREZO,
al CIRUELO, ALBARICOQUERO,
MELOCOTONERO, ALMENDRO,
etcétera. Todos éstos se llaman en ge-
neral frulales de bueso, por tener su semilla
encerrada dentro de una proteccién lefio-
sa, Su fruto es la drupa,

Pero hay otros, lamados frutales de pe-
fita, cuyas semillas carecen de esa pro-
tecciéin y estan sencillamente alojadas en
unos huecos que la pulpa carnosa del
fruto presenta en su parte mas profunda.
Asi pasa con el MANZANO, ¢l PERAL,
el MEMBRILLERO, etc. Su fruto es
el pomo,

Finalmente, también con corola rosdeea,
pero sin ser arboles, sino arbustos, tene-
mos el FRESAL, el FRAMBUESO y el
ROSAL, que aunque su fruto no es co-
mestible, es quien da nombre por su co-
rola, a todo el grupo.

Figura 18.—Otres frutaler de HUESQ 3 fe PE-
PITA.

.‘\'I AFLANTNY

Malus comunis



(OITRAS DICOTILEDONEAS
HERBACEAS ¥ ARBOREAS

Seria larguisima la lista a confeccionar
con todas las plantas de tallo blando o
herbdceo, de cuclo anual y dos cotiledones que
rinden buenos servicios al hombre. Por
su corola en forma de cruz estin las
CRUCIFERAS a las que pertenecen la
BERZA, la COL v el NABO. Por sus
inflorescencias complicadas se distinguen
las UMBELIFERAS, como ¢l PERE]JIL
v la ZANAHORIA, tan rica en vitami-
na A

Con corola en forma de embudo
pétalos soldados estin las SOLANA-
CEAS, coma la PATATA, ¢ TOMA-
TE, la BERENJENA y el TABACO.
Con gran vanedad de esencias que las
hacen muy buscadas para la fabricacién
de perfumes estin las LABIADAS, como
el TOMILLO, ¢l ROMERO, la MEN-
TA, el ESPLIEGO, la SALVIA v la
ALBAHACA,

Con frutos dulces v acuosos estin las
CUCURBITACEAS, como ¢l MELON,
la SANDIA v menos dulce, la CALA-
BAZA, de tan mala fama entre los es-
tudiantes. Y finalmente, en un grupo
muy amplio y vario denominado COM-
PUESTAS, tenemos algunas hortalizas
como la ALCACHOFA vy la LECHU-
GA, una semilla muy popular como el
GIRASOL ¥ flores tan corrientes y co-
nocidas como la DALIA vy el CRI-
SANTEMO,

Figura 19 A I FTNIYEAN herbdeeas
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También seria igualmente farragosa la
relacion de plantas de tallo duro o ledass,
larga vida y dos eotiledones que son explo-
tadas por el hombre. Citemos muy breve-
mente a especies forestales como ¢l RO-
BLE, la ENCINA, el ALCORNOQUE,
el HAYA y el CASTANO, que nos pro-
porcionan la madera tan necesaria para
la vida doméstica.

Figura 0.

Alamos

Y digamos también algunos otros dr-
boles frutales como el AVELLANO, ¢l
NOGAL v la HIGUERA; otra vez ma-
dereros como los ALAMOS v los SAU-
CES, y finalmente tres de tanta impll}r-
tancia para nuestra economia, como la
VID v el OLIVO en terrencs de secano
y el NARANJO vy sus especies afines, en
el regadio.

e un pafle de mcniaio
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Figura 21.— U campo de TULIPANES

m framandri

riqueza para Holanda.

En primavera es ficil encontrar en los jardines unas plantas con flores
de fuerte colorido que surgen del extremo de un Gnico tallo, rodeado de hojas
grandes, abarquilladas v profundamente verdes. Son los JACINTOS, NAR-
CISOS, LIRIOS, ete,, plantas llamadas balbosas, que proceden de Asia
y que en el siglo XV se comenzaron a cultivir en los Palses Bajos, siendo
hoy la exportacion de estos bulbor o wcehollase una considerable fuente de

Como ejemplo de este grupo de plantas, a las que pertenecen también
otras especies comestibles importantes para el hombre, describiremos el
TULIPAN, gue e2 la mis bella de todas,

APARATO VEGETATIVO

La parte afrea comprende un solo tallo
herbiceo sin ramificacion  alguna, co-
romado por una sola flor. Rodeandolo v
abrazdndolo desde su base, hay tres o
cuatro hojas simples, enferas o de borde
liso, sentadas, oseca, sin peciolo v con mer-
itactones paralelas, muy diferentes por tanto
a las ya conpcidas de la JUDIA v ¢l
CEREZO, gue tenian hajas COMPNESTas,
partidus o de borde dentado, con pecinlo
¥ Cuyas nerviaciones se ramificaban como
las plumas de un ave o penninersiag,

La parle sublerrdned es la mis intere-
sante v estd formada por una «ochollan

58

o bulbo, que presenta en su base un diseo
o plefille del que surgen en su cara in-
ferior un grupo de ralces foscrenbadas,
mientras que en la superior descansan
una serie de hojas que se cubren unas
a owras como las tejas de un tejade.
Las mis externas son de color marrén,
delgadas v resecas y sirven de proteccidn
a las interiores, que son blancas, hiime-
dag; espesas v carnosas, por estar carga-
dag de sustancias de reservi. Este dulio

Joven o de reemplazamients, s un tallo sub-

lerraneo provisto de una gruesa vema
de la que brotard una nueva parte adrea
el afio sigutente,



Figura 21.
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APARATO REPRODUCTOR

En el TULIPAN la flor cs finica ¥
consta de lo siguiente: un CALIZ y una
COROLA formadaos cada uno por 3
piezas que dan un conjunto de 6 sépalos
iguales y del mismo color; 6 ESTAM-
BRES con las carhicteristicas va conoci-
das y un PISTILO formado por 3 car-
pelos soldados, cada uno con muchos
pequedios drwles en el interior de su ovarip
correspondiente.

La flor del TULIPAN que tenc 3
sépalos, 3 pétalos, 6 estambres y 3 car-
pelos soldados es del tipo TRES, mientras
que la del CEREZO que tenla 5 piczas
en cada verticilo, era del tipo CINCO.

EL FRUTO Y LA SEMILLA

Después de la florgetdn; como va sa-
bemos, suceden la pelinizacidn v la fecun-
dacidn, pasadas las cuales se desprenden
sépalos, pétalos v estambres v el pistilo
engruesa para dar, en la_fructificaciéa, un
fruto seco llamado rnl'p.m'!-‘:. ue 5¢ abirird
en tres partes y dejard escapar de 500
a 60O semillas por cada carpelo primi-
tivo, que contienen cada una un embriin
v una reserva nutritiva lamada albumen,

El embrién cuenta, ademds de la rn-
cilla, fallits v yemecita, con una hojita o
cottledim, agui sin sustancias de reserva
alguna puesio que ya figuran en el albu-
men, El TULIPAN es. pues, una planta
con un solo cotitedon o MONOCOTILE-
DONEA,

itilo

secctn de

flar



VIDA DE LA PLANTA

Todas las bulbasas tienen un ciclo vital
de dos afios en ver de uno, como la
JUDIA o muchos como el CEREZO.
Realmente es como si su parte aérea vi-
viese un solo afio y la subterrinea muchos,
porque como se aprecia en el esquema
pasan las siguientes cosas:

1 -La parte aérea o verde de la planta
fabrica productos de reserva que se
acumulan en el llamado bulbe de re-
emplazamienta, que va engrosando du-
rante la primavera a medida que cre-
cen las hojas verdes y nuevas hojas
blancas y jugosas se depositan so-
bre éL

2 - Una ver terminada la fruclificaciin y
marchitada la parte aérea, el bulbo jo-
ven pasa el invierno protegido por las es-
camas externas, en estado de wvida
latente.

3- Al llegar el fin de la mala estacidn
y con la subida de la temperatura,
la _yema terminal del bulbo joven comienza
a consumir las reservas almacenadas
en el mismo y crece hacia armiba,
abritndose paso en busca del exterior,
mientras que inferiormente se desarro-
lan nuevas raices adventicias de as-
pecto fasciculado.

4 - Las reservas duran hasta que se or-
ganiza definitivamente la parte aérea
y s¢ abren las grandes hojas verdes que
protegian, abrazdndelo, al 1allo surgido
de la yema terminal. Con las sales di-

Figura 24.
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Figura 23— Cortes dr un bulbo de TULIPAN

sueltas que aporian las raices, estas

hojas comienzan de nuevo a fabricar

y acumular nuevas reservas cn oun

nuevo bulbo para el afio siguiente.

Por esto, aungue realmente las tinicas
carnosas del bulbo del TULIPAN no
duran més que dos aflos, como cada nuevo
afio se forma otro nuevo bulbs de reempia-
zamienis, pricticamente es como si viviese
muchos afios. A esta clase de plantas se
lags llama ofvaces o perennes.

Vide de la planta

Jyema florida -—---

£
£
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DTRAS PLANTAS PARECIDAS
AL TULIPAN

Al principio del capitulo y¥a mencio-
namos otras plantas de adorno, como
JACINTO, NARCISO, AZUCENA, eic.,
que son monocotiledbneas, Pero hay otras
muchas especies no tan decorativas, pero
si de gran importancia econémica, como
ocurre con la CEBOLLA, el PUERRD,
el CEBOLLINO, el AZAFRAN, etc.

Algunas, como el AJO, de ranto valor
culinario y médico, fabrican cada afio
varios bulbos de reemplazamients o bulbillos,
en vez de uno, que se llaman dienles,
También son muy apreciados los brotes
jovenes de los ESPARRAGOS.

Figura 25.—0tras BULBOSAS parecidas of TI'
LIPAN.

cebolling

puerro

Allium porrum

Album farulosum

narciso i

azafran
Narcisus
paeudo-niarcissus
* Crocus sativas
jacinto

[ris germanica

cebolla ajo

Allium ccpa Allinm sarivam



O 10S CEREALES

Diferentes al JACINTO en que no tienen bulbos, pero semejantes al
TULIPAN por las hojas abrazadoras de nerviacidn paralelinervia, las rafees fas-
aculedas, las flores de tipe TRES y las semillas con un solo cohiledén, tenemos
1 un amplio grupo de plantas de interés econdmico extraordinario, que desde
+la més remota antigiledad vienen siendo cultivadas por el hombre para su

sustento y el de sus animales domésticos.
Estas son las GRAMINEAS y dentro de ellas el grupo de los CEREA-
LES, de los que como ejemplo de todo el grupo vamos a describir el TRIGO.

APARATO VEGETATIVO

La parte ‘aérea estd constituida por un
manojo de largos tallos huecos de mis
de un metro de altura, sin ramificar y di-
vididos en secciones interiormente llama-
das nudos. Estos tallos o caflas, debido a su
estructura especial, son de una resistencia
considerable y pueden doblarse y arquear-
s¢ bajo el peso de la espiga cargada de
fruto o el embate del viento sin quebrarse.

A lo largo de la cafla se insertan las
hojas, que abrazan o envainan una buena
parte del tallo. Estas hojas, como en el
TULIPAN, son allernas, enleras y parale-
limervias.

La parte subterrdnea comprende peque-
fios tallos con numerosas raices advent-
cias. Es corriente que de cada grano de
TRIGO sembrado surja un tallito corto
a ras del suelo, que dé un nuevo tllo
o cafla que se eleve vertical, con nuevas
ralces adventicias. Este a su vez, de otro
nudo a ras del suelo, origina otra cafia
que s¢ yergue con mis raicillas propias,
formando finalmente un amasijo de raices
Jaictenladas poco profundas. Este féno-
meno se llama ahijamiento y permite mul-
tiplicar la cosecha, pues de cada grano
de trigo sembrado se obtienen de 6 a 10
o méis cafas, cada una con su espiga
repleta de granos.
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Figura 26.— Aipecie pencral de una plasta de TRIGO.
Tritucum vulgare



Figara 27.—Detalles de su organizacidn, A. aparaty
segelative; B. aparato reproduclor; o) esquema de uRa
espiguitla. 1. efe de da espiga; 2. efe de la espiganlin;
3. floves extériler; 4. plumas; 3. plumilfas, &) esquema
dr io flor del trigo. 1. glumillas; 2. estigmas bifurcados
¥ plumosos; 3. estambres con las anterar en X

APARATO REPRODUCTOR

Las flores del TRIGO son dificiles de
ohservar, por no tener colores vistosos su
corola y estar muy modificados algunos
de sus verticilos.

Aparecen en el extremo de los tallos
formando unas inflorescencias o espigas.
El eje de esta espiga no es recto, sino
como aserrado o escalonado y en cada
escaldn hay una espiguilla con wvarnas
flores y dos cubiertas en la base llamadas
glumas, que protegen al conjunto.

Cada una de las flores de la espiguilla
estd a su vez protegida por dos nuevas
cubiertas o glumillas, que vienen a repre-
sentar las dos cubiertas protectoras nor-
males CALIZ y COROLA de la flor,
pero sin su desarrollo ni su colorido,
Dentro estin 3 ESTAMBRES de fila-
mento muy arqueado que soportan las
anteras en forma de X y un PISTILO
de un solo carpelo con un solo doulo en el
interior de ju evane} coronado por un
estigma abierto en dos y plumose,

EL FRUTO Y LA SEMILLA

Cuando las flores maduran, se abren
las glumas, se entreabren las glumillas y los
estambres desprenden el polen que va a
parar a los estigmas de otras flores. La
polinizacidn es cruzada.

Después de la conjugacién el ovario en-
gruesa y fructifica para dar lugar a un
fruto seco, que no se abre espontinea-
mente, dentro del que esta alojada la se-
milla. La cubierta o proteccion de este
grane de TRIGO, como en general el de
todes los cereales, es, pues, muy resistente,
porque se unen las cubiertas propias del
fruto v las del tegumento de la semilla.

El dibuje del corte longitudinal del
grano de TRIGO ilustra suficientemente
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mbribn

al respecto. El interior esté casi totalmente
relleno por las sustancias nutritivas grasas
y harinosas que le dan su valor energético
¥y en un extremo s¢ encaja la plantula o
embridn, con su ratclla, tallito, yemecila y
un cotiledén. El TRIGO, como el TULI-
PAN, es una planta MONOCOTILE-
DONEA.

VIDA DE LA PLANTA

Hay TRIGOS de invierno o de eicl
farge que se siemhran en noviembre y se
siegan en junio o julio y los hay de pri-
mavera o de ciclo corte que sblo duran
tres meses sobre el terreno.

El hombre ha obtenido innumerables
variedades de TRIGO por seleccidn de
especies y mediante cruzamientos de unas
razas con otras. Hoy hay trigos que se
pueden cultivar en cualquier parte de la
tierra, adaptados a todos los terrenos y a
todos los climas, tanto en secano como
en regadio.

En general, el TRIGO es planta suffi-
da, pero prefiere los terrenos sueltos, poco
pedregosos y medianamente hiimedos. Si
recién brotado se aprieta el terreno me-
diante un pase de rulo, los primeros talli-
tos se entierran y se favorece el ahija-
miento, que multiplica la cosecha.

En verano, después de la fruetiftcacidn,
los tallos se desecan y amarillean; es el
momento de la siega, que puede hacerse

Figura 29.— Vida de la plants.

Figura 28.—Fxlerior y secoidn de i grana de TRIGO.

4 mano o a maquina. Retirados del
campo los haces o gavillas, se procede a
la trilla o separacién del grano de la paja,
ya que tendrin utilizacién distinta. La
paja se utiliza para camas del ganado y
para el alimento de caballos y rmulos,
mientras que el grano sirve para la ali-
mentacion humana.

Con bastante dificultad, por lo unidas
que estin las cubiertas de fruto y semilla
a la zona harinosa interior, ¢l grano se
muele v luego se separan los productos de
esa molienda. Del albumen se obtiene la
harina, rica en almiddén, y de las cubiertas
exteriores el salpade, con mayer propor-
citn de vitaminas. El pan fabricado con
la mezcla de ambos es el lamado pan
integral, de color moreno ¥y mucho mas
alimenticio que el pan blanco que ha-
bitualmente comemos, procedente del
amasado, lermentado y cocido de la ha-
rina extraida del albumen.

CORTE LONGITUDINAL

Proceso de
ahijamiento

crecimiento y
ramificacitin
de la raicilla

estuche desgarrado




OTROS CEREALES IMFPORTAN-
TES

Podemes dividir los CEREALES en
dos grandes grupos: de invierno y de
verano. Entre los primeros tenemos, ade-
méas del TRIGO, la CEBADA, el CEN-
TENO y la AVENA. Y en los segundos
el MAIZ v ¢l ARROZ,

Todos ellos han sido aprovechades por
el hombre para su alimentacién y la de
sus animales domésticos. Asi la CEBADA
y la AVENA son preferidos para los ani-
males de tiro como el caballo y el MAIZ
para los de engorde como el cerdo. La Mrna
CEBADA también se utiliza para la fa- ety Sntich
bricacién de la cerveza, y del CENTENO
v el MAIZ se extraen asimismo diversos
aguardientes y bebidas licorosas.

Finalmente podriamos servirnos de los
cereales para agrupar en grandes scc-
tores culturales v demograficos al hombre,
si pensamos que el TRIGO es el cereal
caracteristico de la raza blanca donde-
quiera que se encuentre, el MAIZ el ce-
real de la raza cobriza de toda la América
Hispana y el ARROZ el cereal de la
raza amarilla que puebla todo el Este y
Sudeste asiaticos,

Clrvea sativa

Figura 30. (EREALES ceondmicamente imporian-
fre

Maiz

P L
Secale cereale
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OTRAS GRAMINEAS DISTINTAS

Las hierbas de los prados, que const-
tuyen el forraje natural de los animales
herbivoros, estin constituidas en su in-
mensa mayoria por las LEGUMINO-
SAS ya conocidas desde el capitulo 2 v
por GRAMINEAS como el RAYGRASS
o BALLICO, las POAS, el DACTILO,
los FLEOS, etc., que son consumidas en
fresco en el campo o cortadas y conser-
vadas en condiciones especiales para pro-
ducir el feno.

La asociacion de GRAMINEAS vy
LEGUMINOSAS para la preparacion
de praderas artificiales —cotos ganade-
ros, canchas de fiitbol, campos de goll,
etcétera—, es obligada, porque las raices
de las GRAMINEAS profundizan poco
y mas bien se extienden horizontalmente
por su cardcter fasciculado, mientras que
las de las LEGUMINOSAS son profun-
das ¥ ocupan la vertcal, Asi se pueden
conseguir céspedes muy compactos de
ambas clases de plantas, ya que extraen
alimento de dos capas distintas del mismo
suelo.

También hay GRAMINEAS de uso
industrial, como ¢l BAMBU, de tallos o
cafas extraordinariamente flexibles ¥ re-
sistentes; la CANA DE AZUCAR, de
la que se extrae la sacarose o azicar de
consumo ordinario y ¢l ESPARTO, que
es materia prima de calidad para la
obtencién de pasta de papel.

Saccharum
officinarum

Figera 31.—{a cada dr azdcar,




Primero verde, lue-
go dorado, el trige es
el principal alimenty
de la raza blanca y s¢
cosecha en fodo el mun-
do.
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Las aves v los insectos son los mepores v mdi eficaces ngentes de la polintzacein eruzad.



6 EL PINO

Las GIMNOSPERAS son plantas superiores, como las ANGIOSPER-
MAS ya estudiadas, cuyas flores se apartan bastante del modelo clisico que
~ya conocemnos tan bien después de tantos ejemplos.

Sus flores aparecen siempre en inflorescencias, pero en vez de sépalos
que formen un CALIZ, s6lo poseen brdcteas medianamente protectoras; sus
COROLAS no existen en absoluto; sus ESTAMBRES no tienen filaments,
sino s6lo unas voluminosas aenteras y en cuanto a los PISTILOS tampoco
poseen las tres partes de ovario, estilo y estigma habituales, sino s6lo la hoja
carpelar, casi plana y sobre ella, sin estar encerrados en cavidad alguna,
los dvulas.

El nombre GIMNOSPERMAS precisamente quiere decireso: GIMNO =
desnudo, SPERMA = semilla. Sus dvulos y por tanto sus semillas son des-
nudas y estin al descubierto. La proteccién de estas delicadas células con-
siste en que por ser una inflorescencia, unas hojas carpelares se montan sobre
otras, a la manera de las tejas de un tejado, con lo que la de abajo cubre

a la de arriba.

Como ejemplo de todo este importante grupo, describiremos el PINO.

APARATO VEGETATIVGD

La parte subterrdnea comprende una
gruesa rafz principal que se hunde pro-
fundamente en el suelo y muy numerosas
raices Secundarias y terciarias, para procu-
rar una buena base de sostenimiento y
una amplia 4rea de absorcion de ma-
terias nutritivas, El PINO es un drbol
que se da también en zonas de monta-
fia, pedregosas y cubiertas de nieve gran
parte del invierno, como en suelos flojos,
permeables y arenosos de los arenales de
la costa.

La parte afrea estda constituida por un
tranca muy derecho de 29 a 30, o a veces
mias, metros de altura, sin ramas habitual-
mente en su parte baja, corteza rojiza

que s¢ agricta, se hace parda y al fin se
desprende y ramas que cada afio se forman
en la parte superior mientras se caen las
de la zona proxima al suelo.

Las hojas del PINO se llaman aciculares
y se agrupan dos a dos, largas v afiladas
como agujas, durando méis de un afo y
desprendiéndose luego en cualquier épo-
ca, por lo que en el drbol siempre hay
hojas verdes y en el suelo hojas secas que
se llaman agujas.

Por ser tan duras y tener superficie tan
reducida, evaporan poquisima agua, que
es por lo que se mantienen verdes mien-
tras estin en el irbol y por lo que éste
puede vivir en terrenos muy secos.
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APARATO REFRODUCTOR

Las flores del PINO se ‘agrupan en
inflorescencias separadas para cada sexo.
Hay, pues, flores masculinas y flores fe-
meninas y carecen en absoluto de en-
vueltas protectoras, o sea que no tienen
ni CALIZ ni COROLA.
| - Flores masculinas. Llamadas tam-

bién come mache, es un cjc en el que
estdn insertas unas series de hojitas
transformadas en estambres, que llevan
dos sacos polinicos o anteras en su cara
interior. Estos comas machos o inflores-
cencias masculinas, aparecen en la base
de los brotes de primavera, agrupados
en gran nimero.

Cuando el estambre madura se abre a
lo largo y sale el polen, polvillo amarillo
que al quedar libre en todo el pinar al
mismo tiempo produce la sensacidn de una
alluvia de azufres. Si miramos al mi-
croscopio un grano de polen, tienc cl aspec-
to del dibujo, lo que le permite ser arras-
trado por el aire, muy lejos.

2 - Flores femeninas. Aparecen en el
extremo de los brotes jovenes y tam-
bién son conos, en cuyos ejes se in-
sertan los carpelos, cada uno de los
cuales es portador en su cara superior

de dos pequefos doules.

Figura 32.—Detalles de fa orgamgzacién peneral del PINO {Fimgs panea |

aspecio
Bxieriof
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EL FRUTOD Y LA SEMILLA

Al madurar las flores se entreabren los
estambres y los carpelos. De las anteras des-
garradas surge el polen que transportado
por ¢l aire llega hasta los dewlos y da un
tubo polinico cortisimo que asegura la fu-
sibn de ambas células.

Después de la conjugacitn, los carpelos
s¢ cierran estrechamente unos contra
otros ¥ todos contra su gje ¥y muy lenta-
mente se¢ va transformando el conjunto
en un cone o pifla y los doulos en remillas

[‘.;l.ra 11:11::!‘5&!
de una cscama
lefiosa y
nemmalias

OTRAS GIMNOSPERMAS
PARECIDAS AL PIND

Todas las plantas que tienen conos
mackes a base de estambres v conos hembras
a base de carpelos portadores de donles
desnudos v agrupados en inflorescencias
constituven las CONIFERAS, de enorme
valor econdmico: por su madera ; su resing,
gue es un liquido aceitoso que rezuma al
menor corte que se practique en ramas
o tronco y del que se obtienen productos
industriales tan importantes como el
aguarrds; sus piflones, y, sobre todo, por la
Sacilidad de repoblar con €, por lo sufrido
y ristico, amplias zonas de la Tierra.
Todos tienen ¢l frulo en cone.

Ademis del PINO, con sus variedades
gallego o maritimo, piflonera, silvestre, cana-
rig, ete., también son Coniferas el ABE-
TO, ¢l CEDRO, ¢ CIPRES, etc.

llamadas puflones, segln costumbre, Este
proceso dura aqui dos afos y la pida
engruesa y va inclinindose hacia abajo
hasta que en el otofio del tercer afio los
carpelos se abren de nuevo, siempre en
tiempo seco, para dejar salir los paflones
o semillas.

Para que el viento pueda trasportar los
pifiones con facilidad, éstos tienen una es-
pecie de alita membranosa que aumenta su
superficie, como se aprecia en el dibujo.

Germinacion de la samilla del pino

Qtras GIMNOSPERMAS parecedas af

Figura 33.
PING.

SEQUOIA

Sequoia

CEDRD DEL
LIBANC



1 RAIZ, TALLO Y HOJA

Después de hablar de los 6rganos que forman los aparatos vegetativo y
reproductor de las plantas superiores en los cinco ejemplos estudiados, JUDIA,
CEREZO, TULIPAN, TRIGO y PINO, todo lo que digamos ahora de
cada uno de ellos seri pura repeticién.

Pero como uno de los mejores métodos de aprendizaje es precisamente la
répeticién una y otra vez de nombres y conceptos, vamos a estudiar la RAIZ, el
TALLQ, la HOJA v la FLOR de nuevo, considerando no sblo la especial
disposicién que han ofrecido en cada uno de los ejemplos anteriores, sino toda
la gran variedad posible del Reino Vegetal.

ANATOMIA DEL APARATO
VEGETATIVO
La ANATOMIA estudia la composi-
cion, forma y situacién de los érganos.

Esios son, de abajo a arriba, RAIZ,
TALLO v HOJA.

LA RALA

Es el organo del vegetal dotado de
geotropisma positive (GEO = tierra, TRO-
PISMO = movimiento}, o sea, que al
crecer se dirige hacia la tierra y carece
de hojas.

a) objeto. La raiz fija la planta al
suclo; ademas, absorbe ¢l agua y las sales
minerales disueltas en ella.

b) forma. Cuando jéven es un cono
alargado invertido cuya base superior
esta en el cuello, por donde se une al tallo
y desde alli hasta la punta se distinguen
varias regiones como se sefiala en el di-
bujo:

1 - una region desnuda.

2 - otra cubierta de pelos radicales.

3 - otra porcion desnuda.

4 - la punta, protegida por una especie de
capuchén llamado cofie o pilorriza,

Cuando la raiz se hace mayor y ad-
quiere cierta longitud, se ramifica dando
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‘cofia

Figura 3. -Aspecte general de wng RALZ,
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radicales




Figura 35.—Detalles dr su orgonizacidn y closer de lugar a raices secundarias, lerclarias, eic.,
raices. cuya morfologia es la misma que la de
la raiz principai.
c) dases. Pueden ser normales o
* ramificadas, con una raiz principal y varias
secundarias, como en la JUDIA v el
CEREZQ, fasciculadas o fibrosas si forman
una cabellera de raices todas aproxima-
damente de las mismas dimensiones,
como el TRIGO, napiforme cuando la
raiz primaria tiene un gran desarrollo en
grosor v las secundarias muy poco, como
el NABO y la ZANAHORIA y tuberosas
cuando la raiz napiforme central se carga
de productos azucarados de reserva, como
la REMOLACHA.
d) estructura interna. S5Sidamozun
corfe a una raicilla a la alra de los
pelos radicales, el aspecto interior es el
del dibujo, cuyo detalle es el siguwente:
| - Una zona interna medular que rellena
todo el centro de la raiz.

2 - Unos vasos leflosos por donde circulard
la savia bruta.

3 - Unos vasos [iberianos gue alternan con
los lefiosos, por donde circulard la
savia elaborada.

TUBEROSA! ' ¢ 4 - Una capa de células o periciclo que
NAPIFORME rodea a todo este conjunto.
] ' Estas cuatro capas de células constitu-
ven ¢l cilindro central 0 porcién mas dura
capa pilifera--
e \CILINDRO de la raiz.
entdoderng _/CORTICAL, Externamente observamos otras ires

asox Jibe-

L1 rapas:
Aiinas " {floema § h@E P
vasos lefiososd xilema) '%
]
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| - El endodermo de células mis desarro-
lladas que la capa anterior o periciclo.

2-El felodermo o corteza propiamente
dicha, formada por muchas capas de
células.

3 - La rapa pilifera cuyas células se pro-
longan hacia el exterior para formar
los pelos radicales.

Estas tres capas de células constituyen
el etlindra corfical o porcion més blanda

v suave de la raiz.

—periticlo d,ai
médula_ . — =

xilema
A médula

1 periciclo
endodermo

felodermn
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EL TALLO

Es el 6rgano del vegetal dotado de
geolropismo megafive, o sea, que crece en
sentido contrario al de la raiz y estd do-
tado de hojas y yemas.

a) objeto. El tallo aéreo sostiene a
las hojas y las expone a la luz del sol y
conduce hasta ellas los productos absor-
bidos por la raiz.

.b) forma. Cuando joven ez un cono
alargado derecho cuya base inferior estd
en el cuells por donde se une a la raiz.
El punto donde se inserta la hoja se llama
nude y el espacio entre dos nudos, enire-
nudo.

En el extremo del tallo figura una yema,
gque es un abultamiento donde se en-
cierran las futuras hojas. Al igual que en
la rafz, el tallo principal se ramifica on-
ginando tallos secundarios, ferciarios, ete.
Todos ellos reciben el nombre de ramas
y seglin su consistencia y tamafio final
dan lugar a plantas herbdceas, arbustivas
y drboles, éstos va leflosos.

c) clases. Segin el medio en que se
desarrollan pueden ser adreos, acudticos
—que no tienen importancia para nos-
otros— vy subterrdneos,

| - aéreos. Los normales son verticales, pero
los hay rastreros u horizontales, como
el FRESAL, volubles como la JUDIA,
capaz de arrollarse a un tutor, her-
bdceos si som tiernos v verdes, [efipsos
en las especies arbéreas, como el CE-
REZO, anuales, bienales y mivaces o pe-
rennes segln duren uno, dos o mas
aflos, caflay si tienen nudeos como en
el TRIGO v estipes, como la PAL-
MERA, si ¢l tronco es lefioso, sin ra-
mificar y termina en un penacho de
hojas.

También pueden modificarse los tallos
para dar espinas, como en las ACACIAS,

4

S a=LELLT]

terminal

Figura 36.—Aipecta gemeral de um TALLQ.

CANA

ESTIPE
Figoura 37. Clases de ialios.



zarelies como en la VID o Henarse de

agua como las pales de la CHUMBERA.

2 - subterrdneos. Los rizomas crecen para-
lelamente a la superficie, dando tallos
por arriba y raices por abajo, como
la CANA COMUN; los tubéreulos son
tallos muy cargados de almidén y
otros productos de reserva, como la
PATATA vy los bulbos como el TU-
LIPAN constan de disco o platille con
raices por su cara interior y hojas
CATNOSAS CON materias nutritivas en la
superior.

d) estroctura interna. También,
como la raiz, presenta cilindro central mis
duro y clindro cortical més tierno, Pero
las diferencias con la estructura interna
de la rafz son dos:

1 -En el alindro central los vasos leflosos
y liberianos no alternan, sino que
estin unidos formando hacer (thero-
{eRiasos.

2-En el cilindro cortical la capa exterior
no es pilifera, sino constituida por una

TUBERCULD eorteza rigida, lefiosa, agrietada y cae-

diza,

RIZOMA

duramen

Figura 38, Dealles de la eolructura interna.
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LA HOJA

Es el organo del vegetal gue erece la-
teralmente, plano y verde y de importan-
cia funcional excepcional,

a) objeto. La hoja intercepla los rayos
solares, regula la transpiracion o pérdida
de agua y capla ¥ fija oxigeno para la res-
piracion y gas carbdnico para la foto-
sintests.

b) forma. En el caso mas general se
distiguen en ella varias partes:

1 - el peciale o rabillo por donde se une al
tallo que a veces se ensancha para
formar una vaina.

2-el limbo o porcion ensanchada cuya
cara superior es ¢l haz y la inferior
el envés y que estd surcada por nervia-
ctones regularmente distribuidas por el
interior de la hoja y que son la con-
tinvacién de los haces libero-lefioscs
del tallo que le llegan a través del
pecialo,
¢} clases. Completa o peciolada es la

que cuenta con todos los elementos y
sentada la que sélo tiene limbo, como la
del TRIGO que ademas es emvainadora y
paralelinervia. Y segan la forma y los bordes
del limbo tenemos hojas aciculares, lan-
ceoladas, aflechadas, alabardadas, coales, aco-
razonadas, enteras, dentadas, aserradas, esfrino-
sas, etc., como muestran los dibujos que
aclaran mis que muchas palabras.

Todas estas hojas son sencillas, porque
tienen un solo limbo para cada peciolo,

palminervig

Figura 39, —Aspecto general de ung HOFA y clases
dr Roras.
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pero las hay compuestar si presentan varios

limbos sobre el mismo peciolo. Suelen

ser pequefios estos limbos v se llaman

Soliolos, Pueden ser paripinadas ¢ impari-

fimadas como las de las ACACIAS, segin

que ol nimero 1otal de foliolos sea par

o impar y palmeado-compuestas como en el

CASTANO DE INDIAS.

También pueden modificarse las hojas

v cn las especies acuiticas suelen ser de

distinto aspecto las hojas aéreas que las

que se apoyan sobre el agua. Aparte
de ello, se transforman a veces en gs-
camas, brdcteas que sirven para proteger

a las flores, glvmas que hemos visto en el

TRIGO, eipinas v aguifones en el ROSAL,

grgancs de reserva en los bulbos, cotiledomes

en el embridn y finalmente piecas florales

o flores en 1odas las plantas superiores.
d) estructura interma. Dando un

corte transversal a una hoja de Dicoti-

ledtnea, observamos seglin aclara el di-

bujo, lo siguicnte:

| - El haz, constituido por una epidermis
dura, compacta ¥ sin clorofila.

2-Una serie de células pegadas unas a
otras como formando una empalizada,
muy cargadas de plasias con clorgfila.

3 - Otra serie de células que dejan grandes
huecos o lagunas entre sl, también
con clerofila.

4 - El envés, muy parecido al haz, pero
con aberturas especiales llamadas e-
tomas, por donde pasarin ficilmente el
agua y los gases que necesita la planta.

Figuras #0. Deatalles & 5w erponizanin




& FISIOLOGIA DE
LA RALZ, EL TALLD Y LA HOJA

Las plantas son seres orgdnicos o animados, cuyas caracteristicas de indi-
viduos vivientes las estudiamos en el Capitulo 1 del libro, basindonos en
que su _forma y tamafto eran constantes, que proceden de otros seres vivos muy
parecidos a ellos, que estan constituidos por pocos elementos distintos, pero formando
complicadas combinaciones ¥ que sus unidades vitales o eflulas se agrupan en
drganos especiales capaces cada uno de cumplir un acte determinado, llaman-
do aparate al conjunto de érganos que al sumar sus actos parciales realizaban
una_funcidn,

De la misma manera que los animales, las plantas deben cumplir las fun-
ciones caracteristicas de los seres vivos, o sea funciones de nutricidn, relacidn
y de reproduccidn y de antemano sabemos que las de relacion son las menos
importantes por las diferencias esenciales que existen entre animales y ve-

getales.

FUNCIONES DE NUTRICION

Son las que tienden a conservar la
vida del individuo y se realizan por la
actividad del llamado aparato vegetative
que acabamos de estudiar, esto es RAIZ,
TALLO y HOJA.

Estos Grganos de la planta van cum-
pliendo los diversos actos para los que
estin preparados y asi podemos dividir
el estudio de la nutricién vegetal en los
cinco capitulos siguientes: absorcidn, circu-
lacidn, respivaciin, transpiracién v funcidn
elorgfilica.

absorcibn. Consiste en la penetracién
a través de los pelos radicales o absor-
bentes de la raiz'y la difusidn en el inte-
rior de la planta, de las sustancias nutri-
fivas que estin disueltas en el agua del
suelo.

El alimento de la planta es pues bas-
tante distinto del que toman los animales,
que antes de que las paredes de su in-
testino puedan absorber las materias nu-

F'IFIJ'I- 4l.—La ABSORCION e realiza por [fos
pelos radivales.

tritivas disueltas en el guile o liquido
lechoso del intestino delgado, han de
hacer la digestion o destruccion de los ali-
mentos complejos que toman. Todo ese
complicade proceso que es la digestidn
se lo ahorran las plantas y con €L, el apa-
rato digestivo,

En vez de ingerir animales y vegetales,
0 sea materia organica compleja como
tienen que hacer todos los animales que
CONOCEmMOS ¥ por eso son carnivoros,
herbivoros u omnivores, las plantas ab-
sorben solo materas minerales capaces de
disolverse en ¢l agua del suelo.




Le agricultura
extensiva exige la
Jresencia de magui-
naria ¥ régquiere su-
perficies totalmente
niveladas, como en
la foto de la de-
recha o bien culti-
pos en _fapas, como
£n .I’.'J'_,I'-uh-' w.rfwi-:r.




La tmpresionante vista de la zona volcdnica
de Lanzarote nos muestra un tipo de cultivo
que no permite la mecanizaciin. Séle la mano
del hombre puede preparar, uno a uno, ¢5tos
hoyos, colocar una a una las piedras que for-
mardn esos semicirculos que protegen del viento
a las vides y cosechar luego, uno a uno siempre,
los racimos de uvas negras que dardn lugar ol
vine de malvasia.
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También en la fu-
cha contra lad plagal
25 precisa fa colabo-
racidn de mdquing
en la pgricaltura ex-
temrtva,

Abajo. Culrves
asioas de tulipanes
en Holandn,




circulaciém. Ese liquido compuesto
por agua y sales minerales disueltas, se
llama savia brula y atraviesa todo el cilin-
dro cortical y el periciclo hasta llegar a
los pasas lefosos por donde sube a lo largo
de la raiz y el tallo hasta la hoja. También
por esto se la llama sevja ascendente,

Esta savia bruta llega a las hojas y alli

le ocurre dos cosas:
| - pierde agua y se concentra
2 - se combina con sustancias orgdnicasfa-
bricadas por la hoja.
El resultado es la savia elaborada o des-
cendente, que pasa a los vasos liberianos
para distribuirse por todo el vegetal.

respiracidén. Exactamente como los
animales, las plantas necesitan Oxfgeno
(O) del aire que entre en la planta por
los esfomas de las hojas. La auténtica res-
piracion tiene lugar en las células del
cuerpo para conseguir la energia que nos
mueve v hace vivir. El resultado de esa
respiracion celular es el gas carbinico (CO,)
que se expulsa por los mismos esfomas.

En esta funcibén no hay la menor di-
ferencia entre amimales y vegetales,

transpiracién. Como la savia bruta
o ascendente lleva un exceso de agua sobre
la que necesita la planta e incluso podria
perjudicarla, el sobrante se emite al ex-
terior continuamente por los esfomas me-
diante la transpiracién, que es el wsudors
de la planta.

funcién clorofilica. Esta es una fun-
cién muy compleja, todavia no muy bien
conocida por el hombre, que no tiene
paralelo con ninguna otra de los animales,
porque ¢s la que le permite a la planta
formar materia orgénica a partir de ali-
mento mineral. Los més importantes ele-
mentos minerales a este respecto son Car-
bono (C), Oxigeno (O}, Hidrigenn (H),
Nitrégeno (N), Fésforo (P), etc.

Figurs 42.—fs CIRCULACION s produce a o
large del tallo.

Cirewloerdn o disperiion
'J' ’ﬂ raven illﬂhﬂl'ndﬂ

Circwlacién de lo 1avio
bBrute & oscendenta

fotosintesis
respiracion

ATMOSFERA

fructificacitn

Figura 43.--La RESPIRACION, la TRANSPL
RACION » la FUNCION CLOROFILICA tieme
Ingar en la Aoja.
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Para que se verifique la reaccién wotal  agua, que forma parte de la savia bruta.
s preciso que exista clorofila, sustancia Aunque no sepamos mucha quimica,
verde que se encuentra on los plastos del  si podemos expresar en forma de ecuacidn
citoplasma celular; fuz, que suele pro- la reaccibn que tiene lugar entre los
ceder del sol; gas carbémico (CO3), que lo  diversos componentes que entran en juego,
toma la hoja del aire por los estomas v

Gas carbénico + Agua + Luz solar — Glucosa + Oxigeno
l ! | l !
{CO:2) + (HO) + Energia T (GeHi20g) + (Og)

en_presencia dt-

Los dos primeros cuerpos, agua y gas La ecuacibn quimica, lo mismo que
carbinico, carecen de cnergia, asi como una ecuacibn matemdtica, debe tener
valores iguales para los dos miembros
de la ecuacién. Asi que sumando los
elementos que en ella intervienen, han de
resultar cantidades equivalentes a uno y
unidad o molécula de Glucosa que s girg lado del signo, Si ajustamos la ecua-

¢l oxigeno final. Resulta pues que toda
la energia aportada por ¢l sol quedard
almacenada en la glucosa. Por cada

forme se necesitarin 675.000 calorias. cion anterior de esta manera;
b+ [ - [cvs0l+[co.] [
| [ 4

nos queda perfecta, porque a uno y otro  seis moléculas de agua se unian, dentro
lado existen 6 dtomos de carbono (C), de la hoja, a los seir carbonos del gos
12 de Hidrogeno (H), 18 de Oxigeno (O} carbonico, que, al romperse, dejaban
y toda la energia ha quedado encerrada  libres a las seis moléculas de oxigeno que
en la Gnica molécula de Glucosa, salian al exterior,

Fsta ecuacién la conocieron ya los Y todos estos esfuerzos fueron en vano,
hombres de Ciencia casi desde el si-  porque el error estaba en el principio, en
glo XVIIL y quedaron entusiasmados lo que parecia mas improbable: la rup-
con clla, jEra tan perfecta! Leimosla tura del agua. Hace menos de cincuenta
despacio: seis moléculas de gas carbdnico  afios se demostrt, sin lugar a dudas, que
s¢ unen con sas de agua y al captar ol oxigeno desprendido no procede del
setscientas y pico mil calorias del sol dan  gas carbinico, tan ficil de romper en el
lugar a una molécula de Glucosa que laboratorio, SINO DEL AGUA, que e
tiene seis carbonos v se conserva, v a seis  precisamente una de las moléculas mas
maléculas de oxigeno que se desprenden.  estables que se conocen.

Todos los esfuerzos de los cientificos de Hovy dia se acepta la siguiente ecuacitn,
cntonces, embobados con tantos seises. que modifica ligeramente los datos de
se encaminaron a estudiar como las  mas arriba:

(5



6 CO, |+

L

+16 H,0|+[6 0,

Pero esto, que parece mucho, es wlo
una expresidn quimica puramente tedri-
ca, en la que expresamos productos ini-
cinles y productos finales. Lo intercsante
es saber COMO 2¢ realiza el fendmeno
paso a paso. Para su mejor comprensian,
dividiremos su desarrollo en varias lases
sucesHvas
| - activacrin de la clorofila por la energla

de la luz solar, fenémeno que sblo se
produce coando la clorofila forma
parte del cdoroplasto de la célula, Si
se extrae para utilizar la clovolila ais-
lada del plasto, no hay activaciém y
el proceso se detiene on esta primara
fase.

2 - la clorofila activoda rompe las moléculas
o unidades de agua (Hz0) en dos
partes, dojando escapar al oxigeno
() por los estomas de las hojas y
reteniendo al hidndgeno (H)  para
utilizario después.

3 = abooresdn  del gas carbbémico
también por los estomas.

4 « peumicy del hidrogeno (H) del agua
con ¢l gas carbonico (COx) del aire,
para formar compuesios orpdricos sen-
cillos, Esto es lo que se llama una
vinfeyay guimica.

Ho- estos compruesios orgdnicos sencillos e
unen para lormar umidades o moléculas
del azhicar llamado GLUCOSA.

6-a partir de esta waidad orgdinica se
forman sustancias complicadas bien
revniéndose muchas moléculas de glu-
cosa para formar ALMIDONES, FE-
CULAS, CELULOSA, ctc., 0 hien
utiizando otros elementos minerales
que con la sivia bruta han Hegado n la

(OO

Figurn #L—En (o HOJA o produs fa deitrneesdn
del agme

hoja, como Nitrogeno (N}, Fosforo
(P}, «<tc., para lormar compuestos
nitrogenados Hamados PROTEINAS,
que distribuira la savia  claborada
por wdo ¢l cuerpo de la planta, para
almacenarios en hojas, wllos, raices,
frutos v semillas.

Estas seis lases son casi simultineas y
se producen silenciosa vy ripidamente
en todas las hojas verdes. Pero no son
comparables, sino que existe bastante di-
ferencia entre las dos primeras y las cuatro
Gt

Las dos primeras exigen la presencia
de luz y constituyen la elapa luminosa
o FOTOSINTESIS propiamente dicha,
de la que el homhre silo tiene una ligera
idea de lo que ocurre durante ella,
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por el dia, con sol

Funcibn clorofilica

Glucosa -+ oxigeno ®#=—————"—agua + anhidrido carbénico + energia.
Funcién respiratoria

i_pnth'm-lhﬂwﬂ“

+ 0xigeng ————p-— + anhidrido carbnico + anergis.
Fungitn rwpfmmﬂﬂm

Figura 45.— Funcidn clorajifica x respirarsde mon funcione anfaghmions

Las cuatro oltimas pueden realizarse
gun cuando no hava luz v constituyen
la etapa osewra o QUIMIOSINTESES.
Sus reacciones quimicas son casi total-
mente conocidas por los investigadores.

Pero para que se produzea el resultado
final, que e la molécula o unidad de
GLUCOSA, son necesarias las dos eta-
pas, una después de la otra, No basta
conocer bien la segunda mientras quedan
tantas inchgnitas en la primera. El dia

que el hombre consiga completar su
conocimiento de la funcién clorofilica y
pueda reproducirfa en el laboratorio,
se habri terminado el problema del ham-
bre en el mundo, porque se podrd abricar
toda la materia orgdnica que se necesite
sin recurrir a la Agriculiura ni a la Ga-
naderia, sino solo ton materias minerales
abundandsimas en cualquier punto de la
Tierra. Pero desgraciadamente, eso to-
davia et lejos,

OTRO EFECTO BENEFICIOSO)
DE LA FOTOSINTESIS

Producte secundario, pero también
interesante, es el Osigeno () gue se
desprende en la reaccién. En virtud de
la respiracion la planta toma Oxigeno
y devuelve gas earbonico daranie el dia y
la noche, pero por la funcitn clorofilica
tanmia gas carbdnico y devuelve oxigeno
silo 'de din. Sin embargo, la diferencia e
muy faverable a la salida de Oxigeno
v por ello las plantas depuran 5 regeteran
la atmdsfera viciada de las ciudades, s
hay nimero suficiente de arboles en las
calles, jardines v plazas.

Figura 46, —Lai pargue v jardine repemeran ol aive
vyremte ol fmx iwedoder.



FUNCIONES DE RELACION

De las fusciones de relarsin apenas hay
nada que decir sobre las planias, porque
8 estms funciones se basan, en los ani-
males, en su cepacided pors rectbir eutie
mulos que impresionan una serie de Or-
gano de los sentidos —la luz actda sobre
fux wpos, el sonido sobre o ofds, e gusio
wobre fa fempgua, el olor sobre el offate,
I presion, el calor, e frio y el dolor whre
fa piel—, v como consecucncin de exa
excitacion s origina wme respuesis orgdnicn
COMO Ul Moimimio 0 ung Secrecidn, e pres
ciso reconocer gque de todo & no hay
naida en las plantas

Sin embargo, no podemos decir que
Ia ctlula vegeial carezca por compleio
de rennbifided o trrifgbilided. Lo que ocurre,
pues e que en fa planta no hay un siste-
ma nervioso organizado como en el ani-
mal, mi ligado con € un sistema muscular
v esguelético capae de producie los mis-
mos efectos ante parecidas reacciones,
En la planta se reciben continuamenie
estbnulos calorificos, lumincsos, mech-
nicps, oic., exncianmente como sobre los
animales, pero sus respuestas son de otro
orden.

El nombre general de los movimicnios
o desplazamientos de Ia planta es el de
froptimas y no caben mas que dos posibi-

lidades: o se acerca o se aleja del agente
que provocd ¢l movimiento,

En el caso de [a luz denominamos fofe-
tropronn pasitize el hecho de que el tallo
se dirija hacia la fuente luminosa; la rale
por el contrario tene fololropiime negatiog,
Muchas plantas que durante el dia tienen
sus foliolos muy desplegados en posicidn
de wigilia, los pliegan por la noche en
posicign de suede. Y el GIRASOL, que
nos proporciona las spipase, se Dama asi
porque su tallo gira continuamente para
ofrecer su corola al sol,

En el caso de lo gravedod resulia ¢l wllo
con grofropiome megativo v la ralx, que
busca el centro de la Tierra, tiene peo-
bropisme pastisve.

También existen etbmulos mecdnicar v al
golpear algunas ACACIAS, esta causa
mechnica produce el mismo efecto de
plegamiento de foliolos que la posiciin
de mefle motivada por la falta de luz, Y
muchas plantas carnfvoris clerran  sus
hojas al notar el roce de los insectos de
que se alimentan.

Hay que admitir por tanto wma cerfa
snnbifidad en el vegeml, que puede
transmitirse a lo largo de no sabemos
qué céfulas.

Figura 47, - [a: mesamirader i bty pleadin, A pawia
dr peatate rallewds v oadroremer sermale N ﬂ-ﬂlu'
de patasy osltivwds n bigar movade com foea (wg L
e v dr cipulin de foc foltodes de s2a s (), g
a1l de fan s ooy fiufielun



COROLA

9 1 FLOR

FUNCIONES DE REPRODUCCION

Fl drgano reproductor de las plantas
superiores, algunos de cuyos ejemplos ya

hemos estudiado —]JUDIA, CEREZO.

AlEra

f':‘lulllld

|I|i"l.l.|:|'|I

w.r-,,ulln

peduns ub

Figura #8. Figwema de wna FLOR ompleta

fifl

JACINTO, TRIGO v PINO—, es la
flor, cuyo estudio es el objeto de esta
leccidn,

LA FLOR

Es ¢l drgano del vegetal formado por
hojas modificadas, encargado de las fun-
ciones de reproduccion,

a) objeto. La llor, con su perfume y
su ¢odor, atrae a muchos insectos y aves
que ahsorben el néctar de su caliz v de
paso se llevan el polen hacia los estig-
mas de otra flor, con lo que s¢ produce
la poltnizacidn eruzada, mucho mas eficaz
que la autopolinizacidn o cruce entre los
H‘#flifﬂm dc !.: $r|i!.rn.1 flor.

b) forma. Cada (lor estd colocada
en el extremo de un tallito o pedinculo
floral y puede encontrarse aislada o for-
mando parte de un grupo mis o menos
numeroso de ellas, en cuyo caso tendre-



mos no una flor, sino una nflorescencia,
De cualquier forma, cada flor presenta
del interior al exterior los cuatro verticilos
o grupos de hojas transformadas siguien-
tes:

&

dibiabined)

1-De 3 a 5 hojitas verdes llamadas
sépalos, libres o unidas, v solidamente
adheridas a la extremidad del pe-
dinculo que aparece hinchado for-
mando un recgpidenlo floral, El conjun-
to de estas piezas forma el CALIZ
de la flor.

Tandes
peguetan

2-De 3 a 5 0 a U:c_(:'__{ mas, haojas colo- Dietalle de los verticelos fovales
readas, libres o unidas, llamadas pé-
lalos, que alternan con los sépalos v
cuyo conjunto forma la COROLA.
Clases de extambres

3 - Gran cantidad de estambres en muy
diferente nimero de unas plantas a
otras, cada uno de los cuales esta for-
mado por un tallito delgado, el fila-
mento, que soporta una bolita amari-
lla o antsera. Observada con una lupa
se comprueba que cada anfera estd
realmente formada por dos seces o
huecos que al llegar a la madurez se
abren por una rendija alargadas para
que salga un polvillo amarillo forma-
do por microscopicos granos de polen.

4 - Uno o varios pusitlos o carpelos que ob- ;
servados con una lupa ofrecen una
porcién ensanchada en su parte infe-
rior que es el oparie; un tubo estrecho
que parte de ¢l hacia arriba o estilo
v en la parte superior del mismo un

ensanchamiento como una pequeiia Clases de carpelos o pustilas
plataforma que es el estigma. Si se corta

el ovaris, aparecen dentro de él un

nimero variable de pequefios hue-

vecillos que llamamos doulos. Figors 49. Organizacién de wna FLOR.

C
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En el caso de las inflorescencias, en el
extremo de cada tallite o pediinculo se
encuentra un grupo de flores, de las que
las mds importantes son la espiga, cuyas
flores sentadas se insertan a lo largo de
un eje; la cabezuela,” cuando las flores
sentadas, de tamaflo muy pequefio, estin
todas juntas en un ensanchamiento del
recepticulo floral; la umbela, cuando todos
los pedunculillos salen del mismoe punto

Fltlh 50, - Inflorescemcian,

del ¢je para abrirse v terminar al mismo
nivel y el cortmbo, cuando los peduncu-
lillos salen de distinta altura para termi-
nar igualados como la umbela.

Lo frecuente, sin embargo, es que estas
inflorescencias sean compuestas, como
pasa con la VID, que es un racimo de
racimos, el TRIGO que es una espiga de
espigas, el GERANIO que es una umbela
de umbelas, elc.

P Y %

% espiga ? umbels

Facimo eabezurls

c) clases. Los distintos nombres con
que se denominan a las flores, casi siempre
s les adjudican por el aspecto, disposi-
cibn v caracteristicas de su corola, més
que por las variaciones de los otros tres
verticilos. Asi tenemos la erueifera, con
cuatro pétalos en crue; aclavelada, con
cinco pétalos de uila larga; rosdeea, con
cinco de ufla corta; lilidiea con tres sé-
palos y tres pétalos de igual tamadfo y
color, todas ellas regulares por ser simé-
tricas con relacién a un plano y diali-

70

rachma de
rACIm
umbela de
umbielas

pétalas, que quiere decir con los pétalos
separados.

Otro grupo e de corola amariposada o
papiliondcea, conocida ya en la JUDIA,
Otro mis, acampanada, tubulosa, embudada,
etcétera todas pamopétalas, por tener sus
pétalos unides. Finalmente, debe citarse
la corola labiads, que da nombre a un

importante grupo.

Para aprenderlas mejor, observemos
el cuadro junto con los dibujos:
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FLORES SEGUN SU COROLA

cruciforme

ALHELI

regulares o simétricas

aclavelada
CLAVEL

rosacea

CEREZO

pétalos libres

DIALIPETALAS

liliicea
AZAFRAN

amariposada
JUuDIA

irregulares o asimétricas

acampanada
PATATA

regulares o simétricas

tubulosa
PRIMAVERA

embudada
(VARIAS)

GAMAOPETALAS
pétalos soldados

‘ ‘ ) labiada
irregulares o asimétricas ROMERO




FISIOLOGLY FLORAL

El papel de la flor en la vida de las
plantas es el de procurar la conservaciin
de la especie o reproduccidn, con la for-
macion de un huevs, a partir del cual se
desarrollard el nuevo ser.

| - Floraciom. Es el momento de la
apertura de las yemas floriferas que
todas las plantas presentan, distinias
de las yemas foliares que solo dan
hojas v ramas. Suele producirse en
toda la planta al mismo tiempo, va
que fa floracién es funcidn de la tempe-
rafura,

2 - Polinizaciom. Escl wansporte de los
grangs de polen desde las anieras que se
han desgarrado, hasta los esfipmas de
la misma Nor o de lores distintas, lle-
vados por ¢ viento, loy insectos, fas aves
o ¢l propio hombre,

3 - Fecundacion., El granmo de polen que
ha caido sobre un estigma, produce un
largo v lino tubito lamado fwbo poli-
niga, que desciende pegado a la pared
intertor del extipma hasta llegar al ondo
del svario, donde se funde con uno de
los dowles, Si llegan mas granos de
p{llr.ll, rada uno fabrica su tubo pn-
linico particular, hasta que fados los
dyulos del spario han sido uq‘.upa(‘]us. Los
sucesivos que pudieran llegar ya no
sirven para nada.

4 - Fructificacion. Una vez sucedido
ésto, que tarda en realizarse pocas
horas, comienzan a marchitarse todas
las otras partes de la flor: sépalos,
pétalos v estambres, desprendiéndose en
la mayoria de las veces v quedando
solo ¢l pistilo con sus numerosos car-
pelos que van a engrosar muchisime vy
cambiar también muche de forma.
A veces, también el receptdenle floral
toma parte en la transformacion y se
hace carnoso v comestible,
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autopulinizacion

polinizacion cruzada por medio
de insectos

antero

priming

secunding

nuececilla-

nicleos

secundanos
del saco

embrionario

el dvulo v la fusidn de los gameros




comenza ln maduracidén

un antezoide

con A postera A la largo de varias semanas el ovario
ar, ar 5
alembritn.  solo o el avario con las zomas préximas a €,
'il otre, con : :
os niicleos — se convierte en FRUTO, que puede ser

Walbimen seco si sus cubiertas protectoras quedan
rigidas y corideeas y por 1anto no es comes-
tible, o carmoso cuando da lugar a una
pulpa azucarada, mas 0 MENos acuosa, que
fo hace gustoso al paladar.

Dentro del FRUTO, los donles sc han
F rransformado en SEMILLAS, cada una

de las cuales encierra una plantita mi-

niiscula que es el gérmen o embridn de la

futura planta, con una raicilla, un tallito

v una yemecila, que permanecerin en es-

o ot tado de vida latente hasta ¢l momento

S oportuno de la germinacion y unos ce-
tiledones u hojitas, cargadas de productos
de reserva, para alimentar el embridn en
las primeras horas o dias de su desen-
volvimiento,

RESUMEN DE LA REPRODUCCION
FLORAL

Nos deben quedar dos ideas fundamen-

e ha ITJLIIhr'I‘JII:-::If;jdl.?r fales de todo este proceso, en que PHEdEH

censemilla yarar tanto el niimero, color, forma, as-

/ pecto, ctc., de los elementos que entran
en él:

| - Que las anteras dan granss de polen que

al reunirse con los doules determinan

o — 3 la conversidn de éstos en semullas v del
aoarig en_frulo.

2 - Que los verdaderos drganos refroducto-
res son los estambres v los carpelos,
mientras que el edliz v la corole son
inicamente piezas profectoras de la flor,

icot
lesedehri

Fig_'nm 5. = IMpersas clares de fo reproducciin de fax plontas con FLORES. A, aufopelinezacedn . polinizaciin
eruzada C. formacidn del tebo pelinico D, fundn de los gametos y formacitn de los hueves E. comiensa o maduracidn
F. un huevo dard lugar al embricn v el ofro af albwmen G lo cemills ectd @ punts de constituirse defimbizamente : el
ambridn teme una rareilfa, um talltts, una yemectta ¥ dos hopitas o cotiledones. Alrededor los elementos de recerva, K,
las dos elases de semellas: dicottleddneas ( JULMA] y monocotiledineas ( TRIGO ). En ambas, I, raicilfa 2. faffito
X, pemecila.
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JELLOTA

10 &L FRUTO Y LA SEMILLA

Después de todo lo expuesto en la leccifén anterior, podemos definic el
FRUTO diciendo que es el ovarip fecundado y madure y por las mismas razones,
que la SEMILLA es el doulo fecundado y maduro.

EL FRUTO Y SUS CLASES

Tode FRUTO consta de dos partes:
el perfcarpio, que procede de las paredes
del overis ¥ que unas veces se deseca y se
vuelve corificeo para dar lugar a un frule
seco ¥ olras engruesa y crece rellenindose
de agua y malerias azucaradas para dar
lugar a un frute carnoso. En este dltimo
caso v pensando en una CEREZA, por
ejemplo, ya estudiada, existe un gpicarpio
que cs la piel, un mesocarpre comestible
que es la pulpa azucarada y un endocarpio
lefioso que es el hueso, dentro del gue
estd la SEMILLA.

Los frutos secos, tienen muchos de ellos,
la propiedad de abrirse de modo natural
para diseminar las semillas que llevan en
su interior. Se llaman dehiseentes. Otros
frutos secos no lo son. Y desde luego log

Figura 32.—Frulos SECOS y frutes CARNOSOS,

AQUENIO

LEGUMRRE

carnosos no lo son nunca, debiendo pu-
drirse primero las partes blandas para
que la semilla pueda salir al exterior,

La clasificacién de los frutos es muy
complicada para darla en esta serie de
Historia MNatural Bisica. Bastard dar
un grupo de ejemplos, con dibujos de las
frutas mas corrientes. Citaremos el
AQUENIO o «pipa» del girasol; la BE-
LLOTA de la encina v del roble; la
LEGUMERE de todas las leguminosas:
judia, garbanzo, guisante, haba, eic.; la
DRUPA de los frutales de hueso: ciruelo,
melocotonero, albaricoquero, ete.; el
POMO de los frutales de pepita: peral,
manzane, membrillero, etc.; BAYA de
la uva o el tomate; HESPERIDIO de
la naranja y el limon, etc.

HESPERIDIC



Fuera de esta clasificacion se nos
quedan otros muchos frutos maltiples,
compuestos y agregados, formados por la
asoclacion o agrupacibn o division de
muchos simples, de los que solo citamos

CHIRIMDY A

Pifia
TROPICAL

LA SEMILLA Y SUS CLASES

Como dijimos arriba, la SEMILLA
puede definirse sintéticamente diciendo
que es el dowle feeundado y maduro, sirvien-
do para reproducir o perpetuar la es-
pecie.

La semilla consta de dos partes: el
legumento o cubierta que la protege y una

Figura 54, La SEMILLA

. recilla 2, falfite § wwmecein

el ETERIO, de la fresa o la zarzamora,
la BALAUSTA de la granada, el CONO
o PINA del pino y la SOROSIS de la
pifia americana, para no confurirla con
la del pino,

FRESA

COMUN

Figura 33, Frules COMPUESTOS 5 AGREGA-
FLLY

parte interior que es |a almendra 0 mue-
cectlla, En ésta se encuentra ¢] embridn o
pldntula, ya conocido, que a veees relne
en sus hojitas o cofiledones todas las ma-
terias de reserva, mientras qur “n otras

estas sustancias nutritivas son ndepen-
dientes del embrién v constituyen el
albumen.

Zeotile
GO

b

:I'i'ilr.-
locko



DISEMINACION DE FRUTOS Y SEMILLAS

Es conveniente para la planta madre
y para la especie, que las nuevas plantas
s¢ desarrollen lejos de ella, tanto para
no hacerla la competencia a la hora de

absorber las sales del suelo, como para
extender la especie a nuevas ireas geo-
graficas. Los principales agentes de dise-
minacibn son:

| - el aire, que traslada los frutos y semillas que poseen formaciones que
aumentan su superficie, como pelos, membranas, etc.

2 - ¢l agua, que transporta las que son impermeables y capaces de flolar y

3 - los amimales, que al tragar semillas con cubierta resistente que no
pueden digerir las arrojan al exterior con los excrementos en lugares
muy distantes de su origen, sirviéndoles ademds éstos de abono para

su desarrollo.

GEEMINACION DE LA SEMILLA

Es el paso del embridon desde su estado
de wda latente en la semilla, al de vida
activa al aire libre.

Para que esto se produzca se precisan
dos grupes de condiciones:

a| propras de la semlla o internas, a saber:
1 - que la semilla esté perfectamente consiituida

2 - que esté completamente madura
3 - que el embrion esté vivo

b) ajemas a lo semilla o externas, a saber:
I - gire, porque el embrién necesita, al principio sobre todo, muche oxi-

geno.

2 - agua, para ablandar el tegumento y para iniciar las reacciones quimicas
fue transformarin las sustancias nutritivas almacenadas en cotiledo-
nes o albumen, en productos asimilables por las jovenes células de la

plantita,

3 - temperatura, siendo la mas conveniente entre 20 y 3(F C.

51 estas seis condiciones se dan al mismo
tiempo, el embrion comenzara su des-
arrollo con cambios de forma, como recor-
damos pasaba en la JUDIA, creciendo
la raicilla hacia la tierra por su geotro-
pismo positivo y su fototropismo nega-
tivo v cl tallito hacia el aire por su geo-
tropismo negative y fototropismo  posi-
tivo, v con cambios guimices en las materias

B0

de reserva, que pasan a ser sustancias
asimilables.

Una vez la plantita organizada, con
pelos radicales capaces de absorber agua
v sales disueltas y hajitas verdes comenzan-
do a realizar por su cuenta la fotosin-
tesis, los cotiledones sc arrugan y des-
prenden, porque su misién ha termina-
do va.



CLASIFICACION DE LAS PLANTAS CON FLORES

Ahora si es ya posible .{:umpn:nd:r ahora como base de la mas amplia clasi-
perfectamente el cuadro de clasificacién  ficacion de la pagina siguiente.
del Capitulo | que volvemos a repetir

con dos hojitas o cotiledones en el embndn,
cargadas de sustancias de reserva,
<
E Z
- g herbaceas:
e = JUDIA
E g ; Su vida dura un afio
25|
8% i
5 §
E g arbéreas:
2 CEREZO
fg Su vida dura varios afos
=
N
ﬁgﬁgm con un solo cotiledén TULIPAN
T
g E semillas desnudas o al descubierio PIND
o
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En la clasfficacion anterior, hemos es-

tablecide dos grupos, Angiospermas y

Gimnospermas, dentro de las plantas con
flores, Pero hay una gran diferencia entre
unas y otras, pues las Angiospermas son

ANGIOSPERMAS
MONO flores vistosas, de colores fuertes, wﬁtaria.ul
COTI I solo
LEDD cotileddn
NEAS flores no vistosas, agrupadas
sin pétalos flores unisexuales en amentos
anteras hacia fuera
" estambres numerosos
:’é anteras hacia dentr
= m
i
g
B corola amariposada
n g
a
G on
E estambres escasos 4 pétalos en cruz

DICOTILEDONEAS
2 cotiledones

lores en umbela

flores con pétalos soldados
EATOD)

flores regulares

ovario simple

ovario doble

flores irregulares

vorola con dos lab

flores en capitulos

anteras soldadas




plantas mis modernas y por tanto mis El cuadro que sigue es un intento de
evolucionadas y con mucha mayor va- simplificacién de las Angiospermas, ba-
riedad de especies y formas externas de  sado exclusivamente en modificaciones

vida que las Gimnospermas, florales,
tulipan LILIACEAS
trigo GRAMINEAS
roble CUPULIFERAS
botén de oro RANUNCULACEAS
cerezo ROSACEAS
judia LEGUMINOSAS
alheli CRUCIFERAS
zanahoria UMBELIFERAS
primavera PRIMULACEAS
patata SOLANACEAS
salvia LABIADAS
diente de ledn COMPUESTAS
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11 PLANTAS SIN FLORES

El grado de perfection de una planta, como el de un animal, se mide
por la complicacién de su organismo. Cuanto mayor sea el nimero de ér-
ganos distintos, tanto mas perfeccionado o superior es.

Las plantas estudiadas hasta ahora tenfan RAIZ, TALLO, HOJAS ¥
FLORES; eran plantas FANEROGAMAS (de FANEROS = aparente,
vistoso y GAMOS = unién) o superiores por su organizacion complicada.
Es el Tipo vegetal de mayor niimero de especies y en la leccién anterior
estudiamos su divisién en categorias menores: Gimnospermas y Angiosper-
mas vy estas Gltimas en Dicotiledéneas y Monocotiledéneas.

Las plantas que vamos a estudiar a partir de esta leccién, van a ir siendo
cada vez mas simples o rudimentarias y como ninguno de los Tipos a conocer
tienen flores, las llamaremos en general plantas sin flores o CRIPTOGAMAS
{de KRIFTO = oculto, escondido y GAMOS = unitn), cuya divisin pos-
terior estudiaremos después de describir varios ejemplos sucesivos de ellas,
como el HELECHO COMUN, el POLITRICO, el FUCUS y el AGA-
RICUS.

EL HELECHO COMUN

Es frecuente en lugares sombreados y
hitmedos v admite cultive en macetas
para adorno de interiores.

MEPARATO VEGETATIVD

La parte subterrdnea es un rizoma de
cuya parte inferior surgen numerosas
raices adventicias de pequefio tamafo
y de la superior hojas que nacen enrolla-
das en espiral.

La parte afrea esta formada por grandes
hojas muy lobuladas Hamadas frondes,
formadas al desenvolverse las hojitas na-
cidas en espiral, de un intenso color
verde.

Fignra 55— Agpecto general del HELECHO MACHO.
Prervdium prhilix max.
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En el tallo v en las hojas hay autén-
ticos vases para la conduccién de la savia
bruta tomada por las raices. por lo que
el HELECHO es considerado planta vas-
gular ¥y cuya nutricion es en todo seme-
jante a la estudiada en las plantas con
flores.

VPARATO REPRODLUCTOR

En primavera se empiezan a notar
unas manchitas rojizas en el enviés de
los foliolos, que se oscurecen durante el

— i

verano v que estin constituidas por nu-
merosos cuerpos redondeados o esporan-
gios que contienen células especiales lla-
madas esporas, que son los gérmenes vivos
del HELECHO,

Al final del verano se abren y las es-
poras caen al suelo, donde germinan ori-
ginando una pequedia limina verdosa lla-
mada protale que después de una serie de
profundas v complicadas transformacio-
nes, que no s posible explicar de forma
sencilla en este primer curso de Ciencias,
origing un nuevo aparato vegetativo,
frondoso ¢ independiente,
protala
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h‘h‘wh de los frondes con los esporangios

Figura 56 £ aparate reproductor de fos HELE-
CHOS

OTRAS CRIPTOGAMAS VASCULARES

Ademias de los HELECHOS, existen
olras planias de organizacion parecida,
tales como ¢ EQUISETO v o LICO-
PODIO. En general, todas estas plantas
tuvieron gran desarrollo en tiempos muy
remotos, al comienzo de la Historia de
la "Tierra hace millones de afos, en que
lormaron bosques inmensos con arboles
de mas de cien metros de alwra. Debido
a violentos terremotos, que estudiaremos
en otro libro de GEOLOGIA, quedaran
enterrados v sus materiales se transfor-
maron con el tempo v fuera del contacto
del aire, en el carbdén mineral o HULLA,
cuyos yacimientos o minas todavia se ex-
plotan en Inglaterra, Alemania, Norte de
Espafia, etc.

Figura 37.- -Bosque de CRIPTOGAMAS de e Fra

Frimarta. 1, Calamites, 2. Peeopleriv. 3. Lepidodendron.
4. Sugeilaria.




EL POLITRICO

Es una planta muy simple, de pequedio
tamafo, que forma masas de color ver-
doso en lugares muy himedaos, a la sombra
de grandes drboles, o en zonas constan-
temente encharcadas. Vulgarmente se la
conoce por MUSGO,

APARATO VEGETATIVOD

Observando un tallite aislado, vemos
que carece en absoluto de raices y que el
tallo esti medio escondido bajo un apre-
tado conjunto de hojitas verdes, estre-
chas, sentadas y sin nerviaciones. No hay
por tanto ases ni en rafz, ni en tallo, ni
en hojas, sino solo unos ‘pelitos a modo
de rizoides que sujetan la plantita al suelo,
pero que no tienen el papel principal que
le conocemos a la raiz de absorber el
agua con las sales del suelo.

Estas plantas se llaman CRIFTOGA-
MAS CELULARES en vez de VASCU-
LARES, porque al no tener vasos que
conduzean la savia, ésta circula por el
vegetal pasando de célula a célula. Los
MUSGOS absorben pues, el agua por
toda su superficie,

APARATO REPRODUCTOR

Al fin del verano, los tallitos del PO-
LITRICO se prolongan en un vistago
delgado, sin hojas, llamado seda o cerda,
coronado por una cdpsula que estd cu-
bierta por una cofia. La capsula es un
esporangic o cAmara de esporas, que al
abrirse en la madurez deja caer éstas al
suclo, donde germinan y originan un
largo filamento llamado protenema, que
hacia abajo da rizeides v hacia arriba
nuevos tallitos verdes de MUSGO.
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Figara 58. - Aspecto general del POLITRICO,
Politrichem vulpare.
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CRTRS MUSGOS DIFERENTTS

Debemos citar la FUNARIA, cuvos
esporangios s¢ curvan hacia el suelo
cuando la atmdsfera estd muy himeda,
para asegurar la germinacion de sus es-
poras. Y los ESFAGNOS que viven en
el agua v cuya porcion inferior se modi-
fica o medida que crece para dar lugar
a la TURBA, que es una especie de car-
bén vegetal de pocas calorias, blando
¥ esponjoso, de color pardueco,

EQUISETO

= == |

FUNARIA

Figurea 58, Chres CRIPTOGAMAL actualii,

En cuanto al aparato vegetativo.
Ambos son verdes, tienen hojas u hojitas
con clorofils v por wmnto su mutriciin es
mineral como b de las plantas superiores,

Pera los HELECHOS: tiemen pusor v 1
sayia bruta sube por ellos hasta las hojas,
mientras los MUSGOS corecen de ollor
han de absorber el agua por toda so sus
perficie, pasando ésta y las sales de eélula
en ctlula,

Loy HELECHOS son CRIPTOGA-
MAS VASCULARES, mientras que los
MUSGOS son CRIPTOGAMAS CE-
LULARES,

En cuanto al aparato reproductor.
Ambos se reproducen por eggoras conteni-
das en esphrangios o chpsulas redondeadas
que se abren al fin del verano,

En les MUSGOS, que son mis sen-
cillos, e produce un flamenio o profe-
nemd, del que directamente brotan los
nueves tallitos. En los HELECHOS, que
son mhs complicados, s origing ‘una
plaguita o pratals, que tras un inirinca-
do proceso genera la nueva planta.

Ni los HELECHOS ni los MUSGOS
tienen flores. Ambos son plantas CRIP-
TOGAMAS,
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ALBAS Y HONGOS

Mas sencillas atn que las dos clases de plantas descritas en la leecitn
anterior son las que estudiaremos en esta leceidn, llamadas conjuntamente
TALOFITAS por poseer un drgano Gnico denominado TALO, que significa
reloflo o rennev, que s a la vez raiz, tallo y hoja v hasta flor, pues realiza tanto
las funciones de nutricion como las de reproduccion.

Este TALO puede tener aspecto muy variado, siendo a veces unicelu-
lar, a veces pluricelular y en este Gltimo caso puede formar filamentos alar-
gados, laminas aplanadas o cuerpos macizos,

LAS ALGAS

Su principal caracteristica comin s
la presencia constante de CLOROFILA
en los plastos de sus células, por lo que
su nutricién es la tipica de las plantas
superiores va estudiadas: elementos mi-
nerales disueltos en el agua del suelo v
gases del aire, La inmensa mayoria viven
en ¢l agua y solo muy pocas en lugares
hiimedos,

APARNTOY VEGLIEANTIVD

Muchas son wmicelulares v algunos auto-
res las llaman PROTOFITAS (de PRO-
TO = primero v FITO = planta), te-
niendo entonces las propiedades de los
animales unicelulares o PROTOZOOS
que estudiamos en la peniltima leccidn
de Zoologin. Otras son pluricelulares v se
alargan en filamentos o ‘se extienden en
fdmiras, hasta alcanzar extraordinano ta-
mafo como algunas algas marinas que
forman largas cintas de cientos de metros
de longitud,

Figura 60.

[
"lfu'JIII [ Lprie Tonn 4
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Aipecto peneral de un ALGA FPARDA

La clorofila mo siempre va sola, sino
que muchas veces va acompafada de
otros pigmentos amarillos, pardos, rojos,
eteétera, que dan su color a otras tantas
clases de algas.




CLASIFICACION

Las algas verdes son muy simples. Las
hay unicelulares como ¢l PROTOQCOCUS,
que vive pegado sobre los tronces de
los arboles en su cara Norte, v la CLO-
RELLA, que e5 microschpica, pero pro-
ductora de gran cantidad de materias ali-
menticias, hasta el punto de ser la prin-
cipal alga con posibilidades de servir para
alimento humano, segin estudios que se
estén haciendo en el Japon,

La ESPIROGIRA es otra alga verde,
Sfilamentosa, cuya importancia la veremos
al hablar de la reproduccitn. ¥ citaremos
también la llamada LECHUGA DE

MAR, formada por grandes [dminas verdes
de bordes rizados,

FUNCIONES DE REPRODUCCION

En los lamentos de ESPIROGIRA =
han estudiadeo dos clases de reproduccitin,
Hamados sexual y asexual.

Cuando las condiciones del medio son
desfavorables, dos filamentos tienden a
unirse, fundicndo dos nicless en uno
solo v constituyendo una especie de fuevo
rodeado de una cubierta dura que se des-
prende y puede aguardar la vuelta de

Figura 62.— La reprodurciim de ESPIROGIRA.

Las algas pardas son marinas, de gran
tamafio y entre ellas destacan los FUCUS,
que habitan los londos marines y entre
cuyas grandes «hojass hacen la puesta,
gran cantidad de peces y crustaceos. A
veces se rompen sus «talloss por las olas
de tormenta y se depositan en las playas,
con su color parduzco inconfundible,
siendo muy aprovechadas para combusti-
ble o abono y alpunos usos indusiriales.

Las algas rojas son de pequefio tamaito,
pero su enorme abundancia en el Mar
Rojo ha contribuide a darle su nembre

y aspecto especial,

floridea

Figura 61.—Alpaxr VERDES y wlpas RO JAS.

mejores condiciones de vida, del que surge
luego un nuevo filamento. Esta es la re-
produccidn sexual.

Cuando las condiciones son favorables,
loz filamentos de la ESPIROGIRA se
dividen en pedazos, como puede hacerse
con un vegetal herbiceo superior para
su multiplicacién. Esta es la reproduc-
cion asexual.
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LOS HONGOS

La diferencia fundamentgl con las
ALGAS es la falta total de CLOROFILA
en los plastos de sus células, por lo que
su nutricidn no puede ser a base de ali-
mentos minerales disueltos en el agua del
suelo y gases del aire, sino que han de
alimentarse, como los animales, de ma-
teria organica ya constituida: si procede
de seres muertos, los hongos serin sa-
préifitos. Si la toman de seres vivos, se dice
que son pardstfos. La inmensa mavoria
son terrestres y suelen preferir los lugares
himedos,

El talo de los hongos puede ser muy
variado, pero domina el tipo filamenioso
y ramificado, llamindose en conjunto
‘micelto, del cual surgen prolongaciones
que emiten células aisladas o esporas en-
cargadas de propagar la especie.

CLASIFICACION

Hay una gan variedad de HONGOS,
ya que su necesidad de alimentarse a
costa de olros seres orginicos les lleva a
adaptarse a cuoalquier clase de materia
organica, muerta o viva. Son muy cong-
cidos los MOHOS, que se desarrollan a
partir de esporas microscopicas que pu-
lulan en el aire, sobre los alimentos de-
jados a la intemperie, formando una es-
pecie de fieltro algodonoso, que es el
micelio, salpicado de puntitos verdes o
negros que son las esporas.

También unicelulares y microscépicos,
o casi, son las LEVADURAS, muy be-
neficiosas para el hombre por dar lugar
a las fermentaciones. Este es un proceso de
transformacion de una materia azucarada
en alcohol vy gas carbénico, gracias a la
actividad de la levadura. Del mosto de
uva s¢ obtiene el ving, de la malia de
cebada la cerveza, eto.

Figura 63.—HONGOS inferiores,

Esporongics en forma
de cabazuslo
[~

E[p-pr\gngiul B
formo de pincel

Migalia

Penicilfum motatum

Saccharmmyces



Otras levaduras distintas pueden con-
tinuar el proceso convirtiendo el aleohol
en dcido Y Tas gas earhonico, v asl se
(EEES del vino. al k'i!].‘:ﬁ]'r, de ln leche a
la leche agria, ete. Todas estas levaduras
g I'“ij]'iﬂ.illlf'l'l IMuY .ld,'|i'l.';H1||'_'||LI_' PILI[ re=
maciin, como indica el dibujo.

Otros hongos, microsedpicos también,
no son tan favorables al hombre, sing por
el comtrario; productores de terribles en-
fermedades de las plantas culdvadus v
conacidos por ello como plagas del campo.
Asi gl MILDIL de ln vid, la ROYA v
el CARBON de los cercales, la PODRE-
DUMBRE de la patata, la RABIA del
garbanzo, etc.

Y parda compensar una ver mis, di-
gamos lambién gque otros hongos han
|J1"."|'|1"|'|'iﬂ”i“h] .']l. l'lf'l|l1|.1ﬂ‘ L'! cxicnsa gama
de los ANTIBIOTICOS, que tantas
vidas han salvado, extravendo diversos
productos de la actividad vital de Peni-
cillipm, Streptomyees, etc, que s¢ con-
virticron en  PENICILINA, ESTREP-
TOMICINA, CLOROMICETINA,
AUREOMICINA, et

El primer producto, la PENICILINA,
fue descobicrto por el inglés Fleming
hace mis de treinta aflos, cuando obser-
v que el erecimienta e cierto -':l-'-.l'.'._{_":-' SE
openfa ol desarvollo de determinadas  bacle-
rtas. Por «oponerse a su vidaws le lamb
anti-bidtico ¥ comprendid que podia ser
muy beneficioso para el hombre al no
dejar desarrollarse a bacterias patigenas
para &

Una vez pucstos sabre la pisra, muchos
otros sabios expernimeniaron con multi-
ted de hongos, que también mostranon
-'i1rl'l|:'|-f"l]'1.'l.r]1j1:ltlni '\.l"l'l!l‘_'lil'l'l‘]l"h: '-I_'||:I|'I:‘ oiTns
bactering: Waksman descubrid fa . ES-
TREFTOMICINA v después otros mu-
chos la AUREOMICINA, CLOROMI-
CETINA, TERRAMICINA, que hemos

I'i1?|.1il|'! antes.

Premin

Penrealing

Fleming Vukel TOMS

Figurn 63.- £ fr

por o deicubrimaenis dr fd

e e el o favadinde s e mrd Fifiela

Figura 64,

HONGOS pardiit fnndiar

sobre las mismas

:"iIH-

bacterias, sino gue en cada momento o

todas  actian
preciso saber qué bacterias tenemos gue
combatir, para temar el ANTIBIOTICO
que T:arr_u-:u'elm. po lo que \IH.'I'LIE.IFI‘ &4 olbli-
;._[;4:!1:- consiiltar al médico antes de ' medi-

cinarnos |.1|.|I nucstra cuenta,




Finalmente, también hav hongos volu-
minpsos llamados SETAS: lormados por
una columna o pedicels v un casquete
semiesférico o sombrerilly por cuya super-
ficie interior suclta las chporas, que se
dan en lugares muy himedos tomande
su alimento de las sustancias orginicas
en descomposicion que forman el mantitle
0 humus de los bosques.

De esias SETAS unas son simplemente
un recreo para la vista, como el AGA-
RICUS, con su sombrerillo regular v
perfecto. Otras son comestibles v su cul-
tive muy remunerador, como ¢l CHAM-
PINON, mientras que oiras son muy ve-
nenosas y pueden matar al hombre que
fas coma; Siempre debe sospecharse de
los hongos de sombrerillo de vivos colo-
res, prefiriendo los de colores oscuros o
apagados. Y en la duda, lo mejor ahs-
tenerse de comerlos,

Hejuen verde sobire cortezis

Figura 67. LIOGUENES

05

Sambrenilo

I'lﬂ I I jnia Cam I e dd J..\

Figura 66, —HONGOS ranneestibiles

LOS5 LIQUENES

Considerada desde siempre esta clase
de plantas como Tipo independiente, un
citudio munucioso de sy organizacién
llevt a la conclusion de que es en realidad
una asociacion equifibrada, sin ventaja ni
perjuicio para nadie, de dos seres: unalga
verde unicelular v un hongo producror
de esporas. Esa asociacion se Hama som-
bisis,

RGANIZACGTON Y NV HDA

Los LIQUENES viven sobre los muros,
las piedras v los troncos de los drboles,
formando costras de calor amarillo-ver-
doso, Estas laminas no presentan ni raices,
ni tallo, ni hojas: san serer falafitos, como
las especies que los forman,

Bu nutricion estd resuelta desde el mo-
mento en que ¢l alga e3 perde ¥ por tanto

capaz de realizar la folosintesis. El hange



A, eactdeen. B. strethitzia,

C. wiclerig regta. 0. orguidea.

E. chumberas. P, cacae







aprovecha al alimento orginico fabrica-
do por el alga y [ cede la humedad que ne-
cesita ésta para poder vivir fuera del
agua, que es su medio habitual. El bene-
ficio es mutuo y esta avida conjuntas es
la que se llama simbiosis

En la reproduccién también colaboran
ambos componentes. En ciertas zonas es-
peciales de la capa verde se forman pe-
quefios amasijos de filamentos de hongo que
encierran una célula del alpa. Estos soredios
salen al exterior y donde quiera que caen
inician una nueva mancha de LIQUEN.

UTILIDAD PARA EL HOMBRE

A pesar de su extrema sencillez, los
LIQUENES son muy importantes para
¢l hombre, por lo menos por dos razones:

micelio del hongo

células del alga

propagulo para
Ia diseminacién

soredio

Figurs 68.— Organizacidn de un LIQUEN.

| - esta simbiosis permite al alga salir del agua y comenzar,
con ayuda del hongo a colonizar la tierra firme, lo que
es un paso fundamental para la evolucién posterior de las

plantas.

2 - en las zonas proximas al Polo, los RENOS, ALCES, CA-
RIBUS y otros herbivoros que constituyen la mayor fuente
de riqueza para los lapones, esquimales y samoyedos que habitan
esas zonas, se alimentan gran parte del afio de estos LI-
QUENES, que pueden haber parecido tan rudimentarios

¥ poco interesantes.

CLASIFICACION GENERAL DEL REINO VEGETAL

Ya estamos en condiciones de hacer una
clasificacién general del Reino Vegetal
que vaya de lo sencillo a lo complicado,
puesto que para poder entender todo
bien, s¢ ha explicado en sentido contrario,

comenzando por las plantas mas conoci-
das que son las que tienen flores, para
llegar a las menos corrientes y visibles,
como son los hongos microscopicos.



REINO VEGETAL

Clase

Plantas sin flores ni semillas

Organismos unicelulares que se multiplic

Planias con flores y semillas

Con clorofila ALGAS
Q Sin clorofila HONGOS
=
[—.
=
8 HEPATICAS
Sin raices ni tallo ni vasos.
Falsas hojas o una limina
MUSGOS
HELECHOS
Con raices, tallo, vasos y hojas EQUISETOS
LICOPODIOS
®)
2
-
=]
-
Z Semillas  desnudas CONIFERAS
o COn Conos
-
MONOCOTILEDONEAS
con | cotiledén
Semillas encerradas en un frute
DICOTILEDONEAS
con 2 cotiledones




Tipo

por divisién BACTERIAS
En general autbtrofas
TALOFITAS
En general heterdtrofas
Falso tallo con l&minas
BRIOFITAS
Falso tallo con hojas
Hojas jovenes arrolladas en baculo
Tallo acanaladoe, hojas de dos clases FTERIDOFITAS
Tallo ramificado, hojas muy pequefias
GIMNOSPERMAS
ESPERMAFITAS
(FANEROGAMAS)

ANGIOSPERMAS




En el Capitulo 15 del libro Z00LOGIA [T de esta misma Coleccion
nos referimos a ferés mierasedpecas, unicelulares, que el hombre no pudo avers,
hasta que hace unos tresclentos afos, un holandés llamado Leeuwenhock
descubrit un aparato al que se llamd microscopio, que en un principio consistio
en varias lentes colocadas unas a continuacién de otras y que desde entonces
se ha i:{'r!h;‘ri:m:adn enormemente,

Todo lo que estaba dentro de esa categoria de invisible a simple vista
y visible a través del r:|i:t'|nl;rnpie:|. recibid el nombre general de MICROBIO,
que quiere decir wpequetio ser vivos (MICRO= pequefio, BIOS = ser vivo),
Y durante mucho I!'u:m]u.l la MICROBIOLOGIA ha sido una imporiante
rama de la Medicina, aunque en ése concepto de migrobio entraban indistin-
timente ammales v vepetales.

La perfeccitn de los métodos de estudio ha permitido ir separando a unos
de otros y hoy a los animales unicelulares microsedpicos los llamamos PRO-
TOZOOS y a los vegetales unicelulares microschpicos PROTOFITAS (del
gricgo PROTO = primero, £005 = animal v FITO = planta). Un grupo
de estos Oltimos son las llamadas BACTERIAS, objeto de la BACTERIO.
LOGIA, cuyo estudio elemental se desarrolla en este Capitulo,

Figura 69.—Fanlos produciores de rmportanter anfermedades

|, Difieria 2. Peste
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c) Las bacterias. Son ¢l grupo més
representativo de todos los microbios,
hasta el punto de gue casi viene a ser lo
mismo decir Microbiologia que BAC-
TERIOLOGIA.

Son seres unicelulares, pero tan rudi-
mentarios que carecen de nticleo visible, por
estar su cromafing interna mis o menos
mezclada con ¢l protoplasma, Son ca-
paces de formar guisfes, cuya capa externa
parece de quitina, como el esqueleto ex-
terno de los Artrépodos v permanecen en
estado de «vida latentes durante afios
enteros.

5i por el contrario, las condiciones del
medio son favorables para su desarrollo,
pucden dividirse cada 20 minutos, lo
que supone 72 generaciones diarias, o
sea, un nimero de descendientes de un
solo individuo igual a 272, que es un
nimero fabulosamente grande.

Por su forma las BACTERIAS se di-
viden en cocos, si son redondeadas, baciles,
si son alargadas como bastones, vibrios, 5
tienen forma de coma y espirilos si estan
més o menos retorcidas en espiral.

Es facil hacerlos crecer y multiplicarlos
en medios de cultivos artificiales, lo que
ha permitido conocerles mejor y comba-
tirles. Estos cultivos, principalmente en
tubos de ensayo y placas de vidrio, se
llaman en Bactericlogia, wcultives in
vitrom,

d) Los virus. En muchas experien-
cias s habia notado que en ¢l caldo resul-
tante de filtrar bacterias, se producian
transformaciones que indicaban que a
través de los finisimos agujeros de los
filtros de porcelana usados, hablan pa-
sado otros seres tan pequefios que ni el
microscopio los habia podido ver. Estos
seres se llamaron mirus filtrables o sencilla-
mente VIRUS.- ~ ~—

Figura M0.—Tigos de BACTERIAS y medios de

cultreo.
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Hoy dia, a pesar del microscopio elec-
trénico, no se sabe TODO sobre ellos,
aunque algunos se hayan podido ver y
estudiar. Se sabe que los hay vegetales
y animales o al menos que viven sobre
unos y otros y que son de tamafio infe-
rior a la décima de micra.

Su carfcter com(n mas interesante,
es que no se pueden cultivar «in vitros,
sino «in vivowr, esto ei, dentro de un or-
ganismo viviente, porque fuera de ¢l no
pueden producirse y mueren. Son pues
totalmente pardsitos.

Se agrupan de la siguiente manera:

- virus vegetales. El primero que se

localizé fue el virus del mosaico del

tabaco, sobre la hoja de esta planta.

Pueden ¢ristalizar, lo que es sorpen-

dente tratindose de un ser vivo, ya

que esa es una propiedad caracteris-
tica de la materia cristalina.

Su composicién quimica es a base del
acido nucleiro, ARN.

2 - virus animales. Son mis inesta-
bles, pero mayores que los virus ve-
getales v aparecen como responsables
de las mas divulgadas enfermedades
del hombre: viruela, sarampitin, rabia,
parilisis infantil, gripe, fiecbre ama-
rilla, etc. y seguramente muchas for-
mas de tumores malignos o mas vul-
garmente, cincer.

No cristalizan (salvo el de la parali-
sis infantil) y su composicion quimica es
a base del icido nucleico ADN.

El virus mas famoso es el llamado
BACTERIOFAGO, que es un parasito
de bacterias a las que ataca y destruye,
después de introducirse en ellas y repro-
ducirse. Existe en el intestino de muchos
animales, especialmente insectos.

Figura 71. £l BACTERIGFAGO inocula su dei-
do ADN en la bacteria y xe veproduce a cosla del ADN
de fox eromorormar de (o Bactera.



14 WNTRODUCEION A
L ECOLOGIA

Todo cuanto trata de las relaciones mutuas entre animales, vegetales
y su medio ambiente, se desarrolla en una nueva rama de las Ciencias Natura-
les que se llama ECOLOGIA (del griego OIKOS = casa, lugar y LOGOS =
tratado), de la que se va a dar una idea en esta dltima parte de la BOTANICA
Y esta Ciencia ha surgido ante la evidencia de que mingtin organismo puede
wivir aislado. Esto es como una ley general de la vida sobre la Tierra.

Ni uno solo de los animales y plantas que conocemos hasta ahora, podria
sobrevivir si desapareciesen los demds, porque en mayor o menor medida
todos dependemos de todos y para que la vida purda manifestarse y sobre,
todo, continuar, es necesaria la comumidad de muchos seres vivos que 2l mismo
tiempo habitan sobre un mismo territorio.

Conviene entonces recordar cual era la definicién de célula que dibamos
al final de la ZOOLOGIA II al estudiar los animales microsetpicos. Célula
¢ la menor porcibn de maleria viva que puede persistiv aislada. Pero las células no
han vivido siempre aisladas, independientes unas de otras, sino que tuvieron
(ue agruparse para progresar y mejorar, y primero [ormaron asociaciones
de células que son los TEJIDOS y luego éstos formaron nuevas agrupaciones,
cada vez de orden superior, que son los ORGANOS y finalmente los APARA-
TOS y SISTEMAS, como al estudiar ¢l Hombre veremos con mucho més
detalle en el tomo de ANATOMIA Y FISIOLOGIA de esta Coleccitn,

Pero estos seres pluricelulares superiores —animales y plantas—, tan com-
pletos y aparentemente tan independientes, tampoco podrian progresar y
perfeccionar sus medios de vida si permaneciesen solos y aislados, de la misma
manera que los seres unicelulares se nos han mostrado mucho més rudimen-
tarios y simples que los pluricelulares. Y asi éstos han de reunirse a su vez
para formar sociedades o comunidades, que suponen una ampliacién a nivel
biologico superior de las primeras asociaciones de células que llamamos
tejidos.
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ASOCIACIONES DE SERES VIVOS

El americano Clarke ha definido la
COMUNIDAD como un grupo de seres
vivos, vegetales y amimales, muluaments aco-
plados, que pueblan una misma zona natural.

Todos estos individuos de los dos Reinos

de la Naturaleza, que coinciden para con-
vivir sobre un mismo territorio, presen-
tan entre si una serie de mutuas relacio-
nes que los hacen depender unos de otros
en sus funciones vitales de nutricién, re-
lacibn y reproduccitn.

Figura 71. —Cadena alimenficta m ¢l mar.

a) dependencia por el alimento,
Es muy conocida la frase de «el pez grande
ge come al chicon y al estudiar la Zoologia
hemos visto que unas especies se comen
a otras —carniveros— y que algunos ani-
males sblo comen hierbas —ferbivoros—,
o insectos —insectivoros— o frutas —fru-
givorss— o de todo —emniveres.

Para «fabricar» un kilo de su carme, un
LEON, un LEOPARDO o en general
un carnivoro cualquiera, ha de comer
mds de un kilo de carne de ANTILOPE,
de BUFALO o de CEBRA, porque esa
carne ha de ser digerida y asimilada y
para eso es preciso un consumo de ener-
gia grande en la caza y captura de la
presa, en la masticacién y digestibn de
las proteinas de esa carne de herbivoro,
en la absorcidn de sus aminodcidos por
el intestino del carnivoro, en la cireula-
cion de éstos por la sangre v finalmente,
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en la reconstruccién de las nuevas pro-
teinas para formar carne de LEON. Todo
este gasio de energia se¢ compensa co-
miendo mds de un kilo de materia orgé-
nica del otro individuo.

Cada ser forma con los demis una es-
pecie de «cadena alimenticia», cuyos es-
labones se enlazan perfectamente sin que
pueda existir ruptura alguna. La CEBRA
come hierba y el LEON se come a la
CEBRA. O también podemos establecer
una cadena mds larga: el GRILLO come
hierba, la LAGARTIJA se come al
GRILLO, la SERPIENTE se come a la
LARGATIJA, la MANGOSTA se come
a la SERPIENTE v el AGUILA se
come a la MANGOSTA. Y no sélo pasa
esto en tierra, sino que en el octano
ocurre exactamente igual: el PLANK-
TON come algas verdes, la SARDINA
se come al PLANKTON, ¢l BACALAO



gse come a la SARDINA, el ATUN se
come al BACALAO y el TIBURON 3¢
come al ATUN,

Y como antes dijimos que cada kilo
de materia viva necesita para formarse
mis de un kilo de alimento, resulta que
la masa total de seres vivos forma una
especie de pirimide decreciente desde la

base que esti siempre formada por HIER-
BAS 0 ALGAS, hasta la cunmbre, ocupacda
por los grandes carniceros de la tierra,
como el LEON, del aire, como el AGUI-
LA o del mar, come ¢l TIBURON,

Observando el dibujo que intenta re-
presentar el problema, vemos que hay
siempre: tres niveles de seres:

Primer nivel: productores vegetales, Hierbas de las praderas

o algas de los octanos que pueden fabricar maleria orgdnica
a partir de agua, sales minerales disueltas y gas carbénico,
por medio de la folosfnfesis,

Segundo nivel: consumidores herbivorss. Todos aquellos
animales herbivores, sean GUSANOS, INSECTOS, CEUS-
TACEOS, MOLUSCOS o MAMIFEROS, capaces de di-
gerir los vegelales v fabricar carne con los elementos obtenidos
de su digestion vy absorcion,

Tercer nivel: consumidores carnivoros, Todos aquellos ani-
males carnfvoros, insectivorss v amnivors, que_fabricardn su propia
carme con los elementos obtenidos de la digestidn y» absorcidn

dela carne de los herbiooras,
Existe un equilibrio fTuctuante muy ajus-

tado y cualquier alteracion en uno de
estos niveles traerd logicamente grandes

Figura 73.—Firdmide ecoldgica e tren miceler,

consecuencias mas pronto o mas tarde en
los otros, pues todos estan intimamente
relacionados.




Ii| dependencia por la proteccién.
Repasar de forma total los procedimien-
tos de delensa particular de cada especie
lrente a los de ataque de sus perseguido-
res, serin volver a estudiar toda la Z00.
LOGIA que ya hemos dado. Mas que
repasar uno a uno, de nuevo todos los
Tipos, cada lector debe releer los pirrafos
que llevan el titulo de BIOLOGIA (Vida
':p rmtumhrﬁ . Pﬂrﬂ hlj"ifﬂ' YV aAnolir ¢n su
cuaderno lo que haga referencia a las
distintas clases de proteceidn que cada
cipecic de animales presenta para delen-
derse de sus enemigos,

Ahora nos vamos a limitar o enume-
rar algunas formas diferentes v curiosas
que pueden presentar esta proteocion,
con algin ejemplo que sirva de guia al
lector v mds con dnimo de lectura re-
creativa que pensando deba aprenderlo
de memoria, afiadiendo que la mayoria
de los animales presentan dos o mas al
mismo tiempo, para asegurarse en lo po-
sible el éxita, en el que se juegan la vida

| - la huida Laos herbivoros son muy ve-
loces. Las patas traseras de otros
muchos estdn adaptadas al salio. Hay
Oiras .1d:il.‘ata-.’i|_‘rl|.r5 a irepar, n.u:l.n'_

villar, eic.

2« la oeultacion. Es corrienite en escon-
drijos naturales; piedras, musgo, hojas
wcas, cortezas, o perfeccionados: -
bos de gusanos marnos, nidos de aves,
eicétera. En ocasiones se los fabrican
ellos mismos, como otros gusanos, al-
gunos pulgones, ete

8 -l enmascaramients, La CENTOLLA

PR ke vin el

se cubre con flora propia de la zona la cemrvesa die un drbal
que habita, que crecerd sobre ella
para camuflarla perfectamente Figura T4 Diern de MIMETISMD
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4 - coloracién defensiva. Es un intento de
parecerse al medio. Asi la transpa-
rencia de algunas MEDUSAS. FI
color més parecido al medio: verde en
insectos y anfibios, gris si viven sobre
cortézas, amarillo en los de las arenas,
blanco en los polares. También pueden
variar de verano a invierno. Y la ma-
xima perfeccién si tdenen células pig-
mentarias especiales, como el CAMA-
LEON o los LENGUADOS,

5 - mimetismo.  Otro intento de parecer-
se¢ al medio, cambiando de forma.
INSECTOS PALO, MARIPOSAS
que parecen hojas secas, HEMIP-
TEROS que parecen cortezas y CO-
LEOPTEROS que asemejan lique-
nes, También aqui encajan los inofen-
sivos LEPIDOPTEROS que parecen
fieras avispas con aguijon.

6 - secreciones desagradables,. CHINCHES
de campo, SAPOS, MOFETAS, etc.

! - la mtimidacién, Gritos v ruidos des-
proporcionados al tamafio del animal,
actitud feroz en aves pacificas, vivas
coloraciones en orugas, pelos que se
erizan, etc,

8 - ¢l ataque. Es la mejor defensa. Cora-
zas quitinosas con duros relieves. Si el
abdomen es blando, pestura de bola
y entonces sucle haber pias en el
dorso. Dientes, ufias, espolones, pe-
zufias, cornamentas, etc. En otras
ocasiones, células venenosas en CE-
LENTEROS, ABEJAS, SERPIEN-
TES o sacudidas eléctricas en el
TORPEDQ, etc.

¢) dependencia por Ia poblacién.
La polinizacién utiliza extensamente IN-
SECTOS y AVES, que también distri-

buyen frutos y semillas. Conocemos
AVISPAS que hacen su puesta sobre
orugas de muchas MARIPOSAS y sobre
ARARNAS. EI CUCO elimina huevos de
algunos nidos para depositar en ellos el
suyo. Y ati podriamos dar mas ejemplos
de como desde el punto de vista de la
reproduccién, se establece estrecha de-
pendencia entre animales y vegetales de
todas clases,

En un principio, sobre cualquier punto
de la tierra, hay mucho espacio y pocos
pobladores. Los primeros niveles de pro-
ductores, los vegetales, tienen una base
ancha donde desarrollarse y se produce
un riapido aumento del nimero total de
SETCE.

Pero a mas individuos menos comida
para cada uno, disminuye la natalidad
y comienza la compelencia o supervivencia
del mds apto, que puede ser el mas
fuerte, el mas ripido o el mas listo, pero
siempre, el gue mejor se adapte a las nuevas
rircunstancias,

Finalmente, si existen barreras natura-
les que impidan la emigracién o huida en
masa, s¢ produce una presidn de poblaciin
o superpoblacién tan grande que lleva al
hambre general, a la disminucién de la
resistencia de cada individuo a las en-
fermedades, a la aparicién de epidemias
y finalmente a la muerte, que no es el
final sino més bien el principio de otro
ciclo, ya que se produce una despoblacion
que mejora instantineamente las condi-
ciones de vida de los que han sobrevivido.

Las dos razones de dependencia estin
estrechamente ligadas y no es posibie se-
fialar cual es més fuerte o importante,
porque si bien la nutricién tende a con-
servar la vida del individuo, las funciones
de reproduccion actiian sobre la conser-
vacion de la especie,
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15 ASOCIAGIONES

En las sociedades de animales podemos
establecer dos grandes grupos: asociacio-
nes entre animales de la misma especie y
asociaciones entre animales de distinta
especie,

A ASOCIACIONES ENTRE ANI-
MALES DE LA MISMA ESPECIE

Existen cuatro tpos principales: la
colonia, la sociedad comunitaria, la so-
ciedad gregaria y la familia,

a) la colonia. Es una reunion de in-
dividuos nacidos de otro por gemactin y
que no llegan a cortar del todo su rela-
cién o dependencia con la madre comiin,

Los mis tipicos estin entre los CE-
LENTEREQS. Unas veces todos los in-
dividuos o zeoides son exactamente iguales,
como en el CORAL, alojados en huecos
del esqueleto calizo comin. Pero otras se
modifican o diferencian para asumir dis-
tintas funciones y al especializarse mejo-
ran su cometido en beneficio del conjunto
o colonia,

b) la sociedad comunitaria. La
constituyen los llamados insectos sociales:
TERMITES, AREJAS vy HORMIGAS.

Todos los individuos también son hijos
de la misma madre, pero estin totalmen-
te separados de ella, aunque no indepen-
dientes del termitero, colmena u hormi-
guero y especializados profundamente en
distintas misiones, que llegan incluso a
producir modificaciones en su anatomia,
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Figura 75, —COLONIAS de celentérens.

Figura 76.—insectos SOCIALES. Construceidn del
panal,




Fllllrl T —SOCTEDADES Eregarias

El rasgo mifs interesante y comun a
estos dos grupos de sociedades polimorfas
~individuos- divididos en castas, anard-
mica vy fisiolégicamente diferentes—, s
gue solo existe UNO o muy pocos indi-
viduos reproductores,

Y en lo referente al Gltimo grupo, la
fxlr'-'l{_'ll‘f““il!."i.:l fil“d;ld !'11.' 18 | J:H.Tflﬂ.rﬂ. q:ur
se transmite por herencia de generacidn
en generacidn, desde tempos remoti-
simos.

¢) la sociedad gregaria. Esla reu-
nidn de numercsos individuos de la misma
especie con fines nutritivos, de defensa o
reproductores.

A veces esa agregacion es permanente,
como los bancos de PECES v las subes de
LANGOSTA; que son «hermanoss por
proceder de la misma puesta o bien, com-
ponen una sola generacidn.

Algo diferentes son los rebafios de HER-
BIVOROS, las manadas de MORSAS
v LOBOS, las bandadas de AVES, etc.,
en gue se unen individuos de dos o més
generaciones,

d} la familia, Es la reunion de ani-
males de distinto sexo para la crianza v
educacitn de los hijos. La mayorin de las
sociedades gregarias mencionadas antes,
esthn formadas por familias que asl se
protegen mejor, al amparo del namera.

Hay familias mondgamas, como muchas
AVES, el 050, el HOMBRE, etc., lor-
madas por un mache v una hembra
con las crias comunes v familias poligamas,
en que un solo macho resuelve los proble-
mas comunes de varias hembras v las
crias de todas, como en las GALLINAS,
MORSAS v otros MAMIFEROS.

El rasgo més intecesanie ¥ comin
a estos dos grupos de sociedades mono-
merfar —individuos todos iguales en gue



a lo sumo solo hay pequefias diferencias
entre macho y hembra—, es que TODOS
los individuos son reproductores,

Y en lo referente al Glimo grupo, la
necesidad de un aprendizaje, que refuerce
lo que instintivamente conoce va la cria,
transmitide por herencia, La GATA
madre ensefia a cazar a sus gatitos, la
PALOMA a volar a sus palominos, etc,

B) ASOCIACIONES ENTRE ANI
MALES DE DISTINTA. ESPECII

En el estudio de estas asociaciones exis-
ten varios grados sucesivos:

i simbiosis. Es el caso de la union
intima de dos seres para obtener profun-
dos beneficios mutuos de dicha unifn.
El mas caracteristico es el de log LI-
QUENES ya estudiado, en que ninguna
de las dos plantas —hongo y alga— podria
subsistir por separado.

Otro ejemplo clisico es la relacién
entre el CANGREJO ERMITARO, cuyo
blando abdomen ha de tener constante-
mente protegido por una concha vacia
y una ACTINIA o pélipo fijo al que coge
delicadamente con sus pinzas para co-
locarlo sobre la concha, lo que supone
una magnifica defensa pues los tentdculos
dela ACTINIA protegen al CANGRE]JO
v la movilidad de éste la facilitan a aqué-
lla, mavores posibilidades alimenticias.

Otro ejemplo mas son las asociaciones
entre las RAICES DE LAS LEGUMI-
NOSAS v dertas BACTERIAS capaces
de extraer Nitrdgeno (N) del aire, para
cedérselo a la planta a cambio de produc-
tos azucarados que ella fabrica en la
fotasintesis. En general, se conocen con
el nombre de MICORRIZAS todas estas
uniones entre raices de algunas plantas
v riertas bacterias,

También otras BACTERIAS que viven
en ¢l intestino de animales qué comen
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celulosa —HERBIVOROS, TER.-
MITES, INSECTOS DE LA MADERA,
etcétera, digieren ésta a cambio del ex-
cexo de materias nutritivas sobranwes de
la digestion de estos animales, de cuya
putrefaccion obtienen el alimento.

Figura T8, Dveres gemplon de SIMBIOSIE, A
Bacterimn RIZOBIAS con rafers de leguminosas. 5,
Hompos inferieres con lepidos segetales: MICORRIZAS
infermas o externds €. LOQUENES por simbiosin de wn
alga v wn hange.



Estos ejemplos derivan insensiblemente
hacia lo que podriamos llamar mutualir-
mo en vez de simbiosts, como también el
ejemplo de las aves que limpian de restos
de comida los dientes de los COCO-

Figura T9.—Diverior gemplor de FARASITIS M,

al  Saculing carcim parasita iotalmente al cangres
de mar

bl Bl per aguja enira 3 sale a plocer del aparate
digestive de fa Holoturea, Ev mdy Sien wn caso
de INGLILINISMG

byl Homellia veiride e un pusans de corinmbres fofal.

menie pardsitas,

byl Esguisleiomum er olre putams upe macke e
pardsite de lg hembra, gque @ v ver parariis 4
ofrad fered

by)  La selitaria o femia, de la grr se habld em L
LOGIA if

DRILOS y de parasitos la piel de los
HIPOPOTAMOS.

b} comensalismo e inguilinismo.
Son los casos en que hay beneficio para
uno, sin dafio ni molestia para el otro,
¥ los ejemplos se centran en las uniones
para comer o para cobijarse, como los
PEQUENOS CARNIVOROS que sc
nutren de los despojos dejados por los
GRANDES CARNICEROS; las RE-
MORAS que acompafan a los TIBU-
RONES pegadas por una ventosa a su
vientre o el acomodo que el PEZ AGUJA
cncuentra en el intestino del celentéreo
HOLOTURIA cuando es perseguido.

c) parasitismo. Es el caso extremo
en que hay beneficio maxinio para uno,
llamado pardsite v dafio o incluso la muer-
te para el otro, que es el hudsped v hospe-
dador. El primero vive totalmente a ex-
pensas del segundo y en caso de muerte
de éste, muere también el parasito.

Los pardsitos se adaptan perfectamente
a su modo particular de vida. Todos
aguellos seres que no son plantas verdes
tienen que alimentarse de materia or-
ginica ya constituida y al existir «mucha
competenciar para lograr alimento, ésta
del parasitismo es una especializacion
como cualquier otra para subsistir,

Hay parasitos externos, como MOS-
QUITOS, PULGONES, GARRAPA-
TAS, ew., y parasitos internos, como
TENIAS, LOMBRICES, PROTO.
L0005, etc, segon vivan fuera o dentro
del huésped, fijindose a é por medio
de ganchos, uwiias v veniosas para no
perder a su victima, Como fa vida les
resulta comoda v segura, van perdiendo
poca a poco, su complejidad orginica a
medida que se adaptan a la nueva si-
tacion, quedando limitados a un con-
junto de drganos de swjectin v a un aparato
reproductor muy desarrollado.
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La dispersion natural de las semillas Hevan éstas a grandes distancias
de sus puntos de origen, pero para que germinen ya sabemos que se precisan
algunas condiciones externas —agua, aire y temperatura— v no hemos
mencionado la altima y mas importante cuestion: el suelo. La GEOLOGIA,
nos informard ampliamente de todo lo referente a €l y ahora solo haremos una
clasificacion de los tipos de asoctacioner o formaciones mas importantes, caracteri-
zadas siempre por los dos factores ambientales de clima y suela.

F.:.!'I.'Iﬂ Bl —Selog scwatorial kimeds,

£t parii pnm e J'l'];'.’.ldl'l..'s#.

114



- -

= ey - =~ - -

[ T _r_?"w ) « e
e
i
.
- % h".
F f“li'
- T
i 1 - = ol
# t 3
v - "
. e
- -
¢ 'I..

Loy .F:;'fmp:immu-; SO0 muy riﬁ.-'r.«.n.l'::u."u_'- a permanecer £n las charcas de barro, donde estdn libres
del calor y de los pardsitos







CLASIFICALIOYY TRADICIONA]

Las divisiones clasicas agrupan a los
vegetales en tres categorias: bosque, ma-
torral y pradera, atendiendo a su tamafo
y duracién en Arboles lefiosos, arbustos

v plantas herbdceas, lo que naturalmente
esth condicionado por el clima, especial-
mente en lo que se refiere a temperatura
v humedad.

Figars B1. - Panerdmice & s Sirmiz d&e Cazsrla. Brgwe dv oipivies peremmes, clima tomplads v poedemininirmrale
o,

El bosque. Se admiten las siguientes 2 - Basque tropical seco.  También alta tem-

subdivisiones:

| - Selva ecnatorial,  Se caracteriza por la
alta temperatura y méaxima lluvia.
Hay gran variedad de especies, dis-
tribuidas en varios pises o estrafos ve-
getales. Tipicas plantas epifitas o lianas
y en muchos lugares zonas pantancsas

con manglares.

peratura y lluvia, pero con una es-
tacion seca. Por lo demis, todo igual
que al tipo anterior, pero menos extre-
mado.

3 - Bosques de hoja peremne. Se da en

paises con inviernos largos v luviosos
y verancs cortos y cAlidos. Son los
bosques de CONIFERAS, en hemis-
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Figura 82 Hogwr dr boy

feric Norte y Sur, o Ila llamada
TAIGA siberiana.

4 - Bosque de hoja caediza. Se puede sub-
dividir en:

al de tipo ocednico. Propio de zonas
templadas en ambos hemisferios, con

cobrlls i iy Hihe medrfrirdeem o

una especie forestal dominante: RO-
BLE, HAYA, etc.

b) de tipo mediterrdnes. Propio de pai-
sei de invierno suaves y veranos corios,
secos v célidos, con gran variedad de
especies.

la rpocar atedad dr macer bellize ive




4) ¢l matorral—Tipicamente se com-
pone de arbustos y matas lefiosas, con
su periodo vegetativo en invierno, que es
In estacion himeda y especies caracte-
risticas para ¢l matorral propio del Norte,
como ¢l BREZO o el BOJ, mas higro-
filos o amantes de la humedad, capaces
de resistir sin embargo un verano seco

por sus profundas raices y sus hojas co-
ridceas, pequeiias y numerosas,

Mucho mis variado resulta el matorral
mediterraneo, maguis o garriga, con es-
pecies xerdfilas o amantes de la sequedad,
como PALMITO, el ACEBUCHE, el
MIRTO, la RETAMA, etc. También
abundan las Labiadas espontineas, como

Figura B3, Olivares de Juin que ocupan lor borremas prisuitizaments ubisrios de masarrales.

el TOMILLO, e ROMERO, el ES-
PLIEGO y tantas otras como perfuman
¢l litoral mediterrinesn, materia prima
para la industria de perfumes y para Ia
miel de nuestras abejas. Y finalmente,
gran variedad de Gramineas para con-

sumo del ganade vy Monocotileddneas
como NARCISOS, AJOS, GLADIO-
LOS, LIRIOS, etc. que al lorecer todos
de golpe en primavera, visten de vistosos
colores las hasta cntonces mondtonas
lomas del Levante y Sudeste espaiiol.
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¢} la pradera.—Es una formacion ve-

getal que ofrece tres importantes varian-
tes: ¢l prado, la estepa v Ih sabana.
| - ¢l prado. Es propio de paises templa-
do-frips, con imviernos lnrgos v Huvios
%0% ¥ veranos cortos pero también
himedos. como en la mayor parte de
Europa y en el Norte de Espaia. Sus
especies son netamente higrofilasy pre-
dominan las Gramineas de poca alza-
da, con algunas Leguminosas.
Cuando es esponthnes sirve de base
a la ganaderia vacuna y caballar, prin-
cipalmente. Creado artificialmente, es ¢l
scéspeds, de costoso mantenimiento en
zonas mas cAlidas y secas, pero impres.
cindible para algunos deportes: golf, fit-
baol, hipédromos, ete.
2 - laestepa, Al adentrarse hacia el interior
de los continentes, s |.|ir-rdr humedad

v ¢ prado se convierte en citepa,
caracterizada por sus cspecies xerd-
filas, casi exclusivamente Gramineas
de mayor porie,

La mas tipica por su enorme extension
s la extepa rusa, que se extiende por Rusia
¥ Siberia en el viejo continente. En ¢l
nuevo deben citarse las praderas del Oeste
americano v [x pampa argentina,
3-la sabamn. Los climas subtropicales,

con una estacion seca muy larga, dan
lugar a una estepa con arboeles, que
& la sabana. El eiemplo tipico es la
altiplanicie africana, con sus acacias
espinosas ¥ algunos gigantescos bao-
bads. Las Gramineas son del maximo
tamaiio v sirven de pasto a innumera-
bles especies de herbivoros.

Otros ejemplos son log Hanos de Vene-
guclin, los campos del Brasil,

'Fi‘lﬂ B [ ishana africane & of f_;rl-'_'il'- i Flpnci d la airpg con dribads
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CLASIFICACION ACTUAL

Modernamente se establecen tres gru-
pos denominados LIGNOSA, HERBO-
SA y DESERTA, que atienden a su na-
turaleza lefiosa o arbérea, herbicea o
arbustiva y de minima talla o inexistente,

1 -la LIGNOSA con todos los tipos de
bosque v aln de malorral descritos

2. la HERBOSA con las varias subdivi-
siones de praderas, por coincidir todas

en la existencia de hierbas que casi
exclusivamente son GRAMINEAS, v

3-la DESERTA, que comprende las
mis extremas consecuencias de la falta
de agua, bien por exceso de frio y

En la doble pagina siguiente se inten-
tan resumir, esquemdtica y graficamente,
las complejas relaciones que existen entre

por las condiciones extremas de tempe-
raturas o humedad,

En un libro elemental como éste, no
cabe explicar a fondo todas las subdi-
visiones posibles, pero de una manecra
aproximada encajan con la clasificacibn
clisica anterior de esta forma:

entonces aparece ¢l hielo, la zone

nfval o de nieves perpetuas, con AL-

GAS y LIQUENES exclusivamente

o por exceso de calor v es el desterto,

donde solamente pueden darse dos

tipos de plantas:

— las de ciclo muy breve, que crecen,
florecen y fructifican en las pocas horas
que dura el clecto de un buen cha-
parton o;

—las CACTACEAS, que son capa-
ces de utilizar sus tallos como Grganos
de reserva de agua.

los factores climéticos y edaficos que se
han barajado para obtener ambas clasi-
ficaciones, la clisica v la moderna.
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Mucha temperatura, maxima lluvia
Muchas especies en varios estratos
Epifitas. Manglares

Mucha temperatura. Una estacién seca
Escasa variedad de especies.

DE HOJA PERENNE Climas frios hiimedos

EL BOSQUE EL MATORRAL
(vegetacion arborea) (vegetacion arbustiva)

herbdcen, colorista, olaroso

LIGNOSA



Lona nival

!

LA PRADERA
{vegetacibn herbicea)

Pampa argentina® ==

]
mucho calor

—ESTE Plﬁs

HERBOSA DESERTA



RESUMEN

El lector atento habra podido comprobar que estos tres capitulos de
ECOLOGIA constituyen un repaso total de la ZOOLOGIA y la BO-
TANICA. Por eso se han colocado al final de ella, en el libro 111 de esta
coleccion de Historia Natural Basica, para el supuesto de que se vayan
leyendo los tomos en su orden natural.

Pero en general, es muy conveniente releer de nuevo los capitulos de
ZOOLOGIA correspondientes a mamiferos, aves, peces, insectos, gu-
sanos, corales, etc. a medida que vayan surgiendo las innumerables rela-
ciones reciprocas que, entre ellos y los vegetales, se han establecido en
los iltimos ¢ interesantes capitulos de Ecologia.

Resulta entonces dtil, el hacer una especie de resumen sinoptico de
los puntos Gltimamente expuestos.

BEESUMEN SINOPTICO

VeUICTADTONES P SERES VIVOS  Capitalo 14
A) Dependencia por el alimento

| - Cadenas alimenticias.

2 - Piramides alimenticias.
® primer nivel: productores vegetales
® scgundo nivel: consumidores herbivoros
® tercer nivel: consumidores carnivoros

equilibrio
fluctuante

B) Dependencia por la proteccion

| - la huida

2 - la ocultacitn

3 - el enmascaramiento

4 - la coloracion defensiva

5 - ¢l mimetismao

fi - las secreciones desagradables
7 - la intimidacitn

8 - ¢l ataque

C) Dependencia por la poblacion

1 - como consecuencia de los NACIMIENTOS = aumenta la pobla-
cibn y —= hay hambre <+— disminuye la cantidad de alimentos
disponible —#= aumentan las enfermedades —#=~ y hay mis DE-
FUNCIONES.

2 - como consecuencia de las DEFUNCIONES — disminuye la po-
blacién y =—#= hay abundancia <=— aumenta la cantidad de ali-
mentos disponible -.— aumenta la salud pilblica —s= y hay mas
NACIMIENTOS.
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ASOCIACIONES ANIMALES Capitalo 13
A) Animales de la misma especie

I =
9.

5]

la cal?nia o Sociedades polimerfas
la sociedad comunitaria UNA sola hembra reproductora
(los insectos sociales)
Caracteristica principal: el instinte, transmitido por herencia.
-la Sﬂﬂif'flﬂ'd gregaria Sociedades monemorfas
- la familia TODAS las hembras

& monigama
reproductoras.,
o poligama

Caracteristica principal: el aprendizaje, no transm. por herencia.
#

B) Animales de distinta especie

B
9.
o=

simbiosis,
mutualismo, comensalismo, inquilinismo.
parasitismo.

ASOCIACIONES VEGETALES (Capiwlo 16

A) Clasificacion tradicional

B) C

- El bosque

@ selva ecuatorial,
® bosque tropical seco.
@ bosque de hoja perenne.
@ bosque de hoja caduca.
~tipo ocednico.
—tipo mediterrinen.

- El matorral

@ lipo ocedinico: el brezal.
¢ tipo mediterraneo: ¢l maguis o garriga.

- La pradera

@ ¢l prado.
® la estepa.
® la sabana.

Nlasificacién actual

1 - Lignosa  (bosque y matorral)

9.
3-

Herbasa  (pradera)

Deserta  (ausencia total de agua)
® cxceso de frio - zona nival

® cxceso de calor - desicrio
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Si en el capitulo anterior hemos conocido de qué forma se asocian los seres
vivos entre s, vegetales v animales, vamos a ver en éste cuales son sus rela-
ciones con el medio en que viven, que naturalmente condiciona también las
asaciaciones y comunidades estudiadas, como va apuntibamos.

DEFINICIONES

MEDIO AMBIENTE puede definir- Y segln esto, un individuo puede ser
se como lg maleria que rodea af ser e, acudtico o swmergids, en agua dulce o
marina; puede ser fe-
rrestre, superficial o
subterranea: pucdc
ser afreo, o puede vi-
vir, como los pardsitos
internos, detro de otro
ser vivo.

Un BIOTOPO es
una unidad de medio
ambienie.  Se  define
comao el conpunta de fac-
foves que caraclerizan un
{ugar de la corieza ferress
tre. Por ejemplo, un
rio, un bosgue, la ori-
lla del mar, una char-
ca, ete.

Fi!\lﬂﬁ—ﬂn lrguna na-
turel e oy Momiyr dé Lodm,
Aus muesive remmides lox dres
amiienter  afreo, aanflico ¥
ferrediie.
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Los seres que pueblan habitunlmente
un mismo biefape, constituyen su BIO-
CENOSIS. La mayoria de las veoes son
como prisioneros de su medio ambienie,
porque las barreras matwrales o fronteras
que los limitan, son insalvables para ellos.
Asi un PEZ no puede abandonar s
medio acuitico, ni un TOPO su medio
subterrines, ni una TENIA su medio
enderoico,

No esth nada claro ¢l problema del
origen de las especies y por tanto, tam-
poco sc sabe mucho de cual e el coniro
de driperinis de la mayvoria de L especics
conocidas, tanto de animales como de
vegetales.

A partir de su apanicién o nacimiento,
cada especie tendid a conseguir una
muyor drea geogrifica, salvando como
pudo las barreras naturales de su primitivo
brotope ¥ en ocasiones consiguiendo ser
cosmopolita o sea, vivir en toda la tierra,
como la CUCARACHA, Ia RATA o «
HOMBRE. Estas barreras no sblo son
Sivicamente reales, como lo & una mon-
infia para especies del lano o un ancho
rio para individuos de tierrn, sino que
fa existencras de otros seres en el mismo bio-
topo puede ser una barrera para el des-
arrollo de los primeros, por las razones de
competencia de que hablibamos en la
lecciim antcrior,

Como ya también se dijo, s especics
que mis ampliamente se han extendido
a partic de su ot de dispersidn, son las
gque en cada momento han mostrado
mayor adaplabilidad a las condiclones va-
riables de su medio ambiente.

Figura B8, - Laj seres piens Semen limatnda eons Aarpe-
FRY, Mithuraiis

Los podemos dividir en dos grandes
grupos: [isico-quimicos v hinlbgicos,

i factores fisico-quimicos. Eles
tudio compleo de odos ellos, con sus
numerosas subdivisionss v casos particu-
lares, mo &3 propio de este gurso. Bastard
con dar una poticia de los mas impor-
tanies,

| - irmperatura.  Los vegelales necesitan
reunir wn certo niimern de horas de
calor para poder fructificar. Por oo
muchas especies no pueden cultivarse
en latitudes altas;, porgue no hay sufi-
ciente cantidad de horas de sol para
aleanzar el minimo de calor que nece-
gitan: A ln suma il de exas horas
se le lama mtegral téemica.
Los animales en su mavoria dependen
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de la temperatura ambiente para reali-
zar sus funciones. Si la temperatura es
alta, sus movimientos son Agiles, viven
wdeprisan. Si desciende, llegan a aletar-
garse v pueden pasar el invierno entero
sumidos en un suefie profundo, en una
vida latente. Solo las AVES vy los MA-
MIFEROS tienen temperatura constante y
ello les independiza, aunque con excep-
ciones —O50, MARMOTA, LIRON,
eicétera— de esa servidumbre,

2-luz. Para las plantas es imprescin-
dible, porque sin ella no hay foto-
sintesis y sin funcién clorofilica no
hay fabricacién de matenia orginica,
de la que dependemos todos.

En los animales parece factor de menos
importancia, Pero se ha comprobado que
muchas aves emigrantes inician sus vuelos
hacia zonas de verano, no cuando co-
mienza a hacer calor, sino cuando los
dias empiezan a alargarse. Y asi a veces
las CIGUENAS nos llegan del Africa a
primeros de marzo, cuande todavia hace
bastante frio en toda Castilla la Vieja.

3 -apue. Imprescindible para vegetales
y animales sin la menor excepeion.
En la materia viva el 70 9, aproxima-
damente del peso total del cuerpo es
agua. Las plantas las dividimos en
higrifilas v xerdfilas, si viven con mucha
o con poca agua. Y las plantas de los
desicrtos o plantas ¢rasas, presentan
curiosas modificaciones para alma-
cenarla.

Los animales también son muy sensi-
bles a una pérdida de agua. Los acudticos
no tienen gran problema, pero los terres-
tres necesitan endureeer sus legumentos o
recubrirlos de escamas, plumas o pelos, para
evitar la desecacién v muerte,

4 - pxfgens.  Siendo la respiracién una de
las lunciones vitales de todos los seres
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vivos, se comprende que sea también

imprescindible para ambos Reinos.

En la atmdsfera hay 21 9%, de Oxige-
no (), por lo que el problema para los
afreos o terrestres de superficie es casi
nulo. Sus aparatos respiratorios son pul-
monares o traqueales. Pero los anima-
les acudticos estin siempre expuestos a
la asfixia, porque en el agua se disuelve
mal el Oxigeno y apenas si hay una pro-
porcion del 1 9, o sea, veinle veces menor
que en ¢l aire. Su aparato respiratorio es
branquial y muchos otros seres ofrecen
una ayuda a su necesidad de Oxigeno,
con la llamada respiracion cutanea,

3 - gas carbintes.  Solo es importante para
los vegetales, porque es uno de los ele-
mentos que juegan en la fotosintesis.
Sin embargo, su cantidad actual en
la atmésfera, es pequenisima,

6 - salintdad del mar.  Variable por muchas
razones, la normal son 35 gramos por
litro y las especies marinas estan acos-
tumbradas a esa proporcion y no
pueden entrar en los rios v viceversa,
con las ya conocidas excepciones del
SALMON, que nace en el rio y vive
en el mar para regresar a hacer su
puesta y de la ANGUILA que, al
revés, vive cuando adulta en los rios
y sale al mar para desovar, regresan-
do las crias hacia los rios donde vi-
virin hasta completar su ciclo.

b} factores biolégicos. Son las in-
ter-relaciones que se producen entre unos
scres y tros que estudiamos en el capitulo
anterior al hablar de la dependencia por el
alimento (funciones de nutricién), depen-
dencia por la proteccidn (funciones de rela-
cién) vy dependencia por la poblacidn (fun-
ciones de reproduccién).
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Transporte de troncos de madera a través de los lapgos canadiense




EQUILIBRIO TOTAL

En cada BIOTOPO caracteristico, ha-
bitado por su BIOCENOSIS correspon-
diente, viene asi a establecerse un equili-
brio entre las especies, como consecuen-
cia de la influencia reciproca que man-
tienen entre si todos los [actores estu-
diados,

Este conjunto ccoldgico o eanstema o
una UNIDAD VITAL que completa el
concepto de pirdmide alimenticia que sc
expuso en el capitulo anterior,

1 - Captacién de energia solar y absorcidn
de sales del suelo v de gases del aire
para la producciin de materia orgdnica a
expensas de la mineral, Primer nivel
de habitantes o productores pegetales.

2y 3 - Exta materia orgdnica sirve de ali-
mento al segundo nivel de habi-
tantes o comsumidores herbivoros y al
tercer nivel o comswmdores carmi-
res.

Figura 87. - Tedir lo poribilidader alimesticas de
dox eres vivei, de resmen en eild diguema,

4 - Los restos orgdnices de todos los ani-
males y vegetales muertos ¥ no aprove-
chados, ad como las depecciones de
todos los habitantes del biotopo, son
transformades por BACTERIAS y
HONGOS en compuesios inorganicos o
sales que enriquecen el suclo vy gases
que escapan al aire. Son los destructores
o mineralizadores

Muchas unidades vitales parciales come
ésta, cxistentes en cada charca, en cada
rio, en cada valle, en cada montafia, en
cada desicrio, en cada océano, en cada
region del planeta, forman la UNIDAD
VITAL TOTAL que es el Planeta Tierra,

con todos sus componentes vegetales,
animales v minerales.




18 AMBIENTES
DE AGUA

el suelo ni el clima le son favorables,

De los cuatro bistopes que sefialamos en el capitulo anterior, dos son real-
mente los que presentan diferencias fundamentales: el acudtico y el terrestre,
tanto entre los animales como entre las plantas. Y en el acuitico, ademis,
hay que distinguir entre las aguas marinas y las continentales o dulees, porque
también entre ellas hay profundas diferencias,

El cuadro que se hizo en el capitulo 16 nos evita insistir sobre el estudio
de las asociaciones vegetales en este libro. Solamente decir que FLORA o5 &
conjunto de espectes que exislen en una regidn, pais o biotopo, mientras que VE-
GETACION es el aspecto de la cubierta vegetal de dicho pais, conceptos que
deben quedar hien claros. Desde ese punto de vista, Espafia posee una flora
riquisima, por lo variada, pero su vegelacidn es mas bien pobre, porque ni

FAUNA TERRESTRE

Habiendo surgido la vida en el seno
de las aguas, el medio terrestre, sea sub-
terraneo, de superficic o aéreo, e de
mucha menor variedad que el acudtico,
porque no hay ni un solo grupo de ani-
males exclusivamente de tierra, mientras
que todavia quedan muchos grupos que
N0 POSEET FEPreseniantes lerrestres,

Entonces, esto limita mucho el interés,
para este curso, del estudio de los ani-
males terrestres ¥ tenemos bastante con
las notas que en los capitulos de BIO-
LOGIA (Vida v costumbres) se han ido
dando a medida que se estudiaban los
diversos ejemplos de la clasificacion
animal.
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LA VIDA EN EL AGUA DEL MAR

El mar es un BIOTOPO tan grande,
que es preciso parcelarlo para poder
abordar el estudio de sus pobladores.
Distinguimos en €l tres regiones bio-
logicas:

A) regiom NERITICA. Es la zona
costera o literal, que comprende lo que
llamamos orilla o borde del mar v que en
los mares abiertos de grandes mareas
puede ser muy ancha, Alli existe una
gran variedad de vida, el oleaje es muy
movido, hay oxigeno en abundancia y
un constante aporte de alimento mine-
ral, vegetal v animal.

Sus amimales, muy variades y tipicos,
organizan sistemas defensivos para no



r'I-

mmm a.d,mmhnyuh{-l.i‘s
SANOS —, se Kjan al fondo —LAPAS,
PERCEBES—, poscen ventosas —PUL-
POS, ESTRELLAS DE MAR—, o tienen
fuertes caparazones calizos —CANGRE-
JOS, ERIZOS DE MAR, etc,

Sus plantas son algas verdes, pardas
0 rojas ¥ s arrancan y fragmentan con
facilidad debido al oleaje,

B) region OCEANICA, O dn alta
mar, que comprende la superficie de los
mares lejos de la costa, hasta la profun-
didad a qutlltgn!nlu: solar, que e
alrededor de 200 metros.

Su mayor riqueza biologica es la enor-
me profusién de algas microscopicas que
plytalonma ' .

continental NERITICA

Figurs B, - Ripime bisligica: marina

a) peligicos. Son capaces de o
en supetficie y comprenden tanto a los que
ocupan la faja literal como los de alta mar,
Son individuos de dos tipos: los que
pueden nadar libremente y se llaman en
conjunto NECTON, tales como PECES
de todas clases y tamafios, BALLENAS
y TORTUGAS, y los que solo purden
Jlotar y se laman en conjunto PLANK-
TON, formado por una extraordinaria
variedad de cast microsctipicos CRUS-
TACEOS y larvas y huevecillos de MO-

forman como una hﬁuﬁa-pﬂznml-
mm.bucdthpuuuduhmudlu
el mar. .

(' region hBISJlL ﬂn lm;n:du
{ondos, oscura, * tranguila, ya
que:dhmﬂegmmhlumlmdmm
del oleaje. . i

La’ ﬁnmnpobmyhﬂm no existe,
al no haber luz. Los peces son todos
mmhfnmmnmmhqtuplmmm:r
a ciegas ¥ en todo caso, Ofganos fosfores-
centes de extradas formas. :

En estos ‘tres batoper dullnhl viven
también seres distintos, cuyos médos par-
ticulares de vida permite agruparlos asi:

PELAGICA

LUSCOS, EQUINODERMOS, GUSA-
NOS MARINOS, PECES, ew., que
como ya sabemos constituyven el alimento
principal de casi todos los peces.

b) benténicos. Son capaces de vivir
1obre el fondo, bien fijor como ESPONJAS,
POLIPOS, MOLUSCOS o libres, pero
sblo para arraitrarse levemente sobre are-
nas y rocas, como EQUINODERMOS,
GUSANOS ERRANTES, y algunos pe-
ces como la RAYA, el LENGUADO, e
CONGRIO, ctc.
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Menos rica en especies que la fauna
de las aguas marinas, la de las aguas
dulces tene la particularidad de que
abundan en ella muchos animales terres-
tres cue se han adapiado a la proximidad
del agua. Preferentemente verichrados
como la NUTRIA, el CASTOR o el
HIPOPOTAMO, que

gon  mamileros,

Figura 9.

Lo mida ew Jay apuny dnlces

}I-.'! R

Figura 89 Fices de las zonas profunda

ciertas aves como ZANCUDAS y PAL-
MIPEDAS, algunos ri ptiles como GA-
LAPAGOS y COCODRILOS, la RANA
principalmente de entre los anfibios y
larvas de insectos, LIBELULA, MOS-
QUITO o msectos adultos, ZAPATE-
ROS. DITISCOS, NEPAS, etc

Para tener una idea de como observar




¢l medio natural o biotopo caracteristico
que s una charca o estangue y siendo
ésta la Gluma pregunta de la Gluma
leccion del curso, vamos a presentar en
forma de encuesta lo que seria su estudio

completo, por si en alguna ocasion se ofrece
la oportunidad de hacer una excursién
con este motivo. Su ordenacibn estd ins-
pizada en un trabajo de R. Cazalas y
M. Delattre.

LA CHARCA
A) EL MEDIO FISICO (los factores el alimento y en segundo lugar para la
fisico-quimicos). proteccion de los animales,
| - el agua. Recogida de muestras y ana-

lisis posterior
2 - fa temperatura. La del ambiente a la

hora de la visita v la del agua en la
orilla v hacia el centro.

3 -l transparencia. Se pasa una cierta
cantidad de agua a través de papel
de filtro y se pesa el sedimento

4 - pases disueltos. El Oxigeno {OQ) y el
gas carbénico (CO,)

3 - sales disweltas, Nos lo dard el andlisis,

B) EL MEDIO BIGLOGICO

I LA FLORA (conjunto de vege-
tales)
| - planias de los bordes.  Sus hojas emergen
y en realidad no pertenecen al biotopo
de la charca

2 - plantas de fonds. MNenblares: sus hojas
flotantes tapan la luz

3 - plantas que flotan,
lenteja de agua

Sin enraizar: la

4 - plantas sumergidas. La elodea. Con la
anterior, proporcionan oxigeno por
la fotosintesis

5 - ¢l planklon vegetal. Espirogira y otras
algas verdes.

En general, la FLORA se caracteriza
por una disposicidn horizonfal de sus es-
pecies. Es utilizada preferentemente para

I LAFAUNA (conjunto de animales)
| - voladeres. Libélulas (insccto)

2 - saltadores. Ranas (anfibio), Pulgas de
agua (crusticeo)

3 - nadadores. Carpas, Tencas (peces),
Escorpitn de agua (insecto)

4 - deslizadores. Zapateros (insecto)
3 - reptadores.  Caracol Limnea {molusco)

En general, la FAUNA se caracteriza
por una disposicién vertical de numerosas
especies, con gran variedad de tipos de -
locomaocion.

11 ECOLOGIA (el ciclo nutritive de
la charca)

| - Productores de sustancia orgénica. Las
distintas especies de plantas verdes.

2 - Consumidores de sustancia orgénica.
Herbivoros y carnivoros.

3 - Mineralizadores. Fermentaciones bac-
terianas sobre animales muertos vy
hojas secas cafdas a la charca.

CONCLUSION = LA CHARCA es un
medio natural cuyos pobladores luchan
por su existencia en un ambiente re-
gulado por factores fisico-quimicos y
biolégicos, manteniendo en todo mo-
mento un equilibrio que convierte a
este biotopo en una UNIDAD VITAL.
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RESUMEN

Como hicimos al terminar los tres pri-  tionario para ampliar, en libros de mas
meros capitulos de Ecologia, también alcance, los temas que mids hayan inte-
para estos dos Oltimos es Gl incluir un  resado al lector.
resumen sinGplico, que servira como cues-

RESUMEN SINOPTICO

MEDIO AMBIENTE Y SERES VIVOS (Capiwlo 17

A) Definiciones

| - Medio ambiente.
2 - Biotopo,
3 - Biocenosis.

B) Distribucién de los seres

Centros de dispersion barreras naturales

C) Factores del medio

| - Fisico-quimicos.
® temperatura (integral térmica)
® luz
® agua (higrofilos v xerdfilos)
& oxigeno (aerobios y anaerobios)
® gas carbénico
# salinidad del mar

2 - biol6gicos.
® dependencia del alimento (funciones de nutricion)
® idem. de la proteccitn mutua (fune. de relacién)
@ idem. de la poblacién (func. de reproduccién)

D} Equilibrio total

Unidad vital o ecosistema.

® Primer nivel - Productores vegetales que captan energia.
® Segundo nivel - Consumidores herhivoros.

@ Tercer nivel - Consumidores carnivoros.

#® Cuarto nivel - Destructores o mineralizadores,




WAMBIENTES ACUATTCOR (Capitule 18

A} La vida en el mar

| - Las regiones marinas.
@ region meritica - orilla o borde del mar
® regitn ocedmica - alta mar
® region abisal - los grandes fondos

2 - Los seres marinos.
® pelagicos - viven en superficie
- los que nadan - necton
- los que flotan - plankton

# bentbnicos - viven en el fondo
- los que estin fijos - sésiles
- los que se arrastran o corren - nigiles

B) La vida en las aguas dulces
Estudio de una charca:

a) - El medio fisico

b} - El medio bioldgico
® la flora

#® la fauna

® ¢l equilibrio ecoldgico

¢} - La charea ¢s una UNIDAD VITAL o ecosistema
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EVOLUCION DE UN ECOSISTEMA

Aumentan los

NACIMIENTOS

i predominio

repoblacién
de vida. fE e

mucha poblacion
pocos alimentos

abundancia
riqueza

|

JLIMAX COMPETENCIA
squilibrio) (desequilibrio)
hambre
repoblacién desnutricion
4
W, * enfermedad
Ty
muchos alimentos "
poca poblacitn
despoblacion predominio Y

de muerte

4

Aumentan las

DEFUNCIONES




DISPERSION

Si no hay barreras expansion . de las
naturales® <~ * emigracién ESPECIES
lucha por la vida
Si las hay _»  SUPETVIVENCIA e SIELEGC]DN
1 NATURAL

del més apto






GLOSARIO DE TERMINOS
CIENTIFICOS EMPLEADOS EN
ESTE TOMO






A

ABSORCION, Funcién organica que
consiste en la atraccidn de las moléculas
de un cuerpo en estado liquido o gaseoso
para que penctre por difusién en la célula
a través de su membrana, desde el medio
exterior o desde el interior del cuerpo.

En los vegetales hablamos de absorcidn
radicular, porque las sustancias minerales
disucltas en agua penetran por los pelos
radicales hacia los vasos lefiosos.

ACTIVACION. Consiste en la excita-
cidn o aceleraciom de coalguier funcién
orginica por la presencia de sustancias
especificas capaces de intensificar las reac-
ciones quimicas,

Puede aceptarse como sinfnimo de ca-
talizacion.

ADAPTACION. Es la accion de aco-
modar o ajustar una cosa a otra. En par-
ticular, es la modificacién que hace a un
drgano mas adecuado o apto a su fun-
cién, En general, consiste en el desarrollo
de clertas caracteristicas especiales gue
permiten al animal o vegetal reaccionar
de una manera mis cficaz para la especie,
ante las variaciones del medio ambiente.

AGUARRAS. Producto vegetal de
ciertas especies, especialmente Coniferas,
definido quimicamente como aceite vo-
latil de trementina, usado para preparar
barnices y pinturas.

AGUIJON. Produccion epidérmica du-
ra y puntiaguda gue presentan muchas
plantas. Vulgarmente se llaman phas,
como en el caso del rosal y no espinas,
pues éstas no se desprenden tan facilmente
como los aguijones, ya gue suclen ser
hojas transformadas como en el caso de
las plantas erasas: chumbera, nopal, ete.

AGUJAS. Es el nombre con que se
conocen las hojas de muchas Gimnos-
permas como pinos, abetos, etc. por su
forma acicular.

AHIJAMIENTO. Es la particularidad

de muchas plantas vasculares y bulbosas
de producir hijuelos y bulbillos a partir
de una sola semilla.

En el trigo, de cada grano sembrado,
se ohtienen de seis a diezr o mis cafias,
cada una con su espiga repleta de granos.

ALBUMEN. Reserva nutritiva de ca-
récter feculento, que envuelve el embrién
de los vegetales superiores y le sirve de
alimento durante la primera fase de su
desarrollo bajo tierra,

ALBURA. Regitn externa del cora-
z6n, durdimen o xilema del tronco del
arbol, méis clara y tierna que éste, con
células todavia vivas.

ALMENDRA. Concretamente, fruto
del almendro. Pero también recibe este
nombre la semilla del fruto carnoso lla-
mado drupa, desprovisto de sus dos en-
vueltas protectoras, testa v tegmen,

ALMIDON. Producto de polimeri-
zacién de los monosaciridos como la glu-
cosa, blance, ligero, suave al tacto, inso-
luble en el agua fria y que visto al micros-
copio se presenta en forma de granos
redondeados formados por capas concén-
tricas.

5: encuentra en I'l.':l,lj-' NUmMEerosas SEIT.I.i-
llas ¥ es un material alimenticio de pri-
mera categoria,

AMENTO. Es una inflorescencia en es-
piga, pero con flores unisexuales, como
en el avellano, roble, sauce, ete.

AMINOACIDOS. Son los componen-
tes fundamentales de la materia viva y
estin formados por por Carbono (C),
Hidrégeno (H), Oxigeno (O] y Nitré-
geno (N} en proporciones variables, pero
siempre con un grupo acdo carboxilo
(COOH) y uno bésico amino (NHa),
como minimo.

Existen unos veinte aminoficidos di-
ferentes, que se combinan de infinitas
maneras para dar origen a las profeinas
caracteristicas de cada ser vive.

143



ANGIOSPERMAS. Plantas faneroga-
mas o con flores, con raiz, tallo, hojas y
vasos. Ovulos encerrados dentro de una
cavidad llamada ovario. Semillas siem-
pre protegidas por un pericarpio.

ANTERA. Porcibn -terminal del es-
tambre de la flor, que conticne ¢l polen
encerrado dentro de unos sacos polinicos,

APARATO VEGETATIVO. Se dice
del conjunto de drganos que posee la
planta para realizar sus funciones de nu-
tricion. € sea: raiz, allo y hojas,

APRENDIZAJE. Accién de aprender
y primeros ensayos o tanteos en algo que
se desconoce,

En Ecologia, es la caracteristica princi-
pal de la asociacion entre animales de la
misma especic que llamamos fomifia, para
reforzar lo que instuntivamente, transmi-
tido por herencia, saben las crias. La
gata ecnsefia 4 cazar a sus gattos, la pa-
loma a volar a sus palominos, etc.

ARBOL. Es el vegetal de tallo lefioso
y grandes dimensiones, que comienza a
ramificarse a cierta distancia del suelo.

ARBUSTO. Es la planta perenne de
tallo lefioso, cuyas abundantes ramifica-
ciones comienzan desde la base, muy
proximas al suelo.

BALAUSTA. Fruto secco polichrpico,
cuya parte comestible es la membrana
exterior de la semilla o fesla, que se hace
membranosa vy se carga de zumo azuca-
rado. Su mds tipico representante es la
granada.

BARRERAS NATURALES. Son los
impedimentos u obsticules que impiden
¢l paso entre dos lugares,

En Ecologia se designan asi los acci-
dentes naturales que limitan la expansion
de las especies. La linea de costa es barrera
natural para los seres marinos; las orillas
de los rios lo son para los acuiticos; las
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altas montafias para los pobladores del
valle, etc.

BASIDIO. En los hongos superiores es
una célula en forma de parra o maza,
donde se realiza la produccion de las
esporas, Es pues la cflula madre y re-
sulta tan caracteristica que define a un
grupo muy importante de hongos, que
son los Basiodiomicetos.

BAYA. Fruto carnoso policirpice, que
en la madurez pierde sus tabiques de se-
paracidn interna que sujetan las nume-
rosas semillas, que guedan asi dispersas
en una masa acuosa. Por ejemplo: la
uva, el tomate, la grosella, etc.

BENTONICOS, Se llaman asi los se-
res que viven en el fondo de las aguas,
tanto dulces como marinas, pudiendo ser
vegetales como las algas o animales, tanto
fijos —esponjas, polipos o moluscos—,
como los que se arrastran por el fondo
—equinodermos o gusanos—, o nadan
libremente pegados a él, —ravas, len-
guados, ete,.—,

BIOCENOSIS. Es el conjunto de seres
vivos que pucblan un determinado lugar
de la ticrra, que se han adaptado a las
condiciones del medio que les rodea y
cuyo equilibrio mutuo les permitird con-
vivir indefinidamente en cse lugar, mien-
tras las condiciones del medio permance-
can invariables,

BIOTOPO. En Ecologia es una uni-
dad de medio ambiente, osea: el conjunto
de factores que caracterizan un lugar de
la corteza terrestre. Asi, un rio, un bosque,
una charca, la orilla del mar, eic.

BOSQUE. Es una formacion vegetal
de especies arboreas, condicionada por el
clima, especialmente en lo que se refiere
a temperatura v humedad.

Existen bosques en todas las latitudes,
desde la selva ccuatorial de maxima Huvia
y temperatura, hasta el bosque mediterra-
neo de clima templado y seco.



BRACTEAS. Hojas modificadas que
suelen presentarse alrededor de la flor,
surgiendo del propio pediinculo floral,
para afadir su proteccién al caliz y la
corola. Tienen colores y formas muy va-
nados y a veces se hacen carnosas y re-
sultan comestibles, como en el caso de
alas hojase de las aleachofas. '

BULBOSAS. Plantas fanerdgamas ca-
racterizadas por un tallo corto, redon-
deado v subterrineo, cubierto por hojas
carnosas que constituyen una reserva ali-
menticia. Por ejemplo: el tulipin, la ce-
bolla, ete.

C

CABEZUELA. Tipo de inflorescencia
caracteristica de las eompuestas como la
margarita, formada por flores sentadas
sobre un ancho recepticulo,

También recibe el nombre de capitulo.

CADENA ALIMENTICIA. Es un
concepto ecoldgico que define la serie
ininterrumpida de seres vivos a traveés
de los cuales circula la energia, Cada es-
labén se alimenta y obtiene energia del
precedente y sirve de alimento y manan-
tial de energia al siguiente.

El primer eslabdn son siempre las plan-
tas verdes o productoras. Le siguen uno o
varios eslabones de animales comsumideores,
y el ciclo se cierra con los destructores que
devuelven a la tierra los elementos qui-
micos que en un principio salieron de ella.

CALORIA. Es la unidad de cantidad
de calor y resulta equivalente a la canti-
dad de calor necesaria para elevar la
temperatura de un gramo de agua de
15 a 167 C. Suele utilizarse la Kilocalo-
ria, que es mil veces superior y elevara
un grado la temperatura de un kilo de
agua.

En Biologia se usa para medir la pro-
duccién y consumo de energia por los
seres vivos, Las necesidades diarias del

organismo humano se calculan en 3.000
calorias, que nccesitamos tomar en los
alimentos.

CAMBIUM. Capa de células germi-
nales o meristemo, que existe entre el
liber y el lefio de las especies arbustivas,
capaz de producir cada afo una nueva
serie de vasos liberianos y lefiosos, pro-
vocando asi el crecimiento en espesor del
vegetal.

CANA. Tallo hueco y nudoso carac-
teristico de los cereales y otras gramineas,
con hojas envainadoras en su base.

CAPA PILIFERA. O de los pelos ra-
dicales, es la zoma de la raiz capaz de
absorber las sales minerales del suclo di-
sueltas en agua.

CAPSULA. Es el fruto seco caracteris-
tico de las compuestas y de otras plantas,
llamado también caja, que se abre de
forma espontinea de muchas maneras
distintas,

En plantas inferiores como las Musei-
neas, es ¢l drgano reproductor en cuyo
interior se forman las esporas.

En general, es toda formacién més o
menos rigida, en forma de saco cerrado,
que protege a lo que tiene dentro de las
variaciones del medio ambiente. Asi, en
muchas Bacterias, se considera adpula de
secrecidn al quiste que mantiene al ser
en estado de vida latente por tiempo casi
indefinido.

CARPELOS. Son los drganos repro-
ductores de las plantas superiores, lla-
mados también pistilos, formados a par-
tir de hojas transformadas,

Constan de una porcién inferior, en-
sanchada v hueca, que contiene en su
interior uno o varios Ovules, llamada
ovario; un tubito hueco que es el estilo
v una cxpansibn terminal en su parte
superior o estigma.

CASTAS. En los insectos seciales, cada
uno de los tipos diferentes de individuos
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que forman la comunidad y cuya espe-
cializacién funcional suele estar relacio-
nada con el sexo y sus podibilidades de
fecundidad.

En la colmena hay hembras fértiles
—la reina—, hembras estériles —las obre-
ras— y machos fértiles no trabajadores,
—los zdnganos—. En los hormigueros y
termiteros, pucde haber también «sol-
dadosw estériles, etc.

CELULAS PIGMENTARIAS. Son
células que en su protoplasma contienen
granulaciones cargadas de pigmentos o
sustancias coloreadas,

CENTRO DE DISPERSION. Lugar
de origen de una especie a partir del cual
sc extiende en mayor o menor medida,
favorecida por su capacidad de adapta-
cibn a nuevas situaciones y perjudicada
por las barreras naturales que encuentre
€N 5u avance.

CERDA. Pelo mis o menos rigido que
en las Muscineas soporta la cipsula donde
se alojan las esporas. También se llama
seda o scta.

CILINDRO CENTRAL. Es el con-
Junto de las capas internas del vegetal,
que comprende la médula, los vasos le-
fiosos, los vasos liberianos y el periciclo.

CILINDRO CORTICAL. Es el con-
junto de las capas externas del vegetal,
que comprende el endoderme, el felo-
dermo y la capa piilifera en la raiz y la
corteza en el tallo,

CIRCULACION. El tallo sirve de via
normal a través de sus vasos, para la dis-
tribucién de las dos clases de savia del
vegetal: la bruta o ascendente desde la
raiz a las hojas por medio de los vasos
" lefiosos v la elaborada o descendente desde
las hojas a todo el vegetal por medio de
los vasos liberianos.

CLOROFILA. Pigmento verde de
composicion quimica complicada gque
poscen las algas y todas las plantas su-
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periores y que abunda extraordinaria-
mente en el protoplasma de sus hojas.

Este pigmento es capaz de utlizar la
energia solar para romper la molécula
de agua y formar, con el Hidrégeno de
ella y el Gas carbénico del aire, los mo-
nosacdridos iniciales (Glucosa, etc.) de
toda la serie de Glicides o compucstos
orginicos que llamamos principios inme-
diatos.

COFIA. Especie de dedal protector en
que terminan las raices principales de
casi todas las plantas, para preservar al
meristemo primario que las hace crecer
en longitud.

También tiene este nombre la caperuza
que corona la cipsula con las esporas en
las Muscineas,

COMENSALISMO. Tipo de asocia-
cién entre seres de distinta especie, en la
que la relacién entre cllos se establece
exclusivamente en funcién de la nutricion.

Uno se beneficia de los alimentos del
otro o de sus restos o sus parasitos, sin
perjuicio alguno para él o incluso con
beneficio. Por ejemplo: los picabueyes y
las garcillas que picotean los parsitos de
hipopdtamos, rinocerontes y cocodrilos.

COMPETENCIA. Estado de tension
que se produce entre dos o méis organis-
mos con idénticas necesidades en un
mismo medioc ambiente. La mayor o me-
nor capacidad de reaccidn de tales orga-
nismos, resolvera la situacién a favor del
més capaz.

COMUNIDAD. Asociacion natural de
animales y vegetales de distinta especie;
que habitan en el mismo ambiente. Todos
ellos guardan entre si una serie de mutuas
relaciones que los hacen depender unos
de otros en sus funciones vitales de nutri-
ciém, relacién y reproduccién.

CONIFERAS. Grupe de Gimnosper-
mas compuesto por plantas arboreas re-
sinosas, con fruto en cono —y de ahi su



nombre |, capaces de formar bosques y
de gran utilidad para el hombre.

CONSUMIDORES CARNIVOROS.
Tercer eslabén de una cadena alimenticia
formada por animales que toman su ali-
mento y su energia de la carne de anima-
les herbivoros. :

CONSUMIDORES HERBIVOROS.
Segundo eslabén de una cadena alimen-
ticia formada por animales que toman su
alimento y su energia directamente de
los vegetales o seres productores.

CORIACEAS. Superficies parecidas
al cuero, ligeramente rugosas al tacto y
con la consistencia de una piel delgada.

CORIMBO. Inflorescencia indefinida
con flores todas a la misma altura, pero
que surgen desde diversos puntos del gje
principal.

CORMO. Nombre que define el con-
junto del aparato vegetativo de una plan-
ta superior, formado por células distintas
con funciones también distintas, organi-
zado en raiz, tallo y hojas.

CORTEZA. En su méis amplio sentido,
es la capa externa de la madera de un
arbol,

Es un conjunto de células suberosas o
parenquimatosas, que protege a las capas
més internas del vegetal.

COTILEDONES. Primeras hojas ru-
dimentarias del embrién de las plantas
superiores, de estructura mucho més sim-
ple que las que se formarin después.

Los cotiledones suclen ser drganos de
reserva por su acumulacién de materiales
nutritives para los primeros momentos de
la vida del embri6n,

CRASAS. Se dice de las plantas cuyos
tejidos son capaces de almacenar agua,
adaptacién que es vital para las especies
propias de lugares muy secos.

CUELLO. Zona del cormo compren-
dida entre la raiz vy ¢l tallo, a la altura
del nivel de la superficic del terreno,

CUTINA. Mezcla de composicién qui-
mica compleja a base de acidos grasos,
que recubre ciertas partes del vegetal
como si fuera un barniz,

D

DEHISCENTE. Se aplica al fruto o a
la antera gue se abre espontincamente
para dejar salir las semillas o los granos
de polen.

DEPURAR. Sinénimo de limpiar, de
rehabilitar, de hacer de nuevo vilida o
Gtil una cosa a punto de volverse inser-
vible.

DESOVAR. La accién de dar salida
al exterior las hembras de los animales
oviparos de su puesta de huevos, Es més
utilizada en el caso de los peces y al con-
junto de la puesta de huevas, se llama

.

DESPOBLACION. Es el hecho eco
légico natural que se produce cuando
por una causa cualquicra se desequilibra
una unidad vital o ecosistema y la emi-
gracitn o las defunciones predominan
sobre los nacimientos.

DESTRUCTORES. Cuarto eslabin
de una cadena alimenticia formada por
animales y wegetales microscopicos que
toman su alimento y su energia de los
restos de los otros tres escalones, devol-
viendo finalmente al suelo los elementos
minerales que los productores vegetales
extrajeron en un principio de éL

DIAGRAMA FLORAL. Esquema nu-
mérico que muestra grificamente la po-
sicién relativa de las distintas piezas flo-
rales.

DICOTILEDONEAS. Grupo de plan-
tas superiores caracterizado, entre otras
cosas, por poseer su semilla dos cotile-
dones cargados de productos de rescrva,

DIFUSION. En Quimica se puede de-
finir como la propiedad de los gases de
ocupar ¢l mayor volimen posible. En
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Biologia es la extensién o distribucién de
una sustancia por la totalidad del orga-
nismo, si previamente ha sido disuelta,
porque todos los cuerpos disucltos tien-
den a ocupar el volimen total del disol-
vente. .

DIGESTION. Acto nutritive que con-
siste en la desintegracion de los materiales
alimenticios en sustancias simples capa-
ces de pasar a través de las paredes del
intestino hacia los capilares sanguineos,
para su distribucidn por todo el cuerpo.

DISCO. O platillo, es la zona ensan-
chada terminal de los bulbos, de cuya
parte inferior surgen las raices.

DISOLUCION. Mezcla formada por
dos cuerpos de composicion quimica dis-
tinta: uno, llamado disolvente —general-
mente aguz—, descompone al otro lla-
mado sefuls en sus moléculas constitutivas,
que quedan dispersas v regularmente dis-
tribuidas en el seno del pnimero.

DRUPA. Fruto carnoso caracteristico
de los frutales llamados «de huesow, con
una piel fina o epicarpto que rodea a una
masa carnosa azucarada o mesocarpio y
en su interior un adocarpio lefioso o hueso,
que protege a la semilla encerrada en su
interior.

DURAMEN. Es la masa interior del
tronco o corazin del drbol, formado por
capas anuales de xilema o lefio, sin célu-
las vivas y muy [recuentemente tefiido
por taninos y resinas que le dan color
nscuro. Por ejempla: el roble, el éhano,
elcétera.

E

ECOLOGIA, Es la Ciencia que estu-
dia las relaciones enire los seres vivos,
animales y vegetales, con ¢l medio am-
biente que les rodea.

ECOSISTEMA. O sociedad equili-
brada, es cuando una biocenosis alcanza
un grado de equilibrio a las especies vi-
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vientes que la forman, mantenerse sin
cambio durante largo tiempo,

EMBRION, Primer estado de des-
arrollo a partir del hueve fecundado en
animales y plantas. En las plantas supe-
riores, ¢l embridn estd dentro de la se-
milla y consta de raicilla, tallite, yemecita
y coftledones. En los animales superiores
esti dentro de las membranas de un
huevo (aves) o dentro del cuerpo de la
madre [(mamiferos), terminando el pe-
riodo embrionario con el nacimiento.

ENCUESTA. Serie de preguntas he-
chas a determinadas personas, con el fin
de averiguar algo. Es un procedimiento
muy utilizado modernamente en Esta-
distica.

ENDOCARPIO. Es la parte més in-
terna del fruto, que en los carnosos se
hace lefiosa y resistente para proteger a
la semilla, como en el caso de las drupas
(melocotdn, albaricoque, cereza, etc.).

ENDODERMO. Es la hoja o capa mis
interna del embribn de los animales que
mis tarde evoluciona para dar lugar al
tubo digestivo,

ENERGIA. Es la capacidad para rea-
lizar un trabajo.

ENTRENUDO. Parte del tallo de las
plantas comprendido entre dos nudos
consecutivos,

ENVES. Cara inferior de la hoja,
opuesta al faz o cara superior,

ENZIMA, Sustancia organica que ac-
tha como catalizadora de las reacciones
bioquimicas del organismo.

EPICARPIO. Es la parte més externa
del fruto, donde se acumulan principal-
mente las vitaminas,

EPIDEMIA. Es cuando una enferme-
dad producida por un parisito, afecta a
muchas personas a un liempo ecn una
ripida difusibn del mal, por causas acci-
dentales que es dificil prever con antici-
pacibn,



EPIFITAS. Plantas que viven sobre
otras, pero solo como soportg o apoyo,
sin sef necesariamente parisitas.

ESCAMAS. Placas o limina: de muy
diversas formas que recubren # cuerpo
de muchas plantas y animales.

ESPECIE. Grupo de seres que pre-
sentan entre si gran cantidad de factores
semejantes, transmisibles de padres a hi-
jos por herencia,

ESPIGA. Conjunto de flores sentadas
gituadas a lo largo de un dnico tallo.
Es la inflorescencia caracteristica de los
cereales.

ESPINA. Punta aguda producida por
transformacién de una hoja o una por-
citn de tallo ¥ que actiia como elemento
protector.

ESPORA. Célula reproductora sencilla
capaz de originar un nuevo ser. General-
mente es microscdpica v las producen to-
dos los tipos de plantas (Criptogamas y
Fanerogamas) y los animales inferiores
(Protozoos).

ESPORANGIO. Organo vegetal en
cuyo interior se forman y agrupan las
esporas antes de salir al exterior.

ESQUEJE. Tallo joven o parte de un
vegetal que s separa de la planta madre
para clavarlo en ticrra v obtener asi
nuevos ejemplares absolutamente idén-
ticos al primero.

ESQUIMAL. Habitante de las zonas
polares del continente americano, entre
el estrecho de Behring y la bahia de
Hudson.

ESTAMBRE. Parte masculina de la
flor, que consta de un pedinculo o file-
memts, con una porcion ensanchada su-
perior o antera, donde va encerrado el
polen.

ESTEPA. Extensa llanura con escasa
vegetacidn, propia de climas continen-
tales,

ESTIGMA. Porcidn ensanchada del

extremo del estilo del carpelo, o parte
femenina de la flor, donde reposard el
grano de polen antes de dar lugar a su
tubo polinico.

ESTILO. Tubito en que s¢ prolonga
¢l ovario y por cuvo interior descenderd
¢l tubo polinico en e momento de la
fecundacion de la flor.

ESTIMULO. Excitacitn de un drgano
capaz de provocar una reaccifn o res-
puesta,

ESTIPE. Nombre que reciben ciertos
tallos largos y delgados, en algunos hon-
gos y algas. .

ESTIPULAS. Pequefios apéndices de
la base foliar de muchas plantas, siempre
en nimero par, gue tienen por mision
proteger a la yema axilar.

ESTOMA. Onficios del envés de la
hoja, que regulan el intercambio de agua
con el medio ambiente,

ETAPA LUMINOSA. Se dice de la
primera fase de la forosintesis en la que
se rompe la molécula de agua. Es impres-
cindible la presencia de luz e indepen-
diente de la temperatura y de la exis-
tencin de gas carbdnico.

ETAPA OSCURA. Se dice de la se-
gunda fase de la forosintesis en la que se
inicia la formacion de la glucosa. Puede
realizarse en la oscunidad y sus reacciones
quimicas son sensibles a las variaciones
de temperatura.

F

FAMILIA. Es uno de los grupos uti-
lizados en la Taxonomia o clasificacion
de los seres vivios. Las familias similares
constituyen un orden.

FASCICULADAS, Raices con aspecto
de cabellera, formadas por un conjunto
de haces, como en el trigo ¥ en general,
los cereales.

FECUNDACION. Unitm completa de
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dos células reproductoras llamadas ga-
metos, de distinto sexo, para originar un
huevo o zigolo.

FELODERMO. Tejido vegetal que
da lugar a una capa de corcho. Se con-
sidera tejido de crecimiento o meristems,
de caricter secundario para crecer en
ETosor.

FERMENTACION. Transformacitn
quimica que tiene lugar al descomponerse
ciertas sustancias orgénicas por la accién
biolégica de organismos generalmente
microscépicos como bacterias y levaduras,
con desprendimiento de gases. Se consi-
dera como una respiracién incompleta
y es un proceso natural que ¢l hombre
ha estudiado a fondo para su aprovecha-
miento industrial; fabricacién del ving,
el alcohol, el vinagre, la cerveza, ete.

FICOMICETOS. Grupo de hongos
inferiores, generalmente parisitos y per-
judiciales para el hombre.

FILAMENTO. En un estambre, por-
cion adelgazada o pedinculo, que sos-
tiene a la antera,

FLORACION. Epoca de la aparicifin
de'las flores en las plantas Fanerdgamas.

FOLIOLOS. Hgjas pequefias que,
agrupadas, dan lugar a una hoja mayor.
Asi, en ciertas leguminosas como las
acacias.

FOTOSINTESIS. Es la formacién de
glucosa a partir de gas carbénico y agua
que se realiza en las plantas verdes, con
damﬂrﬁ; capaces de captar la energia
luminosa del sol.

FOTOTROPISMO. Movimiento na-
tural de algunas partes de las plantas,
que se¢ efectha como respuesta a un es-
timulo luminoso,

FRONDES. Las hojas de los helechos

FRONDOSO. Abundante en hojas
¥ ramas. .

FRUCTIFICACION. Formacién del

fruto.
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FRUTO CARNOSO. El que tiene
comestible sus envolturas exteriores, como
el melocotén, el albaricoque, el higo, ete.

FRUTO SECO. El que tiene secas y
coridceas sus envolturas exteriores y solo
es comestible su semilla,

G

GAMETO. Cada una de las células
sexuales reproductoras, macho y hembra,
que intervienen en la fecundacién sexual,

GARRIGA. Nombre regional que re-
cibe ¢l motorral xerofitivo mediterrineo.

GAS CARBONICO. O disxido de
carbono, es una mezela de un Adtomo de
carbono y dos de oxigeno, de enorme im-
portancia biclégica a pesar de su esca-
sisima proporcidén en la atmdsfera.

GAVILLA. Paquete de haces de es-
pigas, que se dejan en el campo de trigo
después de la siega, para su transporte a
la era.

GEMACION. Tipo de repreduccién
asexual que se realiza en animales infe-
riores y plantas, por crecimiento lateral
de un grupo de células que acaban se-
pardndose de la madre.

GEN. Unidad de material hereditario,
portador de un carécter especifico y capaz
de ser transmitido a la descendencia.

GEOBOTANICA. Division de la Bo-
tanica que estudia las relaciones entre las
plantas y el suelo. Hoy estd practica-
mente englobada en la Ecologia vegetal.

GEOTROPISMO. Movimiento natu-
ral de ciertas partes de las plantas, que
se efectila como respuesta al estimulo de
la fuerza de la gravedad.

GIMNOSPERMAS. Plantas con semi-
llas al descubierto, como en los pinos.

GLUCOSA. Aziicar de seis 4tomos de
carbono (CsH1206), muy difundido en
animales y vegetales. Sirve como unidad
para la formacién de compuestos orgi-
nicos méis complejos vy como sustancia



respiratoria que seré quemada en las mi-
tocondrias de las células, para despren-
der la energia que su molécula encierra,

GLUMAS. Hojas modificadas o bric-
teas en la zona exterior de la flor de los
cereales,

GLUMILLAS. Hojitas modificadas,
més pequefias que las glumas, en la zona
interior de la flor de los cereales, mis visi-
bles en el trigo.

GRAMINEAS, Familia de plantas mo-
nocotileddéneas de importancia econfimica
extraordinaria, encontrindose entre cllas
los cereales.

H

HABITAT. Lugar habitado por un
tipo particular de organismos vivos.

HARINA. Polvo resultante de la mo-
lienda de diversos cereales o leguminosas.

HAZ. Cara superior de la hoja, opuesta
al envés o cara inferior.

HENO. Hierba zegada vy seca, ligera-
mente fermentada, con que se alimenta al
ganado durante el invierno en que faltan
los pastos frescos.

HERBACEO. Sc dice de las plantas
cuyas partes superficiales no son persis-
tentes, lo que las diferencia de los ar-
bustos v &rboles.

HESPERIDIO. Fruio carnoso poli-
+ carpelar, como lo ¢s la naranja, el li-
mbn, ete.

HIFA. Cada uno de los flamentos que
constituyen el micelo de un hongo.

HUESO. Porcién dura del interior de
ciertos frutos, que encierra la semilla.

HUESPED. Organismo ocupado por
un parésito,

HUMUS. Materia orgénica de color
oscuro resultantes de la descomposicién
de restos organicos de animales y vege-
tales. YVulgarmente se le llama también
maniillo.

|

INFLORESCENCIA. Conjunto de flo-
res que se ramifican a partir de un tallo.
Asi el racimo, la espiga, la umbela, el
capitulo, etc.

INQUILINISMO. Caso especial de
relacién simbifdtica entre dos seres, en el
que uno sirve de morada al otro. Ejem-
plo: el per aguja que se refugia en el
intestino de la holoturia.

IRRITABILIDAD. Capacidad del

protoplasma vivo de responder a cual-
quier estimulo. Es el primer escalin para
alcanzar una verdadera sensibilidad.

INSTINTO. Impulso interior de ori-
gen desconocido, que estimula la realiza-
citn de actos beneficiosos para el propio
animal o su descendencia, muy desarro-
llado en insectos y transmisible por he-
rencia.

INTEGRAL TERMICA. Suma del
total de horas de calor que necesita una
planta para cumplir su ciclo vital de la
semilla al Fruto,

INTELIGENCIA. Facultad propia de
la especic humana que le permite cono-
cer y comprender las cosas,

INTIMIDACION. Capacidad de in-
fundir micdo. Es un procedimiento de-
fensivo propio de animales muy pacificos,
que carecen de otros medios més cficaces
de defensa activa,

L

LAPON. Habitante de las zonas pola-
res del vicjo continente, entre Noruega y
Rusia.

LEGUMBRE. Fruw simple con dos
valvas que se abren cspontineamente
para dejar libres las semillas que se in-
sertan sobre el eje dorsal.

LERO. Porcitn mas dura y vieja del
tronco del 4rbol, formada por vasos que
son células muertas, de paredes muy ce-
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lulbsicas y espesas, por donde circula
rapidamente la savia bruta.

LIANAS. Plantas trepadoras de los
bosques ecuatoriales;, con tallos largui-
simos muy resistentes,

LIBER. Porcion nias ticrna y joven del
tronco del drbol, formada per vasos que
son células vivas, con orificios o eribas
que permiten la circulacion lenta de la
savia elaborada.

LOBULADAS. Se dice de las hojas
que tienen sus bordes redondeados o
formando numerosos arcos que se suceden
unos a otros,

M

MANGLARES. Lugares pantanosos
donde abunda el arbol tropical del con-
tinente americano llamado mangle, de ca-
racteristicas muy especiales.

MANTILLO. Nombre vulgar que re-
cibe ¢l humus (ver la palabra en este Glo-
sario). También se usa para designar al
estiércol muy descompuesto.

MAQUIS. Nombre regional que re-
cibe el matorral xerofiico mediterrineo,
sindmime de monte bajo o soto.

MARCHITARSE. Es el fenémena na-
tural del desfallecimiento de las plantas
y las flores cuando se cortan y se separan
de la tierra. Se dice que se ajan, se mus-
.tian, s¢ marchitan,

MATORRAL. Grupo de arbustos ba-
jos y muy ramificados, que segin sus
especies mas comunes caracterizan di-
versas clases de praderas,

MEDIO AMBIENTE. Elemento fisico
en que se desarrolla y persiste un ser,
Puede ser aéreo, terrestre o acudtico.

MEDULA. En las plantas es la parte
central del tallo y la raiz, de tejido poco
diferenciado.

MEMBRANA. Lamina méas o menos
delgada que tapiza o cubre los 6rganos
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o bien separa dos medios de distintas
caracleristicas,

MESOCARPIO. Parte intermedia de
los frutos carnosos, entre la piel (peri-
carpio] ¥ el hueso (endocarpio), la mis
gruesa y cargada de productos azucarados

MESODERMO. Es la capa inter-
media del embrién de los animales, que
solo aparece en los méas complicados,
para desde dicha capa dar lugar a todos
los tejidos de sostén: misculos, huesos,
sangre, tejido conjuntive, cte.

MICELIO. Masa de filamentos (hifas)
que en conjunto constituyen el cuerpo
vegetativo de los hongos.

MICORRIZAS. Asociacion de un hon-
go con Jas raices de una planta superior,
en que parece haber beneficio mutuo.

MIMETISMQO. Procedimiento defen-
sivo de tipo pasivo, que consiste en la
semejanza de una especie inofensiva con
otra venenosa o agresiva, que le permite
asi a la primera ahuyentar a sus depre-
dadores, -

MITOSIS. O carioguinesis, es el pro-
ceso natural de la division de la célula
a consecuencia de la divisién del nicleo
en dos partes iguales, después de dupli-
carse previamente la masa total del ma-
terial cromosdmico,

MOLECULA, Agrupacion de 4to-
mos que constituye la menor porcion de
materia que puede existir en estado libre
y con propiedad definidas.

MONOCOTILEDONEAS. Divisién
de las Fanerfgamas que agrupa a plantas
que-poseen un solo cotiledén en su se-
milla, piezas florales en niimero de tres,
hojas con nerviaciones paralelas, etc.

MONOGAMAS. Las especies cuvos
individuos se rednen por parejas, uno de
cada sexo,

MONOMORFAS. Las especies cuyos
individuos son todos iguales. Es un tér-
ming opucsto al de especies polimorfas,



como en la abeja, que ademés de abejas
obreras, hay zanganos y abeja reina.
MUTUALISMO. Tipo de asociacion
que fundamentalmente establece un in-
tercambio de servicios o beneficios mutuos
entre dos seres de distinta especie.

N

NAPIFORMES. Plantas con raiz prin-
cipal muy gruesa, generalmente cargada
de productos de reserva.

NERVIACIONES. Constituyen una
especic de esqueleto de la hoja v son las
ultimas ramificaciones de los vasos libero-
lefiosos al extenderse por el limbo de la
hoja. También se las llama nervaduras.

NUCLEQ. Parte interior de la céhula
que alberga los cromosomas, siempre en
nimero constante para cada especie v
fundamentales en el momento de la mi-
tosis o carioguinesis.

NUDOS. Parte del tallo de la planta,
regularmente distribuidos a lo large del
mismo, de donde surgiran las hojas o
las ramificaciones secundarias.

NUECECILLA. Zona interior del dvu-
lo de las plantas, donde se alberga la
parte mas fundamental de la futura se-
milla,

0

OVARIO, Parte inferior del carpelo
de las plantas superiores, en cuyo inte-
rior hueco se alojan los dvulos.

OVULO, Célula sexual o gameto fe-
mening, que al uniree con el gAmero
masculino dard lugar al huevo o zigoto
principio de un nuevo ser.

OXIGENO. Elemento quimico ga-
scoso a la temperatura v presion ordina-
rias, fundamentado para conservacion de
la vida de los seres animados.

P

PALMINERVIAS, Se dice de lag ho-
jas cuya nervadura se dispone como la
palma de la mano,

PARALELINERVIAS. Se dice de las
hojas cuva nervadura se dispone en lincas
paralelas, desde el extremo de! peciolo
al apice de la hoja.

PARASITO. Es aquel animal o planta
que vive a expensas de otro llamado hes-
pedante. Por ejemplo: la solitaria o tenia
respecto al hombre v la roya respecto al
trige,

PECIOLO. Parte delgada de la hoja
por la que se une al tallo. 5i carece de
peciole, la hoja se llama dentada.

PEDICELO. Rabillo con que cada
flor se une al tallo comin de su inflores-
cencia,

PEDUNCULQO. Tallo general de una
inflorescencia. Y en general, prolonga-
cifn fina y delgada en cuyo extremo se
sujeta algo.

PELAGICA. Zona marina de alta mar
que comprende la superficie hasta los
200 metros aproximadamente de pro-
fundidad.

PELOS RADICALES. Zona de la raiz
capaz de absorber las sales minerales del
suelo disucltas en agua.

PENNINERVIAS. Se dice de las ho-
jas cuya nervadura se dispone como las
barbas de las plumas de un ave,

PEPONIDE. Fruto carnoso pluricar-

pelar, covas semillas se disponen alre-

dedor de un eje central, como ocurre en
el pepino, el melén v otras.

PERIANTIO. Parte externa de la
flor, lormada por el ciliz y la corola, ge-
neralmente bien coloreada y de forma
muy variable.

PERICARPIO. Pared del ovario una
vez realizada la fecundacion. Unas veces
se rellena de materias nutritivas v azuca-
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radas (frutos carnosos) y otras queda
" corihceo y resistente (frutds secos).

PERICICLO. Parte externa del cilin-
dro central en raiz y tallo, formado por
células parenquimatosas.

PETALOS. Cada una de las hojas
modificadas que forman la corola de la
flor.

PIGMENTOS. Sustancias colorantes
que se encuentran en el protoplasma de
muchas células vegetales.

PILORRIZA, Extremo de la raiz en
forma de dedal o cufia, que protege la
zona de crecimiento terminal, También
se llama cofia.

PINA. Fruto seco caracteristico de las
Coniferas.

PINONES. Semillas del pino, que son
comestibles en la variedad del pino pi-
fionero.

PIRAMIDE ALIMENTICIA. Con-
cepto tedrico basado en la cadena ali-
menticia que se establece entre todos los
seres, que permite representar gréfica-
mente la proporcién decreciente de la
masa total de seres vives en cada nivel,
desde los productores a los consumidores car-
nfvoras.

PISTILO. Organo sexual femenino de
la flor, que consta de ovario, estilo y es-
tigma.

PLANKTON. Masa total de animales
y plantas microscépicas, huevos, larvas,
etcétera que flotan en las aguas y consti-
tuyen el primer eslabén de la cadena
alimenticia acudtica.

PLANTAS VASCULARES. Todas
aquellas que, a diferencia de las Talofitas
" (Algas y Hongos), tienen vasos por donde
circula la savia.

PLASMODESMOS. Finisimas pro-
longaciones de protoplasma que comuni-
can entre si células vecinas a través de
punctuaciones u orificios practicados en las
paredes celulbsicas.
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PLASTOS. Pequefos corptisculos car-
gados de clorofila, de formas variadas,
que se encuentran en el protoplasma de
las ctlulas de la hoja, con importante
papel en ¢l fendmeno de la fotosintesis.

POLIGAMAS. Las especies cuyos in-
dividuos se reinen en grupos formados
por un macho y numerosas hembras.

POLIMORFAS, Las especies cuyos
individuos no son todos iguales, como en
los insectos sociales.

POLINIZACION. Encuentro del gra-
no de polen con el évule, después de la
formacion del tubo polinico, en el inte-
rior del ovario de la flor.

POMO. Fruto carnoso pluricarpelar,
de mesocarpio compacto y endocarpio
no lefioso. Ejemplo: la manzana, el mem-
brillo, ete. Forman el grupo llamado fru-
tales de pepita.

PRADERA. Formacién vegetal ca-
racteristica de climas templados y.ho-
medos, con especies herbiceas de escaso

porte.
PRODUCTORES VEGETALES.

Constituyen el primer eslabén de la ca-
dena alimenticia terrestre, capaces de
formar materia orginica a partir de los
elementos minerales del suelo y la energia
solar.

PROPAGULO. Conjunto de hifas,
con una célula verde en su interior, emi-
tida por un liquen, capaz de propagar
la especie si cae en suelo hiimedo. En
general, cualquier parte de una planta
capaz de transformarse en una nueva
planta.

PROTALO. Pequeiia limina verde de
forma acorazonada producida por la ger-
minacién de una espora de helecho vy
portadora de la fase sexual de este tdpo
de plantas.

PROTEINAS, Compuestos orginicos
complicados formados por la agrupacién
de numerpsos aminoicidos sencillos.



PROTONEMA. Delgado filamento
verde producide por la germinacién de
una espora de musgo, del que surgira el
aparalo vegetativo caracteristico de estas
plantas,

PROTOPLASMA. Solucién acuosa de
cuerpos disueltos y en suspensidn, que
constituye la masa principal de las cé-
lulas y cuya actividad bioquimica es si-
némima de vida.

Q

QUIMIOSINTESIS. Fendmeno en
virtud del cual muchas Bacterias son ca-
paces de sintetizar materia orgénica a
partir de elementos minerales, con la
energia que se desprende de ciertas reac-
ciones quimicas.

QUITINA. Sustancia orginica que
contiene Mitrogeno y es muy resistente
a los 4cidos, que forma parte importante
del caparazén de los Artrépodos (prin-
cipalmente Insectos) v en las membranas
celulares de los Hongos.

R

RACIMO. Inflorescencia que consiste
en una seric de flores pedunculadas que
s¢ insertan a uno y otro lado de un tallo
central,

RAICES ADVENTICIAS. Todas
aguellas que no desempefan las funciones
caracteristicas de la raiz.

RECEPTACULO FLORAL. Zona fi-
nal del pedinculo floral en que éste se
ensancha para que las envolturas de la
flor puedan quedar extendidas y abiertas.

RECTINERVIAS, Se dice de las ho-
jas cuya nervadura se dispone segn li-
neas rectas, mis o menos paralelas entre si,

REGENERAR. Reconstituir un ér-
gano o zona viva que hahia degenerado
por enfermedad o lesidn.

RESINA. Sustancia pegajosa, inso-
luble en agua, que fluye como savia de

ciertas plantas, como por ejemplo el pino.
Tiene muchas aplicaciones industriales.

RESPIRACION. Fentmeno natural
caracteristico de los seres vivos, que con-
siste fundamentalmente en la entrada de
oxigeno y en la expulsidn de gas carbo-
nico. Tiene por objeto quemar la glu-
cosa en las mitocondrias del protoplasma
celular, para liberar la energia que ésta
encierra en su molécula,

RIZOIDES. Son partes de-un vegetal
que hacen el papel de raices por su po-
sicién inferior, pero sin la estructura ni la
organizacion propias de las raices de las
plantas superiores.

RIZOMA. Tallo subterrineo con ye-
mas capaces de proporcionar hojas v
ramas.

8

SABANA. Concretamente es la estepa
con arboles. La més caracteristica es la
de Africa Central,

SACAROSA, Disacérido formado por
la unién de una molécula de glucosa y
otra de fructosa con separacitn de una
de agua. Vulgarmente e el azcar de
cafla ¥ de remolacha.

SALVADO. Es el resultado de la mo-
lienda de las cortezas protectoras del
grano de trigo. 5i se mezcla con la mo-
lienda del albiimen y el embrién de la
semilla —que produce la harina—, ob-
tenemos un material que amasado con
agua y cocido da el pan integral, de alto
valor alimenticio.

SAPROFITOS. Organismos que viven
de materias organicas en descomposicién,
por lo que resultan beneficiosos, ya que
contribuyen a devolver al mundo mi-
neral los elementos quimicos que consti-
tuyen la materia viva.

SAVIA BRUTA. Liguido nutritivo com-
plejo que circula por los vasos del vegetal,
procedente de la raiz y formado por di-
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soluciones salinas muy diluidas tomadas
del suelo. También por eso se le llama
savia ascendente,

SAVIA ELABORADA. Liquido nu-
tritivo complejo que circula por los vasos
del vegetal, procedente de la hoja v for-
mado por compuestos Orgénicos que se
han elaborado gracias a la fotosintesis.
S¢ la llama también savia descendente.

SECRECION. Actividad propia de
algunas células, capaces de expulsar a
través de su membrana ciertos jugos de
muy variada composicién y casi siempre
reguladores de importantes funciones or-
ganicas.

SEDA. O seta, es el nombre que recibe
el pedinculo que sostiene ¢l esporangio
de los Musgos.

SEMILLA. Es ¢l 6vulo fecundado v
madurg, con dos partes: embridn v al-
biimen, recubiertas por membranas pro-
tectoras. El embrion originara el nuevo
ser v ¢l albimen le proporcionara el ali-
mento necesario en los primeros momen-
tos del desarrollo.

SENSIBILIDAD. Propiedad de la ma-
teria viva que localiza en diversos puntos
del cuerpo determinadas células especiali-
zadas en la recepeidn de distintos estimu-
los, Asi fa vista solo percibe sensacioncs
luminosas, ¢ aido achsticas, el tacto me-
canicas v calorificas, etc.

SEPALOS. Cada una de las hojas
transformadas en piczas florales que cons-
tituyen el caliz de una flor,

SERES PLURICELULARES. Son los
seres vivos formados por la agrupacién
de células diferenciadas en tejidos, Gr-
ganos, aparatos y sistemas,

SERES UNICELULARES. Son los
seres vivos de una sola célula, tanto del
reino animal come del vegetal, que jun-
tos constituyen el reino de los Protisios
o primeros seres, por la sencillez de su
organizacion.
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SIMBIOSIS. Asociacién de dos seres
vivos, de la que obtienen beneficios mu-
tuos. El ejemplo mis clisico es el de la
unidn de un alga v un hongo para dar
un liquen.

SOMBRERILLO. Parte superior de
ciertos hongos complicados, que protege
las zonas productoras de esporas,

SOREDIOS. Organos de la reproduc-
cion asexual de los Liguenes. Consiste
en una agrupacién de hifas del hongo,
que rodean a unas cuantas csporas ver-
des del alga y son arrastrados por ¢l
viento o el agua.

SUBERINA. Capa de tejido blando,
poroso ¢ impermeable al agua, locali-
zado bajo la corteza externa de muchos
arboles, que protege de la desecacion.
En algunas especies, como en el alcorno-
que, s¢ produce en tal proporcibn, que
es explotable econdmicamente por el
hombre, que obtiene de ¢l e corche, tan
atil para tantas cosas,

SUENO. Tiempo durante el cual cesa
la actividad motora normal y disminuye
grandemente la sensibalidad y la concien-
cia del munde exterior.

SUPERPOBLACION. Poblacién ex-
cesiva sobre un biotopo, que tenderd
a nivelarse por la emigracion de muchos
o la aparicién de enfermedades gque eli-
minardn por muerte ¢l exceso sobre lo
normal,

T

TALO. Organo vegetativo simple, for-
mado por una o numcrosas células, pero
siempre sin diferenciacién  histoldgica,
que da pombre a un importante grupo
de plantas llamadas Talofitas, Segin el
lugar que ocupa, este falo hace oficio de
raiz, de tallo o de hoja, '

TALLITO. Parte del embritn de una
Fanerdgama que al desarrollarse dark
lugar al tallo. La raicilla, la yvemecita y



los cotiledones, son las otras partes del
embridn.

TEGUMENTO. Capa que en la se.
milla envuelve y protege la zona interna,
mis delicada, compuesta por el embrién
y ¢l albiimen o materiales de reserva.

TRANSPIRACION. Es la pérdida de
vapor de agua a través de los estcomas de
las hojas.

TRILLA. Operacidn mecinica de se-
parar el grano de la paja después de la
sicga. Antes se hacia en las eras con
triflas de hicrro arrastrados por caballe-
rias. Hoy se emplean maquinas compli-
cadas, que sicgan y trillan a un dempo,

TROPISMOS. Respuestas de las plan-
tas a ciertos estimulos, tales como la luz
{fowotropismo), la gravedad (geotropis-
ma}, elc.

TUBERCULO. Tallo subterrineo que
engruesa y se carga de materiales de re-
serva, como por ejemplo la patata,

TUBEROSA. Se dice de la raiz muy
cargada de productos de reserva,

TUBO POLINICO. Finisimo conduc-
to originado por el grano de polen al
germinar sobre el estigma de un pistlo,
por cuyo interior resbala su nicleo re-
productor en su viaje al encuentro de los
twvulos que aguardan en el fondo del
ovario,

u

UMBELA. Tipo de inflorescencia*en
la que todos los pediinculos parten del
mismo punto del eje central, para ter-
minar todos a la misma altura, como
pasa en el geranio.

UNIDAD VITAL. O ecosistcma, es el
concepto ecoldgico que define el equili-
brio que se establece entre las especies
que pueblan un biotopo, como conse-
cuencia de la influencia reciproca que
manticne entre 51 sus factores fisicos, qui-
micos y biolagicos.

v

VAINA. Ensanchamiento del peciolo
de ciertas hojas, que llega a envolver o
abrazar al tallo.

VASOS LENOSOS. Conjunto de cé-
lulas muertas y gruesas paredes, enlaza-
das unas con otras hasta formar un tubo
continuo, que conducen rapidamente la
savia bruta de la raiz a las hojas,

VASOS LIBERIANOS. Conjunto de
células de finas paredes, dispuestas igual-
mente en forma de tubo, capaces de dis-
tribuir la savia elaborada de la hoja a
todo el vegetal,

VERTICILOS. Cada uno de los gru-
pos de hojas modificadas que, formando
circulos, parten todas del mismo pe-
dinculo para convertirse en el ciliz, la
corola, etc. de la flor.

VIDA LATENTE. Estado de amorti-
guamiento casi total de las funciones al
empeorar las condiciones naturales del
medio ambiente. Previamente, segregan
una cubierta rigida o quiste, dentro de la
cual pueden subsistir hasta que ¢l medio
vuelva a serles favorable,

VIGILIA. Tiempo durante el cual la
actividad funcional del ser vivo se des-
arrolla normalmente, con plena sensi-
bilidad v conciencia del mundo exterior.
Es lo opuesto al suefio.

VIVACES. Sc¢ dice de las plantas cuyas
hojas no caen todas en el otofio, sino es-
calonadamente durante el afio, por lo
que siempre estdn verdes como si durasen
eternamente.

VOLUBLES. Son las hojas modifica-
das como los zarcillos, o los tallos muy
delgados, capaces de adaptarse por su
flexibilidad a cualquier objeto préximo
a ellos,

X
XEROFILO. Etdmol6gicamente quie-

re decir «amante de la sequedad» v se
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aplica a las plantas capaces de vivir en
suclos Aridos de clima muy seco.
" s

YEMAS FLORIFERAS. Yemas ca-
capaces de dar flores en vez de ramas u
hojas. :

YEMECITA. Parte del embrién de
una Fanerbgama, que al desarrollarse
dard lugar a la zona de crecimiento prin-
cipal de la nueva planta.
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ZARCILLOS. Hojas de ciertas plan-
tas trepadoras transformadas en delgados
filamentos, capaces de arrollarse en es-
piral alrededor de los soportes que en-
cuentre,

ZONA NIVAL. Es la zona de los hiclos
perpetuos, variando su nivel desde 0 me-
tros en los Polos, hasta por encima de los
5.000 metros en el Ecuad



INDICE






INDICE

Pdg.

TEMA . Introduccion a la Botdnica. . .....ccvviiniinaiiii ATt 11
» 2. Plantas.con flores: I8 udi e osrvassnnnmrrnnsessoans ennranaans 2 .

0 3, El CEIEZ0. « s s 5 v 5o 00 04 4 8 8 8 o8 gn s 8 0 0 b b b & & 4@ 6 & 8 6 8 8 8 8088888 FF40d EE

W 4 Eltulipdn. ..o covnuiiiiiiiniiiiiinai s i 38

" B Los cerrales - oo oo cvie et i i i i e i aa s 42

» 6. El ]:Iinn ................................................... 49

. Baiesalloy hoin occonsanimiinnnaiiiins daves i 52

" 8. Fisiologia de la raiz, el talloylahoja...............oooivainnns 58

" O T IO o v v v S S L B S B 0 W10 AL 68

» 10.Elfrutoylasemilla......cocvvvuininiiiiiiiniiiiiiian T8

% LD Plantas st [LOrea . o ovuoivessamvs snnssne sas sneesheins anemn H4

» 12 Algas ¥y BONGOR. 1«14 s srsssnnrsatstsrpssnsnnssstsssserssosns 92

B L BREOTAR: o o o v b e R BT R W A 102

» 14. Introduccién alaecologia . .........cooiiiiiiiiiiiiiii, 105

w15, Asociaciones animales, . . .o cvvrnircnriaiiiria i s 110

» 16, Asociaciones vegetales . U .oooooeiiiiiiiiiiii i 114

»  17. El medio ambiente y losseres vives. . ... ..o, 126

» 18 Ambientesdeagua........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i 132

B B BAMTMUE I <cvio: i M 0 50 T80 A 136

Glosario de términos cientificos empleados en este tomo oo v 141

TG e i s i e M R e e A 159






BIBLIOGRAFIA

de obras recomendadas para el tomo de BOTANICA
de esta coleccién






JUSTIFICACION

Pretender hacer una Bibliografia com-
pleta de libros de Botinica para nifios y
jovenes de edades comprendidas entre
los 10 y los 16 afios, es tarea de muy di-
ficil realizacion. Primero, porque en Es-
pafia se edita ahora en cantidad y va-
riedad muy superiores a la de décadas
anteriores y segundo, porque el nivel
medio de laslecturas de los nifios ha subido
también muchos escalones, al abrirseles
desde hace unos afios esa ventana al
mundo que es la TV, con la que pricti-
camente conocen mejor las tierras y los
seres vivos de regiones del mundo antes
totalmente ignoradas, que su mis cer-
cano medio ambiente.

En estas condiciones, cualquier lista
de titulos o de autores, esth sometida a
revision aun antes de quedar impresa de
modo definitivo. Y para justificar la que
sigue, valgan estas precisiones:

. Se apuntan en primer lugar obras
que podriamos llamar Clisicas en la en-
sefanza de las Ciencias Naturales, aun a
sabiendas de que se trata de ediciones
muy antiguas o agotadas hace tiempo,
que solo podran encontrarse en librerias
de vicjo. Pero encuentro obligado este
reconocimiento a la calidad pedagbgica
de sus ilustres autores, todos menos uno

espafioles y el Colegio o el particular
que las posea debe conservarlas amo-
rosamente como un tesoro inapreciable
de nuestros mayores,

2. Ademis de cllas, también se han
resciiado obras mas modernas, aunque
quizds muy extensas o generales sobre
cuestiones de Botanica, teniendo en cuen-
ta que hay muchisima mas bibliografia
de divulgacion zoologica que de Boti-
nica gue ahora nos ocupa, por lo que ¢l
alumno podri encontrar en ellos las dudas
que la lectura de obnitas de menor altura
le susciten.

3. Se ha procurado resefiar los libros
de mis reciente publicacion, desde 1960
en adelante, por suponer que estardn mis
al dia tanto en innovaciones pedagdgicas
como en contenido cientifico, aunque
éste se desarrolle en plan divulgador
dada la edad de los lectores a quienes
van destinadas.

4. Se han ordenado en dos grupos,
cada uno relacionado por orden alfa-
bético de autores, las obras recomenda-
das para lectores de 10 a 14 afos y de
14 en adelante, aunque es muy dificil
sefialar barreras rigidas en estas edades,
que son clave del desarrollo intelectual
del joven.
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LIBROS CLASICOSR

ALVARADO, Salustio: Curso de Historia Natural. Barcelona, 1931.

CENDRERQ, Orestes: Curse elemental de Historia Natural : Botdnica. San-
tander, 1932,

CENDREROQ, Orestes: Nociones de Historia Natural. Santander, 1930.

CENDRERO, O. y RIOJA, E.: Elementos de Biologia general y espeaal.
Santander, 1930,

FERNANDEZ GALIANO, Emilio: Los fundamentos de [a Biologia. Ed. La-
bor. Barcelona, 1929,

PLA CARGOL, Joaquin: Prdcticas elementales de Historia Natural. Ed. Dal-
mau Carles. Gerona, 1930,

SCHMEIL, Otto: Nociones de Historia Natural 1.0 y 2.° grado. Ed. Gustavo
Gili. Barcelona, 1926,

OBRAS GENERALES MODERNAS

AUBERT DE LA RUE, BOURLIERE E. y otros: Flora y fauna de los
tripicos. Ed. Juventud. Madrid.

BURGES A. y RAW, F.: Biologia del suelo. Ed. Omega. Barcelona.

CLARKE, G. L.: Elementos de Ecologia. Ed. Omega. Barcelona.

ESAU, Katerinne: Anatomia vegetal. Ed. Omega. Barcelona.

GOLA, G., NEGRI y CAPPELLETT]I, C.: Tratado de Botdnica. Ed. Labor.

GUINEA, Emilio: Flérula escolar bdsica. Public. de la DD, G. de Ensefianza
Media, Madrid.

HILL, OVERHOLTS y otros: Botdnica. Ed. Omega. Barcelona.

KRUSSMAN: Guia de campo de los drboles de Europa. Ed. Omega. Bar-
celona,

LANGE, J. y otros: Guia de campe de los hongos de Europa. Ed. Omega.
Barcelona.

NAVARRO, Alejandro;: Clasificacién de los animales, vegetales y minerales.
Madrid.

ODUM, E. P.: Eeologia. Ed. C.E.C.5.A. M¢éjico.

STRASBURGER, E.: Tratadd de Botdnica. Ed. Marin. Barcelona.

WEISZ, Paul B.: La ciencia de la Biologia. Ed. Omega. Barcelona.

WETTSTEIN : Tratade de Botdnica. Ed. Marin. Barcelona.
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LECTORES DE 10 a 14 ANOS
Colecciones

Coleccitn «Mi Universon: Los drboles. Ed. Timn Mis. Barcelona.

Coleccion «La ciencia moderna»: El munde maravilloso de los microbios.
Ed. Sopena. Barcelona.

Biblioteca de aficiones SANTILLANA: 40 volumenes variados (Ver los
de Ciencias Nawurales). Ed. Sandllana. Madrid, 1967 al 71.

Enciclopedia juvenil DAIMON (siglo XX : Ed. Daimén. Barcelona, 1969.

Libros aislados

ALTISENCH, José O.: Sobres diddcticos de Ciencias Naturales. Ed. Casals.
Barcelona, 1967.

ALVIRA, Tomas: Las cosas y la vida. Ed. Magisterio Espaiiol. Madrid.

AMES, G. y WYLER, R.: Maravillas de la vida. Ed. Noguer. Barcelona.

ARTERO GARCIA, Jos¢ M.2: Ciencias Naturales 1.° Bachiller 1967.
Ed. Everest. Ledn, 1969,

BANO BREIS, Francisco del: Vocabulario elemental de Ciencias Naturales
28 edicidn. Murcia, 1971,

BLOUGH, G.: Libro de Ciencias para la juventud. Ed. Gustavo Gili. Bar-
celona.

BUSTINZA F. y MASCARO, F.: Ciencias Naturales 1.0 Bachiller Plan 67.
Ed. Summa. Madrid.

CALDER, R.: 25.000 afios de Medicina. Ed. Daimén. Barcelona,

CROUSE, W. H.: Ciencias de ayer, de hay y del mafiana. Ed. Bopena. Bar-
celona.

EDELVIVES: Ciencias Naturales 1.0 Bachiller Plan 67. Zaragoza, 1969.

FERNANDEZ GALINDO, Dimas: Ciencias Naturales 1.° Bachiller Plan 67,
Ed. Anaya. Salamanca.

GRANT, M. P.: El mundo maravilloso de los microbios. Ed. Sopena. Bar-
celona.

GUERRERO, R. y otros: La Ciencia (los antmales y las plantas) 1.° Bachiller
Plan 67. Ed. Casals. Barcelona, 1969,

MONTON, M. : Ciencias Naturales elementales. Ed. Casals. Barcelona, 1970.

MORIS, B. P.: Historia Natural. Ed. Bruguera (Coleccién «Culturas).
Barcelona, 1968,

PEIRO HURTADO, A, : Ciencias Naturales 1.° Bachiller Plan 67. Ed, Anaya.
Salamanca.

PEIRO HURTADQO, A.: Las plantas. Ed. Anaya. Salamanca, 1967.

PREVOSTI PEELEGRIN, A.: Esguemas Guia de Ciencias Naturales.
Botdnica. Ed. Jover. Barcelona, 1961,

SANTILLANA : Fufuro: 40 lecciones de Ciencias Naturales. Madrid, 1969,
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SOLE SABARIS v otros: . Bies, Ciencias Naturales 1.0 Bachiller Plan 67,
Ed. Vicens-Vives, Barcelona, 1969,

TEIDE: Natura, Crencias Naturales 1.0 Bacluller Plan 67, Ed. Teide, Bar-
celona,

VERITE, M. : El mundo de los jardines y de las flores. Ed. Desclee de Brouwer.

Barcelona.



LECTORES DE 14 ANOS EN ADELANTE
Enciclopedias y Obras generales

Colecciton «La Naturaleza», de LIFE, 12 tomos. Méjico, 1965.

E! mundo " 'a Naturaleza, B volimenes. Seix v Barral. Barcelona, 1961
a 1970.

FREDERICK, R.: «Naturalia» : Enciclopedia ecoldgica de Ciencias Naturales,
5 tomos. Ed. Codex. Madrid, 1965.

Institute GALLACH : Historial Nalural, 4 tomos: Botdnica. Barcelona,

HERBERT, Z. ZIM, P. v otros: Enciclopedia de las Ciencias Naturales.
Ed. Bruguera, 6 tomos 1967,

El nuevo TESORO DE LA JUVENTUD, I8 volimenes. Fd. Exito.
Barcelona, 1968,

Enciclopedia SALVAT de las Ciencias, 280 fasciculos. Ed. Salvar. Ma-
drid-Barcelona, 1968-72,

UNIVERSITAS, 20 tomos. Ed. Salvat. Barcelona-Madrid, 1967.

ATLAS de Historia Natural, 11 tomos. Ed. Salvatella. Barcelona.

Libros aislados

ASIMOV, Isaac: Las_fuentes de la vida. Ed. Limusa. Méjico.

BOLD-HAROLD, C.: E! reinv vegetal. Manuales Utcha. Méjico, 1967.

BONNIER, G.: Les noms des flewrs. Clave botanica por ¢l método simpli-
ficado. Paris.

BUSTINZA, Florencio: Diez afios de amistad con Fleming. Ed. Mas. Ma-
drid, 1961.

BUTLER, J. A. V.: La vida de la ¢flula. Ed. Labor. Madrid-Barcelona.

CABEERA, A : Hustorta Natural Popular. Ed. Sopena. Barcelona, 1962,

Coleccion LIFE: La célula. Ed. Life. Madnd, 1971.

DARWIN, Charles: El vigje del Beagle. Ed. Fama. Barcelona, 1955,

DARWIN, Charles: £l origen de las especies. Ed. Bruguera, Barcelona, 1970,

DRIGALSKIL, W.: Hombres contra microbios. Ed. Labor. Barcelona, 1957,

ELWELL, F. R.: Vida y crecimiento. Ed. Ariel. Barcelona, 1967,

FONT QUER, P.: Botdnica pintoresca. Ed. Sopena. Barcelona, 1964,

FURON, Raymeond: La distribucién de los seves. Ed. Labor. Barcelona.

GALSTON, A. W.: La vida de las plantas verdes. Manuales Uteha. Mé-
jico, 1967.

GAMOW, G.: Los hechos de la vida. Ed. Fondo de Cultura, Méjico, 1959,

HANAUER, E.: Bislogia recreativa, Ed, Santillana. Madnd, 1965.

HOLMES, B, v M.: Calor y sida. Ed. Aricl. Barcelona, 1967,

JACOT, Luis.: Materia y vida. Ed. Ariel. Barcelona, 1967,

LAIN ENTRALGO, P.: Dos bidlogos: Claudio Bernard y Ramén y Cajal.
Ed. Espasa-Calpe. Madrid.
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LAIN ENTRALGOQ, P. y otros: Panorama hisrético de la ciencta moderna.
Ed. Guadarrama. Madnd.

MAETERLINCK, M.: La inteligencia de las flores. Ed. Tor. Buenos Aires,
1948,

MASACHS, V.: Ciencias de la Naturaleza: Biblioteca «Apton 10 y 12. Ed.
Teide. Barcelona, 1964.

MIELI, Aldo: Breve historia de la Biologia. Ed. Espasa-Calpe. Madrid,

MIRAVITLLES, Luis.: Fisade para el futuro RTV Salvat. Madrid.

MORRIS GORAN, Ph. D.: Biclogia experimental para todes. Ed. Sopena.
Barcelona, 1967.

MUEDRA, Vicente.: «La Naturaleza», tomo III - Boténica. Ed. Jover.
Barcelona, 1959,

MNASS, Gisela: Las moléculas de la vida. Fd. Guadarrama. Madnd.

RAMON y CAJAL, S.: Los ténicos de la voluntad. Ed. Espasa-Calpe.
Madrid.

RATTRAY TAULOR, G.: La revolucién bioldgica. Ed. Bruguera. Bar-
celana, 1971,

ROQUES, K. R.: Tii y la Medicina. Ed. Labor. Barcelona, 1956,

ROSNAY, Joel de: Origenes de la vida. Ed. Martinez Roca. Barcelona.

RYLEY, James F.: Introduccion a la Biologia. Ed. Alianza. Madrid.

STANIER vy otros: El mundo de los microbios. Ed. Aguilar. Madrid, 1970.

THERON, André: Botdnica. Coleccion Uteha. Méjico.

Vida de las plantas. Ed. Revista de Occidente. Madrid, 1959.

VIGT, Jurgen: La destruccidn del equilibrio binlégico. Ed. Alianza. Madrid.

WADDINGTON, C. H.: Biologfa, hay. Ed. Teide. Barcelona, 1967,

WARNER CHAMBERS, R.: De la célula al tubo de ensayo. Ed. Limusa.
Méjico, 1965.

WEIZSACKER, C. F. von: Historia de la Naturaleza. Rialp. Madrid.
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