


~ z m m
H I S T O R I A  N A T U R A L  B A S I C A

B O T A N I C A  ( I I I )



J O S E  M A R I A  A R T E R O  G A R C I A

C a t e d r á t i c o  d e  C ie n c ia s  N a tu r a l e s  d e l  l .N .E .M .  d e  A lm e r ía

I N T R O D U C C I O N  
A L  M U N D O  

D E  L A S  P L A N T A S

Ilu strac iones: TF.O

0 E d i t o r i a l  E v e r e s t , s . a .
M A D R I D  •  L E O N  •  B A R C E L O N A  •  S E V I L L A  •  G R A N A D A  •  V A L E N C IA  

Z A R A G O Z A  •  B IL B A O  •  L A S  P A L M A S  D E  G R A N  C A N A R I A  •  L A  C O R U Ñ A  
P A L M A  D E  M A L L O R C A  •  A L IC A N T E  —  M E X I C O  •  B U E N O S  A IR E S



O C T A V A  E D I C I O N

c  José María Artero García 
y  EDITORIAL EVEREST, S. A.
Carretera León-La Coruña, km 5 - LEON 
Reservados todos los derechos 
ISBN: 84-241-5603-X 
Depósito legal. LE.12 3 9 -1 9 8 5  
Printed in Spain - Impreso en España

E D IT O R IA L  E V E R G R A F IC A S ,  S. A. 

Carretera León-La Coruña, km 5 -  L E O N  (España)



J U S T I F I C A C I O N

S ie n d o  la s  C ie n c ia s  N a tu r a le s  e l  c o n ju n to  d e  fe n ó m e n o s  d e  obser

va c ió n  m á s  co m ú n  y  a p o yá n d o se  en  su s  fu n d a m e n to s  b á sico s lo s  enorm es  

a d e la n to s  d e  n u e s tra  época , ta le s  co m o  lo s  v ia je s  e sp a c ia les ,  l a s  conse

cu en c ia s b io ló g ic a s  d e l em p leo  d e  la  en e rg ía  a tó m ic a , lo s  tra sp la n te s  
d e  ó rg a n o s ,  la  creación de n u ev a s  va r ied a d es  de p la n ta s  c u l t iv a d a s ,  etc., 

y  sobre  todo  su s  g r a n d e s  p ro b le m a s  a n te  e l  s ig lo  X X 7 ,  a  tr e in ta  a ñ o s  

v is ta ,  com o la  lu c h a  con tra  e l  h a m b re , e l  e s tu d io  d e l f o n d o  d e l m a r ,  la  
su p erp o b la c ió n  h u m a n a  y  e l  co n tro l d e  l a  n a ta l id a d ,  la  co lo n iza c ió n  
d e  la  L u n a  y  lo s  p la n e ta s  m á s  p r ó x im o s ,  la  lu c h a  con tra  e l  cáncer, la  

p o lu c ió n  a tm o s fé r ic a  y  ¡a d e fe n sa  d e  la  N a tu r a le z a ,  e tc ., e tc ., se  hace  
p rec iso  d o m in a r  c o n  c la r id a d  y  f i r m e z a  s u s  p r in c ip io s  fu n d a m e n ta le s  

p a r a  no  p e rd e r  p ie  en  la s  in fo rm a c io n e s  a  veces erróneas o  a l  m enos  
f r a g m e n ta r ia s  de lo s  m e d io s  d e  in fo r m a c ió n , p r e n s a , ra d io , c in e  y  T V .

L a  C o lección  q u e  h o y  tienes e n  tu s  m a n o s , a m ig o  lector, tra ta  de 

exp o n er con  s e n c il le z  esos co noc im ien tos  p re c iso s  p a r a  u n a  in fo rm a c ió n  
su fic ie n te  a  u n a  a l tu r a  a p ro x im a d a  a  la  d e l  c o m ie n zo  de la  n u eva  E n se 

ñ a n z a  M e d ia ,  s ie n d o  su  n iv e l,  p o r  ta n to , e l  que d eb e  a lc a n z a r  to d o  jo v e n  

de q u in ce  a ñ o s q u e  te rm in e  su  E n s e ñ a n z a  G en era l B á s ic a .

A  p a r t i r  de a h í.  ca d a  c u a l deberá  p r o fu n d i z a r  y  a m p lia r  su s  cono

c im ie n to s  so b re  la s  C ien c ia s  N a tu r a le s  en  ra zó n  d e  s u  ded icac ión  f u t u r a  

o  s u s  a fic io n e s . P ero  n in g ú n  jo v e n  d e  lo s  p r ó x im o s  tre in ta  a ñ o s deberá  
co n ten ta rse  con  m e n o s , so  p e n a  d e  no  e n ten d e r  n a d a  d e l  m u n d o  q u e  le  

rodea.

I-o s  to m o s  de es ta  C olección  c o n s titu y en , p o r  ta n to , fu n d a m e n ta l 

m e n te , com o in d ic a  s u  n o m b re , u n a  H I S T O R I A  N A  T U  R A L  B A S I C A .



P L A N  D E  L A  O B R A

E s te  C u r s o  d e  C i e n c ia s  N a tu r a l e s ,  d e n o m i n a d o  H I S T O R I A  
N A T U R A L  B A S I C A , c o n s ta  d e  c i n c o  to m o s :

T o m o  L -  I N T R O D U C C I O N  A L  M U N D O  D E  L O S  V E R 
T E B R A D O S  ( Z O O L O G I A  I ) .

T o m o  I I .  I N T R O D U C C I O N  A L  M U N D O  D E  L O S  I N 
V E R T E B R A D O S  ( Z O O L O G I A  I I ) .

T o m o  I I I . — I N T R O D U C C I O N  A L  M U N D O  D E  L A S  
P L A N T A S  ( B O T A N I C A ) .

T o m o  I V .  I N T R O D U C C I O N  A L  M U N D O  D E  L O  I N E R 
T E  ( G E O L O G I A ) .

T o m o  V . -  I N T R O D U C C I O N  A L  E S T U D I O  D E L  H O M 
B R E  ( A N A T O M I A  Y  F I S I O L O G I A  H U M A 
N A S ) .

C a d a  t o m o  l le v a  e n  s u s  p á g i n a s  f in a l e s  u n  G L O S A R I O  
d e  lo s  t é r m in o s  c ie n t í f ic o s  u t i l i z a d o s  a  lo  l a r g o  d e l  t e x to  y  u n a  
B I B L I O G R A F I A  d e  l ib r o s  e n  l e n g u a  e s p a ñ o la  p a r a  p o d e r  
a m p l i a r  lo s  c o n o c im ie n to s  d e s a r r o l l a d o s  e n  e s te  C u r s o .



PRESENTACION

L a  B O T A N I C A ,  como ciencia tic los vegetales, es una /¡arte de la  
Biología — ciencia común de la vida como la Z O O L O G IA  es la  ciencia 
de los animales y  la  A N T R O P O L O G I A , considerada en su más amplio  
sentido, es la  ciencia del hombre.

E sta  rama de la  B iología que hemos llam ado B O T A N I C A ,  constituye 
el tomo I I I  de nuestra H I S T O R I A  N A T U R A L  B A S IC A  y trata de la  
estructura, anatomía, fis io log ía , reproducción, evolución, usos económicos, 
utilización práctica y  otras características de las plantas.



Pero a s í como en Zoología existen g ra n  variedad de tratados y  p u 

blicaciones que comprenden lo científico y  universitario como lo elemental 

y  divulgador, en B O T A N IC A  encontramos grandes lagunas en la s  publi

caciones sobre ella. S i bien se editan tratados p a ra  una form ación académica 

superior, f a lta n  los libros de fundam entos resumidos que generalicen los 

conocimientos necesarios p a r a  saber lo esencial, sin  ahondar excesivamente 

en la  ciencia botánica.

E s ta  f a l t a  de publicaciones de tipo medio, ap tas p a ra  el estudiante 

aplicado a  punto de acceder a l  B achillerato superior, o p a ra  aquellas per

sonas necesitadas de am pliar su cultura general en este capítulo concreto 

o, en general, p a r a  cuantos puedan interesarse p o r el conocimiento de las  

p lan tas sin el f i n  inmediato de su utilización en A gricultura o Jard in e ría  

o F arm acia, es la  que intenta llenar este tomito, que resume en sus páginas 

una B O T A N IC A  G E N E R A L  con un poco de todas sus subdivisiones: 

M orfología y  Anatom ía, que describen la  estructura de los diversos aparatos  

que fo rm an  el cuerpo del vegetal; F isiología, que estudia su funcionamiento  

con los procesos físico-quím icos que los caracterizan; Taxonom ía, que nos 

inicia en los problem as de la  clasificación vegetal y  Ecología, la  ciencia de 

moda por el hecho irreversible de la  contaminación, que observa conjunta

mente las p lan tas con los anim ales y  el medio ambiente que am bas form as  

de vida comparten.

L a  B O T A N IC A  no es una ciencia nueva, como lo son la  Genética o 

la Astrofísica o la  M ecánica relativista. Pero desde los griegos h asta  casi 

nuestros d ías se la  ha abordado con un criterio altam ente u tilitario , como 

alimento humano y  como fuente de medicamentos. Los libros botánicos de 

la  E d a d  M edia, llam ados genéricamente H erbolarios, eran una mera



relación de p la n ta s ú tiles p a ra  ser u tiliza d a s  como comestibles o  p o r  su  valor 
terapéutico en la  m edicina n a tu ra l de aquellos tiempos.

E l  estudio científico  de la s  características de la  v ida  de las p lan tas  
no comenzó h a sta  el sig lo  X V I I I  y  entre los grandes botánicos españoles 
de ese tiempo cabe destacar a l  gaditano J o s é  Celestino M u tis .  D esgraciada
m ente p a ra  nosotros, la  inm ensa m ayoría de los m ateriales recogidos por 
las expediciones científicas a l  N uevo  M u n d o , organizadas por España  
en tiem pos de F em ando V I  y  Carlos I I I ,  han  quedado inéditos p a ra  la 
ciencia botánica y  duermen e l  sueño de los ju s to s  en los sótanos d e l J a r d ín  
Botánico de M a d rid .

E l  sueco C arlos L inneo , en  ese m ism o sig lo  X V I I I ,  sentó las bases de 
la  clasificación binom inal de an im ales y  p la n ta s  y  pronto lomaron rumbos 
diferentes el estudio científico de los vegetales y  el perfeccionamiento de las 
técnicas p a ra  su  aprovechamiento en  fa v o r  de la  especie hum ana. H o y  la 
Agronom ía, la  A gricu ltura , la  J a rd in er ía ,  la  B acteriología y  la  S ilv icu l

tura, entre o tras, son ciencias derivadas de la  B O T A N I C A  con campos 
de acción m u y  bien delim itados y  a s í  reservamos e l  térm ino  « B O T A N I C A » 
p a ra  designar el estudio de las p la n ta s  desde un  pun to  de vista  puram ente  
científico, s in  considerar en  absoluto los aspectos prácticos y  utilitarios  
de la  v ida  de la s  p lan tas .

P ara  term inar, podríam os resum ir en  tres grupos las razones que hacen 
ju s t if ic a b le  el estudio de la  B O T A N I C A .  U no podría  ser ese f i n  u tilitario  
con que fu e  prim eram ente abordada en  la  antigüedad. O tro  podría  ser la  
necesidad de comprender e l  papel fu n d a m e n ta l que las p la n ta s  cumplen  
p a ra  la  persistencia de la  v ida  sobre la  T ierra . T  otro, fin a lm e n te , podría  
ser e l  placer de adqu irir  mayores conocimientos de una  p a rte  importante 
del m undo que nos rodea, para a lcanzar una fo rm a c ió n  m á s completa.
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C a d a  vez q u e  se  te rm in a  u n  cu rso  y  a l  lle g a r  el v e ra n o  se  c ie r ra n  los li
b ro s, to d o  lo q u e  hem os a p re n d id o  pasa  a  a lm a c e n a rse  a  u n  rin có n  d e  nu es
tro  c e re b ro  q u e  es la  memoria. A llí q u e d a n , u n  ta n to  d eso rd e n ad a s , to d a s  las 
cuestiones q u e  n o s  h a n  id o  e x p lic a n d o  a  lo  la rg o  d e l a ñ o  y  d e  vez en  cu ando  
n ecesitam os a c u d ir  a  e lla  p a ra  p o d e r  c o m p re n d e r  a lg o  n u e v o  q u e  nos resu lta  
o scu ro  y  difícil s in  el ap o y o  d e  aq u e llo  q u e  reco rd am o s h a b e r  sa b id o  a l
g u n a  vez , p e ro  q u e  no  nos « suena»  e n  esc m o m e n to , p o r  h a b e r lo  o lv id a d o  ya.

Y asi c a d a  n u ev o  cu rso , a  lo  la rg o  d e  los añ o s d e  E scue la  P rim a r ia , hem os 
ido  a p re n d ie n d o  cosas, m u c h as  cosas, p e ro  ta m b ié n  n o ta m o s q u e  m u c h as  se 
nos h an  o lv id ad o . Y  la  c u lp a  h a  s id o  n u e s tra , p o rq u e  n o  hem os te n id o  la 
p re c a u c ió n  d e  o rd e n a r  n u es tro s  rec u erd o s  y  los hem os a lm a c e n a d o  e n  la  
m em o ria  sin  s a b e r  b ie n  d ó n d e  q u e d a b a  c a d a  cosa, co m o  u n  a lm a c é n  d o n d e  
los p aq u e te s  se tira se n  d esd e  lejos s in  p reo c u p a rse  d e  a p ila r lo s  b ien , y , p o r  eso, 
e n  u n  m o m e n to  d a d o , n o  podem os e n c o n tra r  r á p id a m e n te  lo  q u e  e n  su  d ia  
ap ren d im o s.

P a ra  e v ita r  e s to  y  p o d e r e s tu d ia r  las C ien c ia s  a p o y á n d o n o s  e n  lo  q u e  
y a  se d e b e  sa b e r , vam os a  d e d ic a r  el p r im e r  c a p itu lo  del l ib ro  a  repasar 
lo  a p re n d id o  so b re  los seres naturales e n  los a ñ o s  d e l C oleg io  y  o rd e n a r  estos 
co n o c im ien to s  sep arán d o lo s  b ie n  d e  la s  o tra s  co sas  e x p lica d as  a l  m ism o 
tie m p o  co m o  G eo g rafía , L e n g u a , C á lc u lo , R e lig ión , e tc .,  p a ra  d e s tin a r  una 
p a r te  d e  n u e s tra  m em o ria  a  a lm a c e n a r  ex c lu s iv am e n te  lo  re la tiv o  a  las 
C ien c ias  N atu ra les .

Ix> q u e  a p re n d a m o s  es te  a ñ o  a u m e n ta rá  n u es tro s  co n o c im ien to s y  se r
v irá  d e  base  p a r a  el a ñ o  p ró x im o , y  as i su c es iv a m e n te  irem o s a m p lia n d o  
el a lm a c é n  d e  n u e s tra  m em o ria  h a s ta  re c o rd a r  m u c h o , m u c h o , casi todo 
lo  q u e  se p u e d a  sa b e r  so b re  los an im a les , la s  rocas, la s  p la n ta s  y  el hom b re .

II



LA  N A T U R A L E Z A  Y  L A S  C I E N C I A S  N A T U R A L E S

V ivim os rodeados d e  cosas e n  cu y a  for
m ación  in te rv ien e  el h o m b re , ta les  com o 
las viv iendas, los m uebles,, los au tos, los 
vestidos, todos los ob je tos q u e  usam os 
d ia ria m e n te  p a ra  vivir, p e ro  tam b ién  vi
vim os rodeados d e  seres e n  cu y a  form a
ción  no  h a  in te rv en id o  e n  abso lu to  el 
hom b re , sino  q u e  p roceden  d irec tam en te  
d e  la  v o lu n ta d  d e  D ios y q u e  llam am os 
seres naturales. Los an im ales , las p lan tas, 
las rocas, el m a r , la  L u n a , la s  estrellas, 
el p rop io  h o m b re , todos ellos reunidos 
fo rm an  la Naturaleza o  co n ju n to  d e  los

seres n a tu ra les  q u e  com ponen  el U n i
verso.

L as C iencias N a tu ra le s  estud ian  los 
seres q u e  constituyen  la  N a tu ra le z a , no  
sólo en  su asp ec to  pasivo o  estático  
— có m o  son e n  u n  m o m en to  d ad o — , sino 
e n  su  aspec to  ac tiv o  o  d in ám ico  — cóm o 
cam bian  o  se m odifican  con  el transcurso  
del tiem po— . P ero  es ta n  en o rm e el 
cam p o  d e  es tud io  d e  la s  C iencias N a tu 
rales, q u e  se h ace  preciso d iv id ir  a  los 
seres n a tu ra les  e n  v arias  clases p a ra  poder 
conocerlos m ejor.

In m e d ia ta m e n te  podem os es tab lece r dos g rupos:

a )  los seres vivientes, O R G A N IC O S  o 
an im ados , q u e  co m p re n d e  a  los seres 
vivos q u e  p u eb lan  la  T ie rra  y  q u e  se 
es tu d ia n  e n  u n a  c ienc ia  n a tu ra l lla
m ad a  B IO L O G IA  (de dos p alab ras 
g rieg as: B lO S -v id a  y  L O G O S -tra - 
tado ) y,

b) los seres inertes, IN O R G A N IC O S  o 
inan im ados, q u e  co m p re n d e  a los m i
nera les y rocas q u e  fo rm an  la  T ie rra  
y  los as tro s  y  q u e  se es tu d ia n  en  o tra  
ciencia n a tu ra l lla m a d a  G E O L O G IA  
(de dos p a la b ra s  griegas G E O S -tie rra  
y  L O G O S -tra tad o ).

Pero d e n tro  d e  la  B IO L O G IA  o  cien
c ia  d e  la  v id a  es preciso se p a ra r  el estu
d io  d e  los an im ales  del d e  los vegetales, 
seres vivos am bos, pero  con  diferencias 
ap rcc iab lcs  e n  su  aspec to  ex terio r, m o
v im ien to , m an era  d e  a lim en tarse , sen
sib ilidad , e tc ., co m o  a h o ra  verem os y  así 
la  B iología se subd iv ide  o tra  vez en 
Z O O L O G IA  q u e  es tu d ia  los an im ales 
y  B O T A N IC A  q u e  es tu d ia  los vegetales.

P a ra  te rm in a r  con  las divisiones, d i
rem os q u e  rec ien tem en te  se ha p roducido  
u n a  n u ev a  segregación  d e n tro  del cam po 
de la  B iología y  es la  q u e  estud ia  al 
h o m b re  con  in d ep en d en c ia  del resto  d e  los 
an im ales, pues si b ien  éste en c a ja  por

m uchas razones d e n tro  del R e in o  A nim al, 
es po r o tras  ta n  d is tin to  de c u a lq u ie ra  de 
ellos q u e  b ien  p u ed e  ad jud icársele  una 
ca teg o ría  especial p a ra  él solo, llam ad a  
R eino  H o m in a l o  del hom bre.

Y a  podem os h a c e r  u n  c u a d ro  sinóp ti
co  p a ra  o rd e n a r  estas ideas:
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C IE N C IA S  N A T U R A L E S  S on  las q u e  es tu d ia n  los seres n a tu ra les  q u e  form an
la  N a tu ra lez a  e n  su  estado  a c tu a l y  sus cam b ios o 
m odificaciones.

1 - B IO L O G IA  
Bios =  vida

E stud ia  los seres vivos u  O R G A N IC O S  que 
n acen , crecen , se rep ro d u cen  y  m ueren

E L  R E IN O  A N IM A L  lo  fo rm an  los anim a-1 los es tu d ia  la 
les, seres n a tu ra les  q u e  sien ten  y  se m ueven  | Z O O L O G IA

E L  R E IN O  V E G E T A L  lo  fo rm an  los vegeta-1 los es tu d ia  la  
les, seres na tu ra les q u e  n i sienten ni se  m ueven  | B O T A N IC A

E L  R E IN O  H O M IN A L I se es tu d ia  e n  la 
co m prende  a l  hombre y  sus 1— A N A T O M IA  Y  F IS IO L O G IA  
c a ra c te r ís tic a s  esp ec ia le s! H U M A N A S

2 -  G E O L O G IA  
G eos =  tie rra

E L  R E IN O  M IN E R A L  lo fo rm an  los minerales seres 
n a tu ra les  q u e  n i n acen , ni crecen , n i se rep roducen , 
n i m ueren .

D IF E R E N C IA S  E N T R E  S E R E S  O R G A N IC O S  E IN O R G A N IC O S

Existen  an a lo g ía s  y  d iferencias en tre  
estos dos g randes g ru p o s d e  seres na
turales.
1 -  Si observam os su F O R M A , los seres

o rgán icos d e  la  m ism a especie tienen  
siem p re  form a y  tamaño constante y  fijo  
(los ga to s  e n tré  sí, las ballenas, las 
moscas, los caraco les, los p inos, las 
rosas, e tc .) , m ien tras q u e  en  los in 
orgánicos, dos m inerales d e  la  misma 
especie, tien en  form a irregular y  tamaño 
diferente (sal com ún , g ran ito , galena , 
cuarzo , m árm ol).

2  -  Si a ten d em o s a  su O R IG E N , los
seres vivos proceden de otros seres vivos 
m uy  parecidos a  ellos q u e  n o  p u eden  
fab ricarse a r t i f i c i a lm e n te ,  m ien tras 
q u e  los seres in e rtes  se pueden originar 
artificialmente reu n ie n d o  sus com po

nentes b a jo  c ie r ta s  condiciones de 
te m p e ra tu ra , p resión  y  h u m e d ad . D u 
ran te  m u ch o  tie m p o  se creyó  posible 
la  «generación  espon tánea»  de seres 
vivos, cosa q u e  hoy  es tá  desechada 
po r com pleto .

3 -  Si es tud iam os su C O M P O S IC IO N ,
los.seres an im a d o s  es tán  com puestos 
po r pocos elementos distintos fo rm ando 
com binaciones muy complicadas, m ien
tra s  q u e  e n  los in an im ad o s existen 
gran cantidad de elementos diferentes ag ru 
pados d e  fo rm a muy sencilla.

4  - Si an a lizam o s su C O N S T IT U C IO N
IN T E R N A , los seres o rgánicos están 
form ados p o r  p a r te s  especiales q u e  
llam am os órganos, c a d a  u n a  c o n  misión 
p a r tic u la r  y  p ro p ia , cu y o  funciona
m ien to  tie n e  im p o rta n c ia  v ita l p a ra  el
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ser vivo, fo rm adas po r unidades vicos 
muy complejas llam ad as  C E L U L A S , d i
ferentes d e  unos ó rganos a  o tros, hecho 
q u e  no  se p resen ta  en  abso lu to  en  los 
seres inorgánicos, cu y a  constituc ión  in 

te rn a  es en  gen e ra l muy simple a base de 
átomos q u e  se  a g ru p a n  en  u n a  C E L D I
L L A  F U N D A M E N T A L  rep e tid a  m o
n ó to n am en te  en  las tres d irectrices del 
espacio.

F i g u r a  1 . — M A T E R I A  V I V A .  C éla lo  D ig ita l v ista  con i l  microscopio electrónico. M A T E R I A  I N E R T E .  E s
tructura  crista lina  de un  m ineral.

LA  A C T IV ID A D  D E L  S E R  V IV O

Tales órganos, característicos d e  los 
seres vivos, rea lizan  d iversas activ idades 
q u e  llam am os actos. Asi, los d ientes rea
lizan  la  m asticación , los pu lm ones la 
insp iración  y  la  esp iración  del a ire , el 
ta llo  la  circu lac ión  d e  la  sav ia, e tc . Pero 
cu ando  la  a c tiv id ad  v ita l d e  los seres 
vivos d e b e  ser m ás com pleja y  se precisa 
el concurso  de varios órganos, c a d a  uno 
con  su acto p a r tic u la r , en tonces le  dam os 
el n o m b re  d e  A P A R A T O  a l  conjunto de 
órganos necesario  y  F U N C IO N  a  la  suma 
de actos parciales necesaria p a ra  co m p le tar 
su com etido . P o r ejem plo , el aparato di
gestivo, fo rm ado  p o r  la  boca , d ientes, 
esófago e  in testino , realiza la  digestión, 
q u e  se com pone a  su vez de los actos 
parciales llam ados m asticación, insaliva
ción , deg lución , etc.

E l n ú m e ro  d e  aparatos d istin tos e n  los 
seres vivos es am p lio , pero  podem os ag ru 

p a r  sus fundones e n  tres g randes grupos 
q u e  se cu m p len  ta n to  e n  an im ales como 
e n  vegetales y q u e  so n  los siguientes:

F U N C IO N E S  D E  N U T R IC IO N , que
son precisas p a ra  conservar la  v ida del 
individuo.

F U N C IO N E S  D E  R E L A C IO N , que
sirven p a ra  m a n ten e r el c o n tac to  con  los 
o tros seres vivos, iguales o  diferentes a él, 
q u e  h ab ita n  e n  su m ism o m ed io  am 
b ien te  y.

F U N C I O N E S  D E  R E P R O D U C 
C IO N , q u e  aseg u ran  la  conservación  de 
la  especie, o  sea, q u e  siem p re  h ay a  los 
mismos an im ales o  p la n ta s  a lo  la rgo  del 
tiem po , porque unos m ueren  y otros 
nacen  y crecen  p a ra  o c u p a r  el lu g a r  de 
los q u e  van  desapareciendo .
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D I F E R E N C I A S  E N T R E  A N I M A L E S  Y  V E G E T A L E S

C o n o c id o  esto , p o d em o s e s tab lece r  al
g u n a s  d ife ren c ia s  im p o r ta n te s  e n t r e  a n i 
m ales y  v eg e ta les , o b se rv a n d o :

1 - LA  F O R M A  E X T E R IO R . E n  los
a n im a le s  los ó rg an o s  se extienden y  
ramifican hacia el interior d e l cu e rp o : 
p u lm o n e s , a p a ra to  c irc u la to rio , e s tó 
m a g o , in te s tin o s , e tc .,  m ie n tra s  que 
e n  los v eg e ta les  los ó rg an o s  se extienden 
y  ramifican hacia el exterior, co m o  las 
ra íces , la s  ra m a s  y  la s  hojas.

2 - L A S  F U N C I O N E S  D E  N U T R I 
C I O N . Los vegeta les a b so rb e n  a li
m e n to  exclusivamente mineral p o r  las 
ra íc e s  y  la s  ho jas, tran sfo rm án d o lo  
lu e g o  e n  m a te r ia s  o rg á n ic a s  g rac ia s  a 
la  función  c lo ro fílica , m ie n tra s  q u e  los 
a n im a le s  n eces itan  a lim e n to  exclusiva
mente orgánico q u e  tien en  q u e  d ig e rir  
an te s  d e  p o d e r  in c o rp o ra r lo  a  su p rop ia  
su s tan c ia . C o m o  esc  a lim e n to  o rg á n i
co  só lo  p u e d e  fab rica rlo  la  p la n ta  
v e rd e , p o d em o s a d m itir  q u e  los a n i 
m ales  so n  p ará s ito s  d e  los vegeta les 
y  q u e  si és tos d esap a re c ie sen , la  v ida 
se  e x t in g u ir ía  d e l P lan e ta .

3  -  L A S  F U N C IO N E S  D E  R E L A C IO N . 
C o m o  la  p la n ta  tie n e  a lim e n to  in o rg á 
n ic o  a b u n d a n te  e n  la  t ie r ra  y  e n  el 
a ire  a  su a lre d e d o r , n o  neces ita  m o
verse  p a r a  v iv ir , n i ó rg an o s  d e  los 
sen tid o s  p a ra  c o n o c e r có m o  v a r ía  su 
m e d io  a m b ie n te ;  c a rece  d e  m úsculos 
y  d e  n e rv io s; no tiene movimiento n i sen
sibilidad. E n  ca m b io  el a n im a l , que 
h a  d e  b u sc a r  su  a l im e n to  o rg án ico , 
necesita moverse y  p rec isa  órganos de los 
sentidos muy fin o s  p a ra  la  c a p tu ra  d e  sus 
p resas si es c a rn ív o ro  o  p a ra  h u ir  r á 
p id a m e n te  si e s  h e rb ív o ro . E n  am bos 
casos, b u e n a  m u sc u la tu ra  y  b u e n  sis
te m a  nerv io so .

L as p la n ta s , e n  re su m e n , in s ta la n  su 
v id a  e n tre  d o s  a m b ie n te s  d is tin to s : la  
T I E R R A , d o n d e  h u n d e n  sus ra íces  bus
c a n d o  el a g u a  y  la s  sa les m in e ra le s  y  el 
A IR E , d o n d e  e x tie n d e n  sus ho jas  bus
c a n d o  los o tro s  g ases  q u e  le  so n  im p re s 
c in d ib le s  p a ra  la  v id a . E l te n e r  así cu
b ie r ta s  ta n  fác ilm e n te  sus funciones de 
n u tr ic ió n , d ism in u y e  a l  m áx im o  la  ne
cesidad  d e  poseer u n  co m p le to  co n ju n to  
d e  a p a ra to s  q u e  re a lice n  la s  funciones 
d e  re la c ió n , co m o  es  o b lig a to r io  p a r a  los 
an im a les .

F i g u r a  2 .— 1.a p la n ta  t i r e  en tre e l  m ed io  terreitre  
( S U E L O )  y  e l m edio aéreo ( A T M O S F E R A ) .
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I .A  C E L U L A  V E G E T A L

El tom o  I I  de Z O O I.O .G IA  te rm in ab a  
a l  h a b la r  d e  los an im ales unicelulares 
y  dec íam os q u e  las A M E B A S, el PARA- 
M E C IO , el P L A S M O D IO  y ta n to  otros 
P R O T O Z O O S , cuyo  n ú m e ro  y  variedad  
au m en ta  a  m ed id a  q u e  son mejores 
nuestros in strum en tos d e  observación, 
es tán  form ados fu n d am en ta lm en te  po r 
membrana, protoplasma y  núcleo, consti
tu y en d o  la menor porción de materia vioa 
que puede persistir aislada.

A  esta  u n id a d  v ita l se la  llam ó  C É L U 
LA  a  m ediados d e l siglo pasado  y no 
sólo hay  seres unicelulares, llam ados así 
p o r es ta r fo rm ados p o r  u n a  ú n ica  célu la 
d e  v ida independ ien te , sino  q u e  luego, 
la  ag rupación  de m illones d e  estas células, 
c a d a  u n a  con  sus tres p artes  y sus funcio
nes v itales d e  n u tr ic ió n , re lación  y  re p ro 
d ucción , se a g ru p a n  y  co o rd in a n  for
m a n d o  tejidos, ó rganos, a p a ra to s  y  siste
m as p a ra  co n stitu ir  organism os d e  o rden  
superio r llam ados seres pluricelulares.

E x ac tam en te  igual pasa  en  el m undo  
vegeta l, en  q u e  a  p a r t i r  d e  célu las vege
ta les, tam b ién  con su m em b ran a , p ro 
top lasm a y  núcleo , se p u eden  fo rm ar seres 
p lu ricelu lares m uy  com plejos, po r la 
a g ru p a c ió n  y  co o rd inac ión  d e  millones

d e  célu las. N o es q u e  u n  p erro , u n a  m osca, 
u n a  rosa o  u n  p in o  estén constitu idos por 
m illares d e  am ebas, param ecios o  b ac 
te rias, sino  q u e  su cu e rp o  es el resultado 
d e  la  asociación ín tim a  d e  m illones de 
m icroscópicas célu las, p e ro  coord inadas 
to d as d e  fo rm a q u e  cu m p len  u n a  misión 
d e  o rd en  superior.

P ero  h ay  dos diferencias fu n d am e n ta 
les en tre  la  cé lu la  an im al y  la  vegetal:
1 -  L a  membrana de la célula animal es una

d e lg ad ís im a  p e lícu la  casi perm eab le , 
q u e  h ace  fácil e l tran sp o rte  d e  sus
tancias d e l ex terio r al in te rio r, m ien- 
tra¿  q u e  la  membrana de la célula vegetal 
es e x tre m ad a m e n te  co m p ac ta  a  base 
p rin c ip a lm en te  d e  C E L U L O S A , con 
o tras  sustancias d iversas, a  cuyo  través 
es len to  y  dificil e l paso d e  sustancias. 
M ás q u e  u n a  sim ple m e m b ran a  es una 
gruesa cápsula de secreción.

2 - L a  célu la vegetal p resen ta  en  su c ito 
p la s m a  unos c o rp ú s c u lo s  l la m a d o s  
pías tos c a rg a d o s  d e  u n a  sustancia 
verde q u e  es la  C L O R O F IL A , m uy 
a b u n d a n te  e n  las hojas, cu y a  función 
es im p o rtan tís im a  p a ra  la  vida, cosa 
q u e  la  cé lu la  an im al no  tiene en 
absoluto .

F i g u r a  3 .--C a ra c te r ís tic a s  de ta  C E L U L A  V E G E 
T A L .  A .  ta  m em brana celulósica e s  m u y  com pleja  
B .  los p lastas es tán  com puestos de paquetes d e  clorofila  
llam ados «grana» .



O R G A N O S  V E G E T A L E S

L as d is t in ta s  cé lu la s  q u e  fo rm a n  el 
v eg e ta l c o n  su s d o s  p e c u lia r id a d e s  d e  
m e m b ra n a  r íg id a  o  cápsula de secreción a 
b a se  d e  C E L U L O S A  y  sus plastos c a rg a 
d o s  d e  C L O R O F IL A , .se a g r u p a n  p a ra  
fo rm a r  c o n ju n to s  d e  la  m ism a  función  
y  c o n s titu y e n  así ó rg a n o s  vege ta les, q u e  
d e  a b a jo  a r r ib a ,  so n : ra íz , ta llo , ho ja 
y  flor.

L a  R A I Z  es el ó rg a n o  q u e  s u je ta  la  
p la n ta  a l  su e lo  y  es c a p a z  d e  a b so rb e r  
el a g u a  y  la s  su s tan c ia s  d isu e lta s  e n  ella  
con  q u e  se a l im e n ta .

E l T A L L O  es el ó r g a n o  casi s ie m p re  
a é re o  q u e  so stien e  la s  h o ja s  y  los b ro tes  
y  q u e  c o n d u c e  lo s  p ro d u c to s  to m a d o s  po r 
la  ra íz  h a s ta  la s  ho jas.

Las H O J A S  so n  los ó rg an o s  g en e ra l
m e n te  e n sa n c h a d o s , p la n o s  y  v e rd e s , en  
donefe se re a liz a n  la s  fu n c io n e s  q u e  h a c e n  
im p re sc in d ib le  la  ex is te n c ia  d e  la s  p la n ta s  
v e rd e s  p a r a  q u e  h a y a  v id a  so b re  la  

T ie r r a .
L a  F L O R  es u n  ó rg a n o  fo rm a d o  po r 

ho jas  m o d if ic a d a s , e n c a rg a d o  d e  la s  fu n 
ciones d e  re p ro d u c c ió n .

F i g u r a  4 .  /(« /* . I till» . f a j a r  ¡ fo t.

O R G A N I Z A C IO N  D E  L O S  V E G E T A L E S

N o  to d a s  las p la n ta s  p o se en  to d o s los 
ó rg an o s  q u e  hem os e n u m e ra d o . T a m p o c o  
to d o s los a n im a le s  te n ía n  a l  m ism o  tie m p o  
a p a r a to  d ig e s tiv o , re sp ira to rio , c irc u la 
to r io , e x c re to r , s is te m a  nerv io so , sis tem a 
m u sc u la r, a p a r a to  re p ro d u c to r , e tc . Lo 
m ism o  q u e  e n  el r e in o  a n im a l hem os 
e n c o n tra d o  in d iv id u o s  ta n  d is t in to s  en tre  
sí c o m o  u n a  A M E B A  y  u n  L E Ó N  o  u n a  
E S P O N JA  y  u n  E S C A R A B A JO , ta m b ié n  
en  el re in o  v eg e ta l h a lla re m o s  no tab les 
d ife ren c ia s  e n t r e  u n a  R O S A  y  u n a  S E T A  
o  e n t r e  u n a  e sp ig a  d e  T R I G O  y  un  
L IQ U E N .

A sí, h a y  p la n ta s  q u e  lla m a re m o s  plan

tas inferiores,  q u e  p re se n ta n  u n  a p a ra to  
v eg e ta tiv o  ú n ic o , c o n  c é lu la s  to d a s  ig u a 
les p e ro  c o n  fu n c io n e s  d ife ren te s . Es el 
l la m a d o  T A L O . M ie n tra s  q u e  h a y  o tra s , 
la s plantas superiores, q u e  poseen  u n  a p a r a to  
v eg e ta tiv o  c o m p lic a d o , fo rm a d o  p o r  c é 
lu la s  d is t in ta s  c o n  fu n c io n e s  ta m b ié n  
d is t in ta s . E s el l la m a d o  C O R M O .

T A L O  y  C O R M O  son los d o s  ún icos 
tip o s  d e  o rg a n iz a c ió n  q u e  nos o frecen  las 
p la n ta s , r e s u lta n d o  as í m u c h o  m á s  fácil 
el e s tu d io  d e  la  B O T Á N IC A , si lo  c o m p a 
ram o s c o n  la  g r a n  v a r ie d a d  d e  tip o s  d e  
o rg a n iz a c ió n  a n im a l  q u e  h em o s  visto  en  
los to m o s d e  Z O O L O G I A  I  y  I I .
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En el T A L O  no  se distingue raíz , ni 
tallo, n i hojas, n i flores, sino un  conjunto 
único de células iguales, qu.e en  unos 
puntos hacen papel de raíces porque están 
hundidas en  el suelo y  en o tro  papel de 
tallos o  d e  hojas, porque están extendi
dos al a ire  y  son verdes. M ientras que el 
C O R M O  tiene perfectam ente diferen
ciados los órganos que hemos llam ado 
raíz , ta llo , hoja y  flor, con  funciones ca
racterísticas p a ra  cad a  uno  de ellos.

En las lecciones siguientes vamos a 
estudiar las p lan tas superiores q u e  poseen

todos estos órganos, b ien  con ejemplares 
frescas tom ados d e  un  ja rd ín  o  una huerta 
o  con ayuda de los d ibujos del libro, para 
ver cómo las distintas especies de vege
tales cum plen las mismas funciones de 
todos los seres vivos, a  saber: nutrición, 
relación y  reproducción, con los órganos 
típicos de las p lantas que son raíz , tallo, 
hojas y  flores, que pueden  adop tar formas 
m uy diferentes en  su aspecto exterior, 
pero que son idénticos en  su com etido 
o  funcionamiento.

F ig u r a  6 . - A s p a t e  d t  una C O R M O F I T A .  ►

F i g u r a  5 . — Asprcto d t  una T A L O F I T A .
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La Agricultura no es sólo una ciencia basada en reglas y  principios, sino un arte que responde 
a la especial condición humana en cada rincón del Planeta.

En Langarote ( España) ,  entre las negras cenizas de la Montaña de Fuego, las cebollas más 
dulces y  sabrosas del mundo.





U na fabulosa  m uestra del aprovechamiento 
integral del terreno p a ra  e l  cultivo del arroz, 
en un p a ís  cualquiera deI Sudeste asiático.



Vista parcial de campos holandeses, suministradores de Jiotes casi diríamos artificiales, de toda Europa.



C L A S IF IC A C IO N

Para en ten d er m ejor lo q u e  vamos a 
explicar en  las lecciones siguientes, leamos 
el siguiente cuadro  sinóptico que no hay 
que ap ren d er aho ra , sino u n a  vez ter
m inado el C apítu lo  10 .

A) PLA N TA S C O N  F L O R E S

a) A N G IO SP E R M A S  -  semillas encerradas den tro  del fruto.

1 - D icotiledóneas -  con dos hojitas o  cotiledones en  el em brión,
cargadas de sustancias d e  reserva.

a  herbáceas -  su v ida d u ra  un  año . Ej: la judia.
P arbóreas -  su v ida d u ra  varios años. Ej: el cerezo

2 -  M onocotiledóneas -  con un  solo cotiledón. Ej: el tulipán

b) G IM N O S P E R M A S  -  semillas desnudas o  al descubierto . E j: el pino

B) PLA N TA S S IN  FLO R ES

Todas las q u e  estudiarem os desde el C apítu lo  11 en  adelante.
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Si d e  un  c a m p o  d e  cu lliv o  e n  reg ad ío  
a rra n c a m o s  a  finales d e  p rim a v e ra  una 
p la n ta  d e  J U D IA S , verem os a p ro x im a 
d a m e n te  lo  q u e  nos in d ica  el d ib u jo :

1 - U n  c o n ju n to  d e  raíces, c o n  la  ra íz
p rin c ip a l rec ta  d ir ig id a  h a c ia  a b a jo  
y u n a  serie d e  ra íces  secu n d aria s  q u e  
sa len  d e  ella  y  a  su vez se ram ifican  
d e  nuevo . E n  c o n ju n to  tien en  la  doble 
misión de su je ta r  la  p la n ta  al suelo  y 
d e  ab so rb e r  el a g u a  y  las sales m in e ra 
les d isueltas.

2  -  U n  ta llo  b la n d o  o  herbáceo c o n  hojas
d e  in tenso  co lo r v e rd e  d e  d o s  c ía s »  
d is tin ta s : e n  la  p a r te  in ferio r un  p a r  
d e  hojas simples co locadas u n a  fren te  
o tr a  u  opuestas y po r e n c im a  to d as las 
d em ás son compuestas p o r  es ta r for
m a d as  po r v arias  lám inas o  folíolos 
y su rg en  del ta llo  en  fo rm a alterna. 
E n  c o n ju n to  tien en  la  triple misión d e  
o rg a n iz a r  la  n u tr ic ió n , la  resp iración  
y  la  tran sp ira c ió n  o  reg u lac ió n  del 
ag u a .

L as raíces, el ta llo  y  las hojas co n sti
tu y e n  el aparato vegetativo d e  la  ju d ía ,  
p la n ta  q u e  se c u ltiv a  desde m uy  a n tig u o  
y  cuyos fru to s  no  m a d u ro s  (jud ías verdes 
o  tie rn as) y  sus sem illas m a d u ra s  (jud ías, 
h ab ich u e la s , e tc .)  son un  buen  a lim e n to  
p a r a  el hom b re .

P h a s e o lu s

Figura 7 .—Aspecto ¿metal de una planta de JU 
DIA. /. hojas simples, opuestas 2. hojas compuestas, 
trifoliadas 3. yema terminal 4. infloresemiias 5. fruto 
en legumbre.



LA S E M IL L A

T ie n e  fo rm a d e  r iñ ó n  y  es já  cu b ie rta  
p o r  u n a  e n v o ltu ra  o  tegumento resistente 
q u e  c u a n d o  se a b la n d a  con  el a g u a  se 
a b re  y d e ja  v e r  d o s  m asas c a rg a d a s  de 
sustancias n u tr itiv as  q u e  son los cotiledo
nes. Si los fo rzam os y  sep aram o s , a p a re 
ce rá  e n tre  ellos el embrión o  esbozo d e  la 
fu tu ra  p la n ta , fo rm a d o  p o r  u n a  raicilla, 
u n  tallito y u n a  yemecita.

LA  G E R M IN A C IO N

Es re la tiv a m e n te  fácil p re p a ra r  u n  a r 
tificio com o el d e  la  f ig u ra  p a ra  poder 
as is tir  a l n ac im ien to  d e  u n a  ju d ia .

D espués d e  u n a  noche en  ag u a , se colo
c a  la  sem illa  e n tre  el p ap e l secan te  y  el 
v id rio  y  d esd e  los dos o  tres d ía s  siguientes 
se ve ya cóm o surge la  ra ic illa , q u e  se 
d ir ig e  h a c ia  a b a jo  y  p ro d u c e  rá p id a m en te  
n um erosas raíces la te ra les  o  secundarias. 
Al m ism o tie m p o , la  p a r te  d e  ta llito  si
tu a d a  b a jo  los co tiledones c rece  m ucho  
e n  lo n g itu d , se  tu e rce  e n  form a d e  asa  
y  e lev a  los co tiledones.

Si la  sem illa  h u b ie ra  estado  e n  tie rra , 
es ta  p a r tic u la rid a d  h u b ie ra  p ro teg id o  a 
la  d éb il yem ec ita  e n c e rra d a  e n tre  los co
tiledones, q u e  así a h o ra  se  e n c u e n tra  al 
a ire  lib re  y  p u ed e  desa rro lla rse  y  crecer 
con  fac ilidad . Los co tiledones se a b re n , 
el ta llito  fo rm a el p r im e r  p a r  d e  hojas 
sim ples y  o p u estas  q u e  conocem os, al 
tiem po  q u e  la  raíz p rin c ip a l se a la rg a  
e x tra o rd in a r ia m e n te  y  a u m e n ta n  tam bién  
la s  raíces secundarias.

F in a lm en te , los co tiledones se a rru g a n  
y  se d esp ren d en . H a n  ag o tad o  las reservas 
a lim e n tic ia s  q u e  la  p la n ta  m a d re  d e p o 
sitó  allí p a ra  los p rim ero s  d ía s  d e  v ida 
del g e rm e n . L as ho jas  to m a n  su color



verde y  com ienza la  v ida independien te 
de la  p la n ta , nu triéndose d irec tam en te  a 
través d e  la  raíz y  d e  las hojas.

LA R E P R O D U C C IO N
F i g u r a  10 . — P ases sucesivos de la  germ inación  de una  
J U D I A .

C uando  la  p lan ta  ha adqu irido  todo su 
(am año  — hay judias enanas cuyo tallo 
está ergu ido  po r si m ism o y  judías de 
enrame q u e  es preciso su je tar a un  tu tor 
al q u e  se arro llan  en  sen tido  opuesto  a las 
agujas d e  un reloj— , surgen las llores que 
se a g ru p a n  en  inflorescencias fo rm ando raci
mos, en  cuyo ex trem o m ás an ch o  se dis
ponen las d iversas p artes  d e  la  flor: 
C A L IZ , form ado po r hojitas verdes lla
m adas sépalos, C O R O L A , form ada por 
hojas b lancas llam adas pélalos, elem entos 
m asculinos o  E ST A M B R E S y  p a rte  fe
m en ina C A R P E L O  o  P IS T IL O . Es el 
m om ento  d e  la  floración.

Por ah o ra  solo d irem os que la  llor de 
la  ju d ía  se llam a amariposada, p o r  el as
pecto  q u e  pone d e  m anifiesto el dibujo.

C u a n d o  m a d u ra n  las llores, los estam
bres de un as d e jan  ca e r  su polvillo am a
rillo form ado po r granos de polen sobre los 
pistilos d e  o tras, verificándose u n a  serie 
de com plicados fenóm enos q u e  conocem os 
po r fecundación.

La consecuencia in m ed ia ta  es q u e  la 
p a rte  inferior del pistilo llam ad a  ovario, 
con  todos los óvulos q u e  tiene d en tro , a u 
m en ta  ráp id am en te  d e  tam año , m ientras 
se m arch itan  y desaparecen todas las 
o tras p artes  d e  la  flor. Este engrasam iento  
te rm in a  con la  conversión del otario en 
F R U T O  y d e  los óvulos en  SE M IL L A S. 
Es la  fructificación, q u e  en  el caso de la 

ju d ía  p roduce un fru to  llam ad o  legumbre.
En resum en podem os dec ir q u e  la  re 

producción de las p lan tas superiores es

F i g u r a  11.—  D eta lle  d t  la  J lo r  am ariposada de la  J U D I A .  A . f l o r  eompleta B .  f l o r  despiezada C . to n o tn ió n  de
l a  Par en fru lo .

m illa .

ó v u lo s  —



un  proceso com plicado que al menos 
consta de tres fenóm enos sucesivos:

1 -  Floración o  p roducción  de Jiotes, que
son los órganos reproductores.

2  -  Polinización y  fecundación o  encuen tro
de elem entos masculinos con  femeninos 
d e n tro  d e  la  flor.

3 -  Fructificación o  m ad u rez  d e  la  parte fe 
menina de la flo r , convirtiéndose el ovario 
en  FR U 7 O  y los óvulos en  SE M IL L A S, 
q u e  son a  todos los efectos como los 
huevos de los animales, po r g u a rd a r  en 
su in te rio r elem entos nu tritivos d e  re
serva y u n  p equeño  em brión del que 
n acerá  el fu turo  ser.

c a c a h u e t e

A ra r h i*  lrí|M igr.i

O T R A S  P L A N T A S P A R E C ID A S  A 
LA  JU D IA

ro d a s  aquellas p la n ta s  superiores que 
com o la J U D IA  tienen corola amariposada 
y  fruto en legumbre, se llam an  L E G U M I
N O SA S y  tienen g ra n  im portancia  eco
nóm ica.

P a ra  consum o h u m an o  se u tilizan , 
ad em ás de la  J U D IA , el G U IS A N T E , 
la  L E N T E JA , el G A R B A N Z O , las 
H A BA S, los Y E R O S , las A L M O R T A S, 
e l C A C A H U E T E , e tc ., semillas todas 
ellas d e  valo r a lim en tic io  m uy  variado .

P ara  consum o del g an a d o  se em plean 
g ran  c a n tid a d  de o tras  L E G U M IN O 
SAS. q u e  reciben en  general el nom bre 
d e  p lan tas forrajeras, ta les com o el TRE
B O L , la  E S P A R C E T A , el A L T R A M U Z  
y sobre todo  la  A LFA LFA .

F inalm ente , h ay  especies próxim as que 
se u tilizan  com o p lan tas de ad o rn o  en 
ja rd in es  y  avenidas, com o el am plio  g rupo  
de las A C A C IA S, con sus m últip les va
riedades y más le jano  a ú n  está el A L G A 
R R O B O . cuyos fru tos son m uy ape tec i
dos p o r  el g an ad o .

F ig u r a  12. A lgunas L E G U M / .V O S A S  d e  uu> co
mún.

g u i s a n t e
1‘Í 'U H I  ‘ . I l i v U .



P ro n to  m u »

El C ER EZO  es una p la n u  fruial de regadlo, que llorece en primavera 
y  por su tam año, su robustez y los muchos artos que du ra  sobre el terreno, 
recibe el nombre de árbol.

Aunque por estas características es muy distinto de la  JU D IA  y  de las 
otras plantas herbáceas enum eradas hasta ahora, su organización es idén
tica. Por eso podemos estudiar sucesivamente sus dos partes: el aparato irge- 
tatito constituido por raíz, tallo y hojas y  el aparato reproductor que son las llores.

F i g u r a  1 4 . ¡b U lU  Á ti

I j  partt tubutránta está formada por 
ralees, una principal > muchas secunda
ria» que parten de ella, ramificándose de 
nuevo en  todas direcciones, pero sin al
canzar gran profundidad.

La parte aérea es más complicada, a 
base de un tronco grueso, derecho, de cor
teza lisa, que se divide en numerosas 
ram as cada vez de m enor diám etro hasta 
term inar en  finas ram itas de donde salen 
las hojas.

Estas son muy abundantes, de intenso 
color verde en  primavera y tienen el 
borde dentado, como indica el dibujo. 
En su base presentan dos ensanchamien
tos o  estipulas y brotan  una frente a 
otra en disposición opuesta, como las pri
meras hojitas de la JU D IA .

28



('W"M

F ig m rm  1 5 . I h l a l U  é f t  ap a ra to  tty o d r u to r

El T R O N C O  p re se n ta  v a r ia s  c a p a s  que 
se  a p re c ia n  e n  u n  c o r te  tran sv e rsa l y  q u e  
son d e  fu e ra  h a c ia  a d e n tro ,  la  corteza, de 
c o lo r  m a rró n  o s c u ro ; u n a  d e lg a d a  c a p a  
d e  líber; u n a  g ru e sa  c a p a  lla m a d a  leüo 
e n  la  q u e  a l te r n a n  z o n a s  c la ra s  y  oscuras 
y  u n a  m a n c h a  in te r io r  q u e  e s  la  médula. 
L a  z o n a  m á s  a n c h a  q u e  es el leño, a p ro v e 
c h a d a  p o r  el h o m b re  e n  todos los á rbo les  
e n  g e n e ra l p a r a  o b te n e r  la  m a d e ra , tiene 
a  su vez u n a s  c a p a s  e x te rn a s  m á s  c la ras  
y  h ú m e d a s , fo rm a d a s  p o r  cé lu la s  v ivas 
q u e  se  l la m a  albura, m ie n tra s  q u e  lo  m ás 
p ró x im o  a  la  m é d u la  so n  c a p a s  m ás os
c u ra s  y  secas y  se  l la m a  duramen.

A P A R A T O  R E P R O D U C T O R

L as  y em as q u e  h ay  a  lo  la rg o  d e  las 
r a m ita s  n o  son to d a s  ig u a les , s in o  q u e  
u n as , a l d e sa rro lla rse , d a r á n  n a c im ie n to  
a  n u e v a s  ho jas  y  o tra s  lla m a d a s  yemas 

floríferas, a  flores.
E stas n o  su rg e n  d e  u n a  e n  u n a ,  sino  

p o r  g ru p o s  d e  tres o  c u a tro ,  q u e  p a r tie n d o  
d e  u n  p u n to  c o m ú n  a lc a n z a n  to d a s  la  
m ism a a l tu r a  f in a l . E l c o n ju n to  e s  u n a  
in flo rescenc ia  lla m a d a  umbela.

L a  f lo r  d e l ce re z o  es c o m p le ta , p o rq u e  
tie n e  to d o s sus e lem en to s y  c o n s ta  de: 
cáliz, fo rm a d o  p o r  5  sép a lo s d o b la d o s  
h a c ia  el p e d ú n c u lo ;  corola, fo rm a d a  po r 
í) p é ta lo s  b la n c o s  s e p a ra d o s  u n o s d e  o tro s ; 
un  g ru p o  d e  m á s  d e  12 estambres q u e  son 
d e lg a d o s  filam entos q u e  te rm in a n  e n  pe
q u e ñ o s  a b u lta m ic n to s  a m a rillo s  o  anteras 
re llen as  d e  granos de polen y  u n  pistilo 
c e n tr a l  q u e  se a p o y a  p o r  su  p a r te  infe
r io r , m u y  e n s a n c h a d a  u  ovario, e n  el p e 
d ú n c u lo  o  ra b ito  flo ra l, se p ro lo n g a  po r 
u n  la rg o  tu b o  h u eco  q u e  es el estilo y 
te rm in a  e n  su p a r te  s u p e r io r  en  u n  e n 
sa n c h a m ie n to  lla m a d o  estigma. E n  la  c a 
v id a d  in te r io r  d e l  ovario h a y  d o s  p e q u e 
ños óvulos.
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F.L F R U T O  Y  LA  S E M IL L A

L a floración d e l cerezo , com o pasa  en  
casi todos los árboles fru ta les, c u b re  de 
b lan co  el árbo l e n  u n  m om ento  d e te rm i
n a d o  d e  la  p rim a v era . S u  co ro la  rosácea 
se m a rc h ita  p ro n to  y  los granos de polen 
sa len  d e  la s  anteras y  son llevados p o r  el 
v ie n to  o  los insectos am igos del néctar 
so b re  el estigma d e l pistilo, fase q u e  lla
m am os polinización.

A llí el g ra n o  d e  po len  d esarro lla  un 
la rg o  tubo polínico q u e  desciende po r el 
in te r io r  del estilo h as ta  el fondo d e l ovario, 
e n  d o n d e  se fusiona c o n  los dos óvulos que 
esperan  e n  ese lu g a r  s in  m ovim ien to  a l
g un o . E s ta  fase es la  fecundación.

A  p a r ti r  d e  este m om ento  com ienza 
la  fructificación, q u e  tie n e  u n  d o b le  re
su ltad o :

a ) los óvulos fecundados se  tran sfo rm a
rá n  e n  S E M IL L A S , c o n  u n a  cu b ie rta  
m ás o  m enos en d u rec id a  q u e  se rv irá  de 
pro tección  al embrión o  g é rm en  d e  la  fu
tu r a  p la n ta  y  a  los cotiledones q u e  enc ierran  
la s  sustancias d e  reserva.

b) el ovario en g ru esa  y  se c a rg a  de 
m a te ria s  az u c a ra d a s  q u e  d a n  lu g a r a  una 
pulpa carnosa c u b ie r ta  p o r  u n a  delgada piel 
d e  co lo r ro jo  in tenso  y  u n a  zo n a  in te rio r 
leñosa q u e  serv irá  p a ra  co n ten e r y  p ro te 
g e r  la  sem illa, q u e  v u lg a rm en te  lla m a
m os hueso.

Esto es el F R U T O  del cerezo  o  cereza, 
q u e  si e n  la  J U D IA  se lla m a b a  legumbre 
y era u n  fru to  seco só lo  com estib le  cu ando  
estaba tie rn o  o  verde , a q u í se llam a 
drupa y  es un  fru to  carnoso p a ra  com er 
c u a n d o  es tá  co m p le tam e n te  m ad u ro .

¿•tulla a
ó ta lo  lom ndodo

F i g u r a  1 6 .— Aspectos d e l F R U T O  y  la  S E M I L L A .

F i g u r a  17. C om paración de un  J ru to  ¡eco ( I J i -  
C U M B R E ) ,  con  uno carnoso ( D R U P A ) .



O T R A S  P L A N T A S  P A R E C ID A S  
A L  C E R E Z O

C i r u e lo  

P r u n i i '  d o m e s t ic a

Melocotonero 
Amygelalus pérsica

P i r a l

P iru *  c o in u n U

L a m ay o ría  d e  los llam ados árbo les 
fru ta les son m uy  parecidos al C E R E Z O . 
T ie n en  flores d e  co ro la  rosácea, tronco 
rec to  y  robusto , sem illa  c o n  dos co tile
dones y  fru to  ca rnoso  m uy  a g ra d a b le  al 
p a lad a r.

P odem os c i ta r , ju n to  con  el C E R E Z O , 
a l  C IR U E L O , A L B A R I C O Q U E R O , 
M E L O C O T O N E R O ,  A L M E N D R O ,
e tcé te ra . T odos éstos se llam an  e n  ge
nera l fruíales de hueso, p o r  te n e r  su sem illa 
e n c e rra d a  d e n tro  d e  u n a  pro tección  leño
sa. S u  fru to  es la  drupa.

P ero  h ay  o tro s , llam ados frutales de pe
pita, cuyas sem illas carecen  d e  esa pro
tección y  es tán  senc illam en te  a lo jadas en 
unos huecos q u e  la  p u lp a  carnosa  del 
f ru to  p rese n ta  en  su  p a rte  m ás pro funda . 
Asi p a sa  con  el M A N Z A N O , el P E R A L , 
el M E M B R IL L E R O , e tc . S u  fru to  es 
el pomo.

F in a lm en te , tam b ién  con  corola rosácea, 
pero  sin  ser árbo les, s in o  arbustos, tene
m os el F R E S A L , el F R A M B U E S O  y  el 
R O S A L , q u e  a u n q u e  su fru to  n o  es co
m estib le, es q u ie n  d a  nom bre p o r  su co
ro la , a  to d o  el g ru p o .

Figura lfc-O frw  frutales de HUESO ,  de PE
PITA.

Malus romuni*



O I R A S  D IC O T IL E D O N E A S  
H E R B A C E A S  Y A R B O R E A S

Sería la rgu ísim a la  lis ta a  confeccionar 
c o n  to d as las p la n ta s  d e  ta llo  b la n d o  o 
herbáceo, d e  ciclo anual y  do¡ cotiledones que 
r in d en  buenos servicios al hom bre. Por 
su co ro la  e n  form a d e  cruz es tán  las 
C R U C IF E R A S  a  las q u e  p ertenecen  la 
B E R Z A , la  C O L  y  el N A B O . Por sus 
inflorescencias com plicadas se distinguen 
la s  U M B E L IF E R A S , com o el P E R E JIL  
y  la  Z A N A H O R IA , u n  rica  e n  v itam i
n a  A.

C on coro la  en  form a d e  em b u d o  y 
pétalos soldados es tán  las S O L A N A 
C E A S , com o la  P A T A T A , el T O M A 
T E , la  B E R E N JE N A  y el T A B A C O . 
C o n  g ra n  v aried ad  d e  esencias q u e  las 
h acen  m uy buscadas p a ra  la  fabricación 
d e  perfum es es tán  las L A B IA D A S, com o 
el T O M IL L O , el R O M E R O , la  M E N 
T A , el E S P L IE G O , la  S A L V IA  y  la 
A LBA H A C A .

C on frutos du lces y  acuosos es tán  las
C U C U R B IT A C E A S , com o el M E L O N , 
la  S A N D IA  y  m enos du lce , la  C A LA 
BAZA, d e  ta n  m a la  fam a en tre  los es
tud ian tes. Y finalm ente , en  un  g rupo  
m uy am p lio  y  v a rio  d enom inado  C O M 
P U E S T A S , tenem os a lg u n as  hortalizas 
com o la  A L C A C H O F A  y  la  L E C H U 
G A , u n a  sem illa  m u y  p o p u la r com o el 
G IR A S O L  y llores ta n  co rrien tes y  co
nocidas com o la  D A L IA  y  el C R I 
S A N T E M O .

F i g u r a  i i  /•/. • • n i  m u  VEAS herédaos.



Verde de  prim avera  eon h o ja  i  reden  nacidas.

B lanco  de  invierno bajo e l  m an ió  de  la

nieve.



Primavera

Las cuatro estaciones proporcionan a la Naturaleza aspecto tan distinto, que el mismo lugar 
puede parecer totalmente extraño a nuestros ojos.

Verano



Invierno
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Mano de obia 
en el continente 
asiático y  mano 
de obra en el con
tinente america
no.
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T a m b ié n  sería ig u a lm e n te  farragosa la 
re lación  d e  p la n ta s  d e  ta llo  d u ro  o  Uñoso, 
larga vida y  dos cotiledones q u e  son exp lo 
tadas p o r  el hom b re . C item os m u y  breve
m en te  a  especies forestales com o el R O 
B LE. la  E N C IN A , el A L C O R N O Q U E , 
el H A Y A  y  el C A S T A Ñ O , q u e  nos pro
p o rc io n an  la  m a d e ra  ta n  necesaria p a ra  
la  v ida dom éstica.

Y  digam os tam b ién  a lgunos o tros á r
boles fru ta les com o el A V E L L A N O , el 
N O G A L  y  la  H IG U E R A ; o tr a  vez m a
d ere ro s com o los A L A M O S  y  los S A U 
C E S , y  fin a lm en te  tres d e  ta n ta  im p o r
ta n c ia  p a ra  n u es tra  econom ía , com o la 
V ID  y  el O L IV O  en  te rrenos d e  secano 
y  el N A R A N JO  y  sus especies afines, en 
el regadío .

F i g u r a  2 0 .  A  ta m o  > t n  u n  e a tU  d t  m o n ta ñ a
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F ig u r a  2 1 . U n  campe» de T L ’L IP A .V E S  
en pnm arera

41
En prim avera es fácil encon trar en los jard ines unas p lantas con  flores 

d e  fuerte colorido q u e  surgen del extrem o d e  un  único tallo, rodeado de hojas 
grandes, abarqu illadas y profundam ente verdes. Son los JA C IN T O S , N A R 
C IS O S , L IR IO S , etc., p lantas llam adas bulbosas, q u e  proceden de Asia 
y  que en  el siglo X V I se com enzaron a  cu ltivar en los Países Bajos, siendo 
hoy la  exportación de estos bulbos o  «cebollas» u n a  considerable fuente de 
riqueza p a ra  H olanda.

C om o ejem plo de este g rupo  de p lantas, a las que pertenecen tam bién 
o tras especies comestibles im portan tes p a ra  el hom bre, describirem os el 
T U L IP A N , q u e  es la  más bella  d e  todas.

A PA R  A T O  V EG  E T A T IV O

La parte airea com prende un  solo tallo 
herbáceo sin ramificación alguna, co
ronado  po r una sola flor. Rodeándolo y 
abrazándolo desde su base, hay tres o 
cua tro  hojas simples, enteras o  d e  borde 
liso, sentadas, o sea , sin peciolo y  con ner- 
viadontsparalelas, m uy diferentes po r tan to  
a las ya conocidas de la JU D IA  y  el 
C E R E Z O , q u e  tenían hojas compuestas, 
partidas o  de borde den tado , con peciolo 
y cuyas nerviacioncs se ram ificaban como 
las plum as de un ave o  penninenias.

La parte subterránea es la más in tere
san te  y  está form ada po r una «cebolla»

o  bulbo, q u e  p resen ta en  su base un  disco 
o  platillo del que surgen en su ca ra  in
ferior un g rupo  d e  raíces fasciculadas, 
m ientras q u e  en  la  superio r descansan 
u n a  serie de hojas q u e  se cubren  unas 
a o tras com o las tejas d e  un  tejado.

Las m ás ex ternas son de color m arrón, 
delgadas y  resecas y  sirven de protección 
a  las interiores, que son blancas, húm e
das, espesas y  carnosas, po r estar carga
d as d e  sustancias de reserva. Este bulbo 

joven o  de reemplazamiento, es un tallo sub
terráneo provisto de una gruesa yem a 
de la q u e  b ro tará  u n a  nueva parte  aérea 
el año  siguiente.
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A P A R A T O  R E P R O D U C T O R

h o ja  s im p le .

« c i lia d a  >’ 
r r e t in e rv ia

« r e h o l la »

En el T U L IP A N  la tlor es ún ica y 
consta d e  lo siguiente: u n  C A L IZ  y una 
C O R O L A  form ados cad a  uno  po r 3 
piezas q u e  d an  un  con jun to  de 6  ópalos 
iguales y  del m isino co lo r; 6  E ST A M 
B R ES con las características ya conoci
das  y un  P IS T IL O  form ado po r 3 car
pelos soldados, cad a  uno  con muchos 
pequeños óvulos en  el in terior de su ovario 
correspondiente.

La flor del T U L IP A N  que tiene 3 
sépalos, 3 pétalos, 6  estam bres y  3 car
pelos soldados es del tipo  T R E S , m ientras 
que la  del C E R E Z O  q u e  ten ía  5  piezas 
en  cad a  verticilo , e ra  del tipo C IN C O .

E L  F R U T O  Y LA S E M IL L A

Después de la  floración, com o ya sa
bem os. suceden la  polinización y la  fecun
dación, pasadas las cuales se desprenden 
sépalos, pétalos y  estam bres y el pistilo 
engruesa p a ra  d a r .  en  la  fructificación, un 
fru to  seco llam ado cápsula, que se ab rirá  
en  tres p artes  y  d e ja rá  escapar de 500 
a 600 semillas po r cad a  carpelo p rim i
tivo. q u e  contienen cad a  una u n  embrión 
y  una reserva nutritiva llam ada albumen.

E l em brión  cuen ta , adem ás d e  la  rai
cilla, lallilo y  yemecita, con una ho jita  o  
cotiledón, aqu í sin  sustancias d e  reserva 
a lg u n a  puesto  que y a  figuran en  el a lb u 
m en. El T U L IP A N  es, pues, u n a  planta 
con  un  solo cotiledón o  M O N O  C O T I LE- 
DO NEA .

s e c c ió n  d e  
f l o r

F i g u r a  2 2 .
L lt'A \.

ralee»
(¡•« acu lad a»

U fx d *  v ’ / t u l  t  J r la llr i d t  un  T I ' -

T u l ip a  g e m e r ía n a

e * i a m b r e



a l io  l lo r id o

V ID A  D E LA  PLA N TA

T o d a s  las bulbosas tienen  un  ciclo  vital 
d e  dos años en  vez d e  u n o , com o la 
J U D IA  o  m uchos com o el C E R E Z O . 
R ea lm en te  es com o si su p a rte  aé rea  v i
viese u n  solo a ñ o  y  la  su b te rrán ea  m uchos, 
p o rq u e  com o se ap rec ia  en  el esquem a 
pasan  las siguientes cosas:
1 -  L a  parte aérea o  verde d e  la  p lan ta

fab rica  productos de reserva q u e  se 
acum ulan  en  el llam ad o  bulbo de re- 
emplazamiento, q u e  va eng rosando  d u 
ran te  la  p rim av era  a  m ed id a  q u e  cre
ce n  las hojas verdes y  nuevas hojas 
b lancas y  jugosas se depositan  so
b re  él.

2  - U n a  vez te rm in ad a  la  fructificación y
m a rc h ita d a  la  p a r te  aérea , el bulbo jo 
ven p asa  el inv ierno p ro teg ido  po r las es
cam as ex ternas, e n  estado  d e  v ida 
latente.

3 -  Al llegar el fin de la  m a la  estación
y  con  la  sub ida  d e  la  tem peratu ra , 
la  yema terminal del bulbo joven com ienza 
a  consum ir las reservas a lm acenadas 
en  el m ism o y  crece hacia arriba, 
abriéndose paso en  busca del exterior, 
m ien tras  q u e  inferiormente se desarro 
llan  nuevas raíces adventicias de as
pecto  fasciculado.

4  -  Las reservas d u ra n  has ta  q u e  se o r
g an iza  defin itivam ente  la  p a rte  aérea 
y  se ab re n  la s  pandes hojas verdes que 
p ro teg ían , abrazándolo, a l tallo surgido 
d e  la  yem a te rm in al. C on  las sales di-

e n v o l t u r a  p u M

s e c c ió n  
lo n g i tu d in a l

secc ió n
t r a n s v e rs a l .

F i g u r a  2 3 .— C oi t u  de un bulbo  de T U L I P A J f .  

sueltas q u e  a p o rta n  las raíces, estas 
hojas com ienzan  d e  nuevo  a  fab rica r 
y  ac u m u la r  nuevas reservas en  un 
nuevo  bu lbo  p a ra  el año  siguiente.

P o r esto, a u n q u e  rea lm en te  las túnicas 
carnosas del bu lbo  d e l T U L IP A N  no 
d u ra n  m ás q u e  dos años, com o c a d a  nuevo 
a ñ o  se form a o tro  nuevo  bulbo de reempla
zamiento, p rác ticam en te  es com o si viviese 
m uchos años. A esta clase de p lan tas se 
las lla m a  vivaces o  perennes.

F i g u r a  2 4 . -V id a  de la  p lañ ía .

r e s e r v a  d e  
a z ú c a r

y e m a  f lo r id a  - - - -

#



O T R A S  P L A N T A S  P A R K C ID A S  
A L  T U L IP A N -

AI p rincip io  d e l cap itu lo  y a  m encio 
n am os o tras  p la n ta s  d e  ad o rn o , com o
J A C IN T O , N A R C IS O , A Z U C E N A , etc-,
q u e  son m onoco tiledóneas, P ero  h ay  o tras 
m uchas especies n o  ta n  deco ra tivas, pero 
sí d e  g ra n  im p o rta n c ia  económ ica, com o 
o cu rre  con  la  C E B O L L A , el P U E R R O , 
el C E B O L L IN O , el A Z A F R A N , etc.

A lgunas, com o el A JO , d e  ta n to  valo r 
cu lin a r io  y  m ódico, fa b r ic a n  c a d a  arto 
varios bulbos de reemplazamiento o  bulbillos, 
en  vez d e  u n o , q u e  se lla m a n  dientes. 
T a m b ié n  son m uy  ap re c ia d o s  los b ro tes 
jóvenes d e  los E S P A R R A G O S .

25.—Otras BULBOSAS parnida al T I’- 
UPAJt. •

n a r c i s o

N a r c iu u s

p jc u d o - n a r c iu u »

Crocus lativu»

ja c in to
Irii germánica

pue rro

A l l i u m  p o r r u m

c e b o l l i n o

A l l i u m  f u iu l o íu m

c e b o l la

A ll iu m  c e p a

a jo
A l l i u m  t a i i t u m



D iferentes a l  J A C IN T O  e n  q u e  no  tien en  bu lbos, pero  sem ejantes al 
T U L IP A N  po r las hojas abrazadoras d e  nerviación paralelinervia, las raíces fa s -  
aculadas, las flores de tipo T R E S  y  las sem illas con  un solo cotiledón, tenem os 
u n  am p lio  g ru p o  d e  p la n ta s  d e  in terés económ ico  ex tra o rd in a rio , q u e  desde 

* la  m ás rem o ta  an tig ü ed ad  v ienen  siendo cu ltiv ad as p o r  el h o m b re  p a ra  su 
susten to  y  el d e  sus an im ales  dom ésticos.

Estas son las G R A M IN E A S  y  d e n tro  d e  ellas el g ru p o  d e  los C E R E A 
L E S, d e  los q u e  com o ejem plo  d e  todo  el g ru p o  vam os a  d esc rib ir  e l T R IG O .

A P A R A T O  V E G E T A T IV O

La parU aérea es tá  constitu ida  po r un  
m an o jo  d e  largos tallos huecos de más 
d e  u n  m e tro  d e  a l tu ra , sin  ram ificar y  d i
vididos e n  secciones in te rio rm en te  lla m a
das nudos. Estos ta llos o  cañas, d eb id o  a  su 
es tru c tu ra  especial, son de u n a  resistencia 
considerab le  y  p u eden  d ob la rse  y a rq u e a r
se b a jo  el peso de la  espiga ca rg ad a  de 
fru to  o  el e m b a te  del v ien to  sin quebrarse .

A lo  la rg o  d e  la  caña se in se rtan  las 
hojas, q u e  abrazan o  envainan u n a  b u en a  
p a rte  del ta llo . E stas hojas, com o e n  el 
T U L IP A N , son alternas, enteras y  parale- 
liturvias.

L a parte subterránea co m prende  p eq u e
ños ta llos con  num erosas ralees ad v en ti
cias. Es co rrien te  q u e  d e  c a d a  g ra n o  de 
T R I G O  se m b ra d o  su rja  un  ta llito  corto  
a  ra s  d e l suelo, q u e  d é  un  nuevo  tallo 
o  c a ñ a  q u e  se eleve vertica l, con  nuevas 
ralees adven tic ias. Este a  su v a ,  d e  otro 
n u d o  a  ra s  del suelo, o rig ina  o tr a  cañ a  
q u e  se yergue con  m ás raic illas propias, 
fo rm ando  finalm en te  u n  am asijo  d e  ralees 

fasciculadas poco  profundas. Este fenó
m eno  se lla m a  ahijamiento y perm ite  m u l
tip lica r  la  cosecha, pues d e  cad a  g rano  
d e  trig o  sem brado  se o b tien en  d e  6  a  10 
o  m ás cañas , c a d a  u n a  con  su espiga 
rep le ta  d e  granos.

F i g u r a  2 S . A l  f i f i  le  genera l de una  p la ñ ía  de T R I G O .  
T r i l u c u m  v u lg a r ?
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F i g u r a  2 7 .— D e ta l le s  d e  su  o rg a n iza c ió n . A .  aparato  
ve g e ta tivo ;  B .  ap a ra to  reproductor-, a )  esquem a de una  
e sp ig u illa . I .  eje d e  l a  e s p ig a ;  2 .  e je  d e  l a  e s p ig u illa ;  
3 . f l o r e s  e sU rile s ;  4 . g lu m a s ;  5 . g lu m il la s .  b )  esquem a  
de la  f l o r  d e I tr igo . I .  g lu m i l la s ; 2 . e s tig m a s  b ifurcados  
y  p lu m o s o s ;  3 .  e s ta m b res  con la s  an te ras  en X .

A P A R A T O  R E P R O D U C T O R

L as flo res d e l T R I G O  so n  d ifíc iles de 
o b se rv a r, p o r  n o  te n e r  co lores v istosos su 
co ro la  y  e s ta r  m u y  m od ificados a lgunos 
d e  sus v ertic ilo s .

A p a re c e n  e n  e l  e x tre m o  d e  los tallos 
fo rm a n d o  u n a s  in flo rescenc ias  o  espigas. 
E l eje d e  es ta  esp iga n o  es rec to , sino 
com o aserrado o  e sc a lo n a d o  y  e n  c a d a  
esca lón  h a y  u n a  espiguilla con  v arias  
flores y  d o s  c u b ie r ta s  e n  la  b a se  llam ad as  
glumas, q u e  p ro te g e n  al co n ju n to .

C a d a  u n a  d e  la s  flores d e  la  esp igu illa  
es tá  a  su vez p ro te g id a  p o r  d o s  nuevas 
c u b ie r ta s  o  glum illas, q u e  v ien en  a  re p re 
se n ta r  la s  d o s  c u b ie r ta s  p ro te c to ra s  n o r
m ales  C A L IZ  y  C O R O L A  d e  la  flor, 
p e ro  s in  su  d e sa rro llo  n i su  co lo rido . 
D e n tro  e s tá n  3  E S T A M B R E S  d e  fila
m e n to  m u y  a rq u e a d o  q u e  so p o r ta n  las 
a n te ra s  e n  fo rm a  d e  X  y  u n  P IS T IL O  
d e  u n  so lo  c a rp e lo  c o n  u n  so lo  óvulo e n  el 
in te r io r  d e  ju  ovario¡ c o ro n a d o  p o r  un  
estigma a b ie r to  e n  d o s  y  plumoso.

E L  F R U T O  Y  L A  S E M IL L A

C u a n d o  las flores m a d u ra n , se a b re n  
la s  glumas, se  e n t re a b r e n  las glumillas y  los 
e s ta m b re s  d e s p re n d e n  el p o le n  q u e  v a  a 
p a r a r  a  los e s tig m as d e  o tr a s  flores. La 
polinización es c ru z a d a .

D espués d e  la  conjugación e l o v a r io  e n 
g ru e sa  y  fructifica  p a r a  d a r  lu g a r  a  un  
fru to  seco, q u e  no  se  a b re  e s p o n tá n e a 
m e n te , d e n tro  d e l q u e  es tá  a lo ja d a  la  se
m illa . L a  c u b ie r ta  o  p ro tec c ió n  d e  este 
g ra n o  d e  T R I G O ,  co m o  e n  g en e ra l el de 
lodos los ce reales, es, p u es , m u y  resisten te, 
p o rq u e  se u n e n  la s  c u b ie r ta s  p ro p ia s  del 
f ru to  y  la s  d e l te g u m e n to  d e  la  sem illa.

E l d ib u jo  d e l c o r te  lo n g itu d in a l del 
g ra n o  d e  T R I G O  ¡ lu s tra  su fic ien tem en te
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n n b r i ó n

i

al resp ec to . E l in te r io r  es tá  casi to ta lm e n te  
re llen o  p o r  la s  su stan c ias  n u tr itiv a s  grasas 
y  h a rin o sa s  q u e  le d a n  su  v a lo r  energé tico  
y  en  u n  e x tre m o  se e n c a ja  la  p lá n tu la  o  
embrión, c o n  su  raicilla, tallilo, jem e  cita y 
u n  cotiledón. E l T R I G O ,  co m o  el T U L I 
P A N , es u n a  p la n ta  M O N O C O T IL E -  
D O N E A .

V ID A  D E  L A  P L A N T A

H a y  T R I G O S  d e  in v ie rn o  o  d e  ciclo 
largo q u e  se  s ie m b ra n  e n  n o v ie m b re  y  se 
siegan  en  ju n io  o  ju l io  y  los h ay  d e  p r i
m a v e ra  o  d e  ciclo corto q u e  só lo  d u ra n  
tres m eses so b re  el te rren o .

El h o m b re  h a  o b te n id o  in n u m e ra b le s  
v a r ie d a d e s  d e  T R I G O  p o r  se lección  d e  
especies y  m e d ia n te  c ru z a m ie n to s  d e  un as 
ra z a s  con  o tra s . H o y  h a y  trigos q u e  se 
p u e d e n  c u l tiv a r  e n  c u a lq u ie r  p a r te  d e  la 
t ie r ra ,  a d a p ta d o s  a  todos los te rre n o s  y  a 
to d o s los clim as, ta n to  e n  s e c a n o  com o 
e n  regad ío .

En g e n e ra l, el T R I G O  es p la n ta  su fri
d a ,  p e ro  p re fie re  los te rre n o s  sue lto s , poco 
pedregosos y  m e d ia n a m e n te  h ú m e d o s . Si 
re c ié n  b r o ta d o  se a p r ie ta  el te rre n o  m e
d ia n te  un  pase  d e  ru lo , los p rim ero s  talli- 
tos se c n t ie r ra n  y se fav o rece  el aflija- 
miento, q u e  m u lt ip lic a  la  cosecha.

E n  v e ra n o , desp u és d e  la  fructificación, 
los ta llos se d esec an  y  a m a r il le a n ; e s  el 
m o m e n to  d e  la  siega, q u e  p u e d e  hacerse

F i g u r a  2 8 .—Exterior y ¡eeción de un grano de TRIGO.

a  m a n o  o  a  m á q u in a . R e tira d o s  del 
c a m p o  los h ac es  o  gavillas,  se p ro ce d e  a  
la  trilla  o  s e p a ra c ió n  d e l g ra n o  d e  la  p a ja , 
y a  q u e  te n d rá n  u tiliza c ió n  d is t in ta . L a  
p a ja  se u til iz a  p a r a  c a m a s  d e l g a n a d o  y 
p a r a  el a l im e n to  d e  cab a llo s  y  m ulos, 
m ie n tra s  q u e  el g ra n o  sirve p a r a  la  a li
m e n ta c ió n  h u m a n a .

C o n  b a s ta n te  d if ic u lta d , p o r  lo  un idas  
q u e  e s tá n  la s  c u b ie r ta s  d e  fru to  y  sem illa  
a  la  z o n a  h a r in o sa  in te r io r ,  e l g ra n o  se 
muele y  lu e g o  se  s e p a ra n  los p ro d u c to s  de 
esa  m o lie n d a . D el a lb u m e n  se o b tie n e  la  
harina, r ic a  e n  a lm id ó n , y  d e  la s  c u b ie r ta s  
ex te rio re s  el salvado, con  m a y o r  p ro p o r
c ió n  d e  v ita m in a s . E l p a n  fa b rica d o  con  
la  m e zc la  d e  a m b o s  es el lla m a d o  pan 
integral, d e  c o lo r  m o re n o  y  m u c h o  m ás 
a lim e n tic io  q u e  el p a n  b la n c o  q u e  ha- 
b i tu a lm e n tc  com em os, p ro c e d e n te  del 
am a sa d o , fe rm e n ta d o  y  co c id o  d e  la  h a 
r in a  e x tra íd a  d e l a lb u m e n .

c r e c i m i e n t o  y 
r a m i f i c a c i ó n  
d e  l a  r a i c i l l a

F i g u r a  2 9 .—  Vida de la planta.



O T R O S  C E R E A L E S  I M P O R T A N 
T E S

P odem os d iv id ir  los C E R E A L E S  en  
dos g ra n d e s  g ru p o s : d e  in v ie rn o  y  de 
v e ra n o . E n tre  los p r im e ro s  ten em o s, ad e 
m ás d e l T R I G O ,  la  C E B A D A , el C E N 
T E N O  y  la  A V E N A . Y  e n  los segundos 
el M A IZ  y  el A R R O Z .

T o d o s  ellos h a n  s id o  a p ro v e ch ad o s  po r 
el h o m b re  p a r a  su a l im e n ta c ió n  y  la  d e  
sus a n im a le s  dom ésticos. A si la  C E B A D A  
y  la  A V E N A  so n  p re fe rid o s p a r a  los a n i 
m ales  d e  t iro  co m o  el ca b a llo  y  e l  M A IZ  
p a ra  los d e  e n g o rd e  co m o  el c e rd o . L a  
C E B A D A  ta m b ié n  se u ti l iz a  p a r a  la  fa
b rica c ió n  d e  l a  c e rv eza , y  d e l C E N T E N O  
y  el M A IZ  se e x tra e n  as im ism o  d iversos 
a g u a rd ie n te s  y  b e b id a s  licorosas.

F in a lm e n te  p o d ría m o s  se rv im o s d e  los 
ce rea les  p a r a  a g r u p a r  e n  g ra n d e s  sec
to res  c u ltu ra le s  y  d em o g rá fico s a l  h o m b re , 
si pen sam o s q u e  el T R I G O  es el ce rea l 
c a ra c te r ís tic o  d e  la  ra z a  b la n c a  d o n d e 
q u ie ra  q u e  se e n c u e n tre , e l M A IZ  el ce
re a l d e  la  r a z a  c o b r iz a  d e  to d a  la  A m érica  
H is p a n a  y  el A R R O Z  el c e re a l d e  la 
ra z a  a m a r il la  q u e  p u e b la  to d o  el E ste y 
S u d este  asiá tico s.

A m i i . i  ' . i l i \  .1



O T R A S  G R A M IN E A S  D IS T IN T A S

L as  h ie rb a s  d e  los p ra d o s , q u e  co n sti
tu y e n  el fo rra je  n a tu ra l  d e  los an im ales  
h erb ív o ro s , e s tá n  co n s titu id a s  e n  su  in 
m e n sa  m a y o ría  p o r  las L E G U M IN O 
S A S  y a  co n o c id a s  d esd e  el c a p ítu lo  2  y 
p o r  G R A M IN E A S  co m o  el R A Y G R A S S  
o  B A L L IC O , las P O A S , el D A C T IL O , 
los F L E O S , e tc .,  q u e  so n  co n su m id a s  en 
fresco  e n  el c a m p o  o  c o r ta d a s  y  conser
v a d a s  e n  co n d ic io n es especiales p a r a  p ro 
d u c ir  e l heno.

L a  aso c iac ió n  d e  G R A M IN E A S  y  
L E G U M IN O S A S  p a r a  la  p re p a ra c ió n  
d e  p ra d e ra s  a rtific ia les  — cotos g a n a d e 
ros, c a n ch a s  d e  fú tb o l, ca m p o s d e  golf, 
e tcé te ra— , es o b lig a d a , p o rq u e  las raíces 
d e  las G R A M IN E A S  p ro fu n d iz a n  poco  
y  m ás b ie n  se e x tie n d e n  h o rizo n ta l m en te  
p o r  su  c a rá c te r  fasciculado, m ie n tra s  q u e  
la s  d e  las L E G U M IN O S A S  son p ro fu n 
d a s  y  o c u p a n  la  v e r tic a l. Así se p u ed e n  
co n seg u ir céspedes m uy  com pactos de 
a m b a s  clases d e  p la n ta s , y a  q u e  ex tra e n  
a l im e n to  d e  d o s  c a p a s  d is tin ta s  d e l m ism o 
suelo.

T a m b ié n  h a y  G R A M IN E A S  d e  uso 
in d u s tr ia l , co m o  el B A M B U , d e  ta llo s  o  
ca ñ as  e x tra o rd in a r ia m e n te  flexibles y  re 
sis ten tes; la  C A Ñ A  D E  A Z U C A R , de 
la  q u e  se e x tra e  la  sacarosa o  a z ú c a r  de 
co n su m o  o rd in a r io  y  el E S P A R T O , que 
es m a te r ia  p r im a  d e  ca lid a d  p a r a  la  
o b te n c ió n  d e  p a s ta  d e  papel.

F i g u r a  3 1 . — L a  c a ñ a  d t  a zú ca r .
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Primero verde, lue
go dorado, e l  trigo es 
el principal alimento 
de la  ra za  blanca y  se 
cosecha en todo el m un
do.

KS—M I



Las aves y  los insectos son los mejores y  más eficaces agentes de la polinización cruzada.



6) EL M »

L as G IM N O S P E R A S  son p la n ta s  superio res, com o la s  A N G IO S P E R - 
M A S  y a  es tu d iad as, cuyas flores se a p a r ta n  b a s ta n te  del m odelo  clásico  q u e  
y a  conocem os ta n  b ie n  después d e  tan to s  ejem plos.

S us flores ap a recen  siem p re  e n  in florescencias, p e ro  e n  vez d e  sépalos 
q u e  fo rm en  u n  C A L IZ , sólo poseen brácteas m e d ian a m e n te  p ro te c to ra s ; sus 
C O R O L A S  no  existen  en  a b so lu to ; sus E S T A M B R E S  no  tien en  filamento, 
sino  sólo u n a s  vo lum inosas anteras y  e n  c u a n to  a  los P IS T IL O S  tam poco  
poseen la s  tre s  p a r te s  d e  ovario, estilo y  estigma h ab itu a les , sino  só lo  la  ho ja 
ca rp e la r, casi p la n a  y  so b re  e lla , sin  e s ta r  en cerrad o s e n  c a v id a d  a lg u n a , 
los óvulos.

E l n o m b re  G IM N O S P E R M A S  p rec isam en te  q u ie re  d e c ir  eso: G IM N O  =  
desn u d o , S P E R M A  =  sem illa . Sus óvulos y  p o r  ta n to  sus semillas son  des
n u d a s  y  es tán  al d escub ie rto . L a  p ro tecc ió n  d e  estas d e licad as cé lu las c o n 
siste e n  q u e  p o r  ser u n a  in florescencia, un as ho jas  ca rp e la re s  se m o n ta n  sobre 
o tras, a  la  m a n e ra  d e  las tejas d e  u n  te jad o , c o n  lo  q u e  la  d e  ab a jo  cu b re  
a  la  d e  a rr ib a .

C om o e jem p lo  d e  todo  es te  im p o rta n te  g ru p o , d escrib irem os el P IN O .

A P A R A T O  V E G E T A T IV O

L a  parte subterránea co m p re n d e  una 
gruesa raíz principal q u e  se h u n d e  p ro 
fu n d am e n te  en  el suelo  y  m uy  numerosas 
raíces secundarias y  terciarias, p a ra  p ro cu 
r a r  u n a  b u e n a  base  d e  sosten im ien to  y 
u n a  a m p lia  á re a  d e  abso rc ión  d e  m a
terias n u tritiv as . E l P IN O  es u n  árbol 
q u e  se  d a  ta m b ié n  e n  zonas d e  m o n ta 
ña , pedregosas y  cu b ie rtas  d e  n ieve g ran  
p a rte  d e l inv ierno , com o e n  suelos flojos, 
p erm eab le s  y  arenosos d e  los a ren a le s  de 
la  costa.

La parte aérea es tá  co n s titu id a  po r un  
tronco m u y  derech o  d e  29  a  30, o  a  veces 
m ás, m etros d e  a l tu ra , sin  ram as h ab itu a l
m en te  en  su p a r te  b a ja , c o rte za  ro jiza

q u e  se ag rie ta , se h ace  p a rd a  y  a l  fin se 
d esp ren d e  y  ramas q u e  c a d a  a ñ o  se form an 
en  la  p a r te  su p e rio r  m ien tras  se caen  las 
d e  la  z o n a  p ró x im a  al suelo.

L as hojas del P IN O  se llam an  aciculares 
y  se a g ru p a n  dos a  dos, la rg as  y  afiladas 
com o ag u jas , d u ra n d o  m ás d e  u n  a ñ o  y 
desp rend iéndose luego  en  cu a lq u ie r  épo
ca , p o r  lo q u e  en  el á rb o l siem p re  hay  
hojas verdes y  e n  el su e lo  ho jas  secas que 
se lla m a n  agujas.

P o r ser ta n  d u ra s  y  te n e r  superficie tan  
red u c id a , e v a p o ra n  poquísim a ag u a , que 
es po r lo  q u e  se m a n tie n e n  verdes m ien
tras es tán  e n  el á rb o l y  po r lo q u e  éste 
p u ed e  v iv ir  en  te rren o s m uy  secos.
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A P A R A T O  R E P R O D U C T O R

L as flores del P IN O  se a g ru p a n  en  
inflorescencias se p arad a s  p a ra  c a d a  sexo. 
H ay , pues, flores m ascu linas  y  flores fe
m en inas y  carecen  en  abso lu to  d e  e n 
v u e lta s  p ro tec to ras, o  sea  q u e  no  tienen
ni C A L IZ  ni C O R O L A .
1 -  F lo r e s  m a s c u l in a s .  L la m ad a s  ta m 

b ié n  cono macho, es u n  eje e n  el que 
es tán  in sertas u n a s  series d e  hojitas 
tran sfo rm ad as e n  estambres, q u e  llevan 
dos sacos polínicos o  anteras en  su ca ra  
in te rio r. Estos conos machos o  inflores
cencias masculinas, ap a recen  e n  la  base 
d e  los b ro tes d e  p rim a v e ra , ag ru p ad o s  
en  g ra n  núm ero .

C u a n d o  el estambre m a d u ra  se a b re  a 
lo  la rg o  y  sa le  el polen, polvillo am arillo  
q u e  al q u e d a r  lib re  en  todo  el p in a r  al 
m ism o tie m p o  p ro d u c e  la  sensación d e  u n a  
« lluv ia  d e  azufre» . Si m iram o s al m i
croscopio  un  grano de polen, tiene el aspec
to  d e l d ib u jo , lo  q u e  le  p e rm ite  se r  a r ra s 
tra d o  p o r  el a ire , m u y  lejos.

2  -  F lo r e s  f e m e n in a s .  A parecen  en  el 
e x tre m o  d e  los b ro tes  jó v e n es  y  ta m 
b ié n  son conos, en  cuyos ejes se in 
se rta n  los carpelos, c a d a  u n o  d e  los 
cua les es p o r ta d o r  e n  su  c a ra  superio r 
d e  d o s  p eq u eñ o s óvulos.

Figura 32.—Detalla dt la erganicatUn ¿tunal dtl PINO (Pinas pinta/.



E L  F R U T O  Y  LA  S E M IL L A

Al m a d u ra r  la s  flores se e n tre a b re n  los 
estambres y  los carpelos. D e las anteras des
g a rrad a s  su rg e  el polen q u e  tran sp o rtad o  
p o r el a ire  llega has ta  los óvulos y  d a  un  
tubo polínico cortísim o q u e  asegu ra  la  fu
sión d e  am b as  células.

D espués d e  la  con jugación , los carpelos 
se c ie rra n  es trecham en te  unos co n tra  
o tros y  todos c o n tra  su eje y  m uy  le n ta 
m en te  se va tran sfo rm an d o  el con jun to  
en  u n  cono o  piña y  los óvulos e n  semillas

C a r a  s u p e r io r  
d e  u n a  e s c a m a  
l e ñ o s a  y  
s e m i l la s

O T R A S  G IM N O S P E R M A S  
P A R E C ID A S  A L  P IN O

T o d a s  las p la n ta s  q u e  tienen  conos 
machos a  base d e  estambres y  conos hembras 
a  base d e  carpelos po rtad o res  d e  óvulos 
desnudos y  ag ru p ad o s  e n  inflorescencias 
constituyen  las C O N IF E R A S , de enorm e 
valo r económ ico: po r su  madera; su resina, 
q u e  es un  líqu ido  aceitoso  q u e  rezu m a al 
m enor c o rte  q u e  se p rac tiq u e  e n  ram as 
o  tronco  y  del q u e  se o b tien en  productos 
industria les ta n  im p o rta n tes  com o el 
aguarrás; sus piñones, y, sobre to d o , por la  

facilidad de repoblar con  é l, po r lo  sufrido 
y  rústico , am p lia s  zonas d e  la  T ie rra . 
T odos tienen  el fru to  e n  cono.

A dem ás del P IN O , con  sus variedades 
gallego o  m arítim o , piñonero, silvestre, cana
rio, e tc ., tam b ién  son C oniferas el A B E
T O , el C E D R O , el C IP R E S , etc.

llam ad as  piñones, según  costum bre . Este 
proceso d u ra  a q u í d o s  añ o s y  la  piña 
eng ruesa  y  v a  inc linándose h a c ia  abajo  
h a s ta  q u e  en  el o to ñ o  del te rcer a ñ o  los 
carpelos se  a b re n  d e  nuevo , siem p re  en 
tie m p o  seco, p a ra  d e ja r  sa lir  los piñones 
o  semillas.

P a ra  q u e  el v ie n to  p u e d a  tra sp o rta r  los 
piñones con  fac ilidad , éstos tien en  u n a  es
pecie d e  alita membranosa q u e  a u m e n ta  su 
superficie, com o se ap rec ia  en  el d ibu jo .

G e rm in a c ió n  d e  ta  s e m illa  d e l p in o

F i g u r a  3 3 .— O tra s  C I M N O S P E R M A S  p a n a d a s  a l  
P I N O .



1  M I , m u  Y MUI
D espués d e  h a b la r  d e  los ó rg a n o s  q u e  fo rm a n  los a p a ra to s  v e g e ta tiv o  y 

r e p ro d u c to r  d e  la s  p la n ta s  su p e rio re s  e n  los c in c o  e jem p lo s  e s tu d ia d p s , J U D I A ,  
C E R E Z O , T U L I P A N , T R I G O  y  P IN O , to d o  lo  q u e  d ig a m o s  a h o r a  de 
c a d a  u n o  d e  ellos s e rá  p u r a  re p e tic ió n .

P ero  co m o  u n o  d e  los m e jo re s  métodos de aprendizaje es p re c isa m e n te  la  
repetiáón u n a  y  o t r a  vez de nombres y  conceptos, v am o s  a  e s tu d ia r  la  R A I Z ,  el 
T A L L O , la  H O J A  y  la  F L O R  d e  n u e v o , c o n s id e ra n d o  n o  só lo  la  espec ia l 
d isp o s ic ió n  q u e  h a n  o fre c id o  e n  c a d a  u n o  d e  los e jem p lo s  a n te r io re s , s in o  toda 
la  g ra n  v a r ie d a d  p osib le  d e l R e in o  V eg e ta l.

A N A T O M IA  D E L  A P A R A T O  
V E G E T A T I V O .

L a A N A T O M IA  e s tu d ia  la  com posi
c ió n , fo rm a  y  s itu a c ió n  d e  los ó rganos. 
E s to s  son , d e  a b a jo  a  a r r ib a ,  R A IZ , 
T A L L O  y  H O JA .

L A  R A IZ

Es el ó rg a n o  d e l v eg e ta l d o ta d o  d e  
geotropismo positivo (G E O  =  t ie r ra ,  T R O 
P IS M O  =  m o v im ie n to ) , o  sea , q u e  al 
c re c e r  se d ir ig e  h a c ia  la  t ie r ra  y  carece  
d e  hojas.

a )  o b j e to .  L a  ra íz  J i ja  la  p la n ta  al 
su e lo ; a d e m á s , absorbe e l a g u a  y  la s  sales 
m in e ra le s  d isu c lta s  e n  ella.

b ) f o r m a .  C u a n d o  jó v e n  es u n  co n o  
a la rg a d o  in v e r t id o  c u y a  base  su p e rio r  
es tá  en  el cuello, p o r  d o n d e  se  u n e  al tallo 
y  d esd e  a llí h a s ta  la  p u n ta  se d is tin g u en  
v a r ia s  reg iones co m o  se se ñ a la  e n  el d i
b u jo :
1 - u n a  reg ió n  d e sn u d a .
2 - o tr a  c u b ie r ta  d e  pelos radicales.
3 -  o t r a  p o rc ió n  d esn u d a .
4  -  la  p u n ta ,  p ro te g id a  p o r  u n a  esp ec ie  d e

c a p u c h ó n  lla m a d o  cofia o  pilorriza. 
C u a n d o  la  ra íz  se h a c e  m a y o r  y  a d 

q u ie re  c ie r ta  lo n g itu d , se  ra m ific a  d a n d o

z o n a
d e s n u d a

F i g u r a  3 4 . -  - A i p t i t u  genera ! d f  una  R A I £ .
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F i g u r a  3 5 .— D eta lle s  d e  s u  o rg an izac ión  y  clases de 
ralees.

T U B E R O S A *
N A P I F O R M E

c a p a  p i l i f c r a ^ -

f c l o d c r m o — g ü ? ? ™  
c n d o d c r m o  - C O R T I C A L

v a s o s  lcflos<»« x i lc m a )  g Z
penado ^ 5 0
m é d u la  —  —

x ile m a

m é d u la

£ 0

p e r ic ic lo

c n d o d c r m o

fc lo d c rm o

lu g a r  a  ra íces  secundarias,  terciarias, e tc., 
cu y a  m orfo log ía e s  la  m ism a q u e  la  de 
la  raíz principal,

c) c l a s e s .  P u ed en  se r  n o rm ales  o 
ramificadasy con  u n a  ra íz  p rin c ip a l y  varias 
secu n d arias , com o e n  la  J U D IA  y  el 
C E R E Z O , fasciculadas o  fibrosas si fo rm an 
u n a  ca b e lle ra  d e  ra íces  todas a p ro x im a
d a m e n te  d e  las m ism as dim ensiones, 
com o el T R I G O ,  napiforme c u a n d o  la 
ra íz  p r im a ria  tie n e  un  g ra n  d esarro llo  en 
groso r y  las secu n d a ria s  m uy  poco, com o 
el N A B O  y  la  Z A N A H O R IA  y  tuberosas 
c u a n d o  la  ra íz  n a p ifo rm e  c e n tra l se  carga 
d e  p ro d u cto s a z u c a ra d o s  d e  reserva , com o 
la  R E M O L A C H A .

d ) e s tr u c tu r a  in te r n a .  Si dam os un 
c o rle  a  u n a  ra ic illa  a  la  a l tu ra  d e  los 
pelos rad ica les , e l aspec to  in te r io r  es el 
del d ib u jo , cuyo  d e ta lle  es el sigu ien te :
1 -  U n a  zo n a  in te rn a  medular q u e  re llena

to d o  el c e n tro  d e  la  raíz .
2  - U n o s vasos leñosos p o r  d o n d e  c irc u la rá

la  sav ia  b ru ta .
3  -  U n o s vasos liberianos q u e  a lte rn a n  con

los leñosos, po r d o n d e  c irc u la rá  la  
sav ia  e lab o rad a .

4  - U n a  c a p a  d e  cé lu las o  periciclo q u e
ro d ea  a to d o  es te  con jun to .

E stas c u a tro  c a p a s  d e  célu las co n stitu 
yen  el cilindro central o  po rción  m ás d u ra  
d e  la  raíz .

E x te rn a m e n te  observam os o tra s  tres 
capas:

1 - E l endodermo d e  célu las m ás desarro 
lladas q u e  la  c a p a  a n te r io r  o  periciclo .

2  - El felodermo o  co rteza  p ro p iam en te
d ic h a , fo rm a d a  po r m uchas ca p as  de 
células.

3 - L a  capa pilifera  cuyas célu las se p ro 
longan  h ac ia  el ex terio r p a ra  fo rm ar 
los pelos radicales.

E stas  tres ca p as  d e  cé lu las constituyen  
el cilindro cortical o  po rción  m ás b la n d a  
y  suave de la  raíz .
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E L  T A L L O

E s e l  ó rg a n o  d e l v eg e ta l d o ta d o  d e  
geotropismo negativo,  o  sea , q u e  c re c e  en  
s e n tid o  c o n t r a r io  a l  d e  la  ra íz  y  e s tá  d o 
ta d o  d e  h o ja s  y  yem as.

a )  o b j e t o .  E l ta l lo  a é re o  sostiene a  
la s  h o ja s  y  la s  expone a  la  luz d e l so l y  
conduce h a s ta  e l la s  los p ro d u c to s  a b so r
b id o s p o r  l a  ra íz .

.  b ) f o r m a .  C u a n d o  jo v e n  es u n  co n o  
a la rg a d o  d e re c h o  c u y a  b a se  in fe r io r  está 
e n  el cuello p o r  d o n d e  se u n e  a  l a  ra íz . 
E l p u n to  d o n d e  se  in se r ta  la  h o ja  se  l la m a  
nudo y  el esp ac io  e n t r e  d o s  n u d o s , entre- 
nudo.

E n  el e x tre m o  d e l ta l lo  f ig u ra  u n a  yem a, 
q u e  es u n  a b u l ta m ic n to  d o n d e  se  e n 
c ie r r a n  la s  fu tu ra s  h o ja s . A l ig u a l q u e  en  
la  ra íz , e l tallo principal se ra m ific a  o ri
g in a n d o  ta llo s  secundarios, terciarios,  e tc . 
T o d o s  e llo s  re c ib e n  el n o m b re  d e  ramas 
y  se g ú n  su  c o n s is te n c ia  y  ta m a ñ o  fin a l 
d a n  lu g a r  a  p la n ta s  herbáceas, arbustivas 
y  árboles, és tos y a  leñosos.

c ) c l a s e s .  S eg ú n  e l  m e d io  e n  q u e  se 
d e s a r ro l la n  p u e d e n  se r  aéreos,  acuáticos 
— q u e  n o  tie n e n  im p o r ta n c ia  p a r a  nos
o tros—  y  subterráneos.

1 -  aéreos. L os n o rm a le s  so n  verticales, p e ro  
los h a y  rastreros u  h o r iz o n ta le s , co m o  
el F R E S A L , volubles co m o  la  J U D I A ,  
c a p a z  d e  a r ro lla rs e  a  u n  tu to r ,  her
báceos si so n  tie rn o s  y  v e rd es, leñosos 
e n  la s  especies a rb ó re a s , co m o  e l  C E 
R E Z O , anuales, bienales y  vivaces o  pe
rennes se g ú n  d u r e n  u n o , d o s  o  m ás 
añ o s , cañas si tie n e n  n u d o s  c o m o  en  
e l  T R I G O  y  estipes, c o m o  la  P A L 
M E R A , si e l tro n c o  es leñoso , s in  ra - 
m if ic a r  y  te rm in a  e n  u n  p e n a c h o  de 
ho jas.

T a m b ié n  p u e d e n  m o d ific a rse  los ta llos 
p a r a  d a r  espinas, c o m o  e n  la s  A C A C IA S ,
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F i g u r a  3 7 .  - C l a s e s  d e  ta llo s .



R I Z O M A

T U B E R C U L O
B U L B O

zarcillos com o en  la  V ID  o  llenarse de 
ag u a  com o las palas de la  C H U M B E R A . 
2 - subterráneos. Los rizomas crecen p a ra 

le lam ente a  la  superficie, d an d o  tallos 
po r a rr ib a  y  raíces po r aba jo , como 
la  C A Ñ A  C O M U N ; los tubérculos son 
lallos m uy  cargados de alm idón y 
otros productos d e  reserva, com o la 
PA T A T A  y  los bulbos com o el T U 
L IP A N  constan  d e  disco o  platillo con 
raíces po r su c a ra  in te rio r y  hojas 
carnosas con  m aterias nu tritivas en  la 
superior.

d ) e s tr u c tu r a  in te r n a . T am bién , 
como la  raíz , p resen ta cilindro central más 
d u ro  y  cilindro cortical m ás tierno . Pero 
las diferencias con  la  estruc tu ra in te rna 
de la  raíz son dos:
1 - E n  el cilindro central los vasos leñosos

y  liberianos no  a lte rn an , sino  que 
es tán  unidos form ando haces libero- 
leñosos.

2 -  En el cilindro cortical la  capa exterior
no  es pilífera, sino constitu ida po r una 
corteza ríg ida , leñosa, ag rie tad a  y  cae
diza.

d u rá m fn



Es el ó rg a n o  del v ege ta l q u e  crece  la 
te ra lm e n te , p la n o  y  v e rd e  y  d e  im p o r ta n 
c ia  fu n c io n a l excepc iona l.

a ) o b j e to .  L a  h o ja  intercepta los rayos 
so lares, regula la  tra n sp ira c ió n  o  p é rd id a  
d e  a g u a  y  capta y  f i j a  o x íg en o  p a r a  la  res
p ira c ió n  y  g as c a rb ó n ic o  p a r a  la  foto
síntesis.

b ) f o r m a .  E n  el caso m ás g e n e ra l se 
d is tig u en  en  e lla  v a r ia s  p arte s:
1 -  el peciolo o  ra b il lo  p o r  d o n d e  se u n e  al

ta llo  q u e  a  veces se e n sa n c h a  p a ra  
fo rm a r  u n a  vaina.

2  -  e l limbo o  p o rc ió n  e n s a n c h a d a  cu y a
c a r a  su p e rio r  es el haz  y  la  in ferio r 
el envés y  q u e  es tá  su rc a d a  p o r  nervio- 
dones r e g u la rm e n te  d is tr ib u id as  p o r  el 
in te r io r  d e  la  h o ja  y  q u e  son la  c o n 
tin u a c ió n  d e  los haces libero-lcñosos 
d e l ta llo  q u e  le  lleg an  a  trav és  del 
pec ia lo .

c) c l a s e s .  C o m p le ta  o  peñolada  e s  la  
q u e  c u e n ta  c o n  todos los e lem en to s y 
sentada la  q u e  só lo  tie n e  lim b o , co m o  la  
d e l T R I G O  q u e  a d e m á s  es envainadora y 
paralelinervia. Y  según  la  form a  y  los bordes 
d e l lim b o  te n em o s ho jas  aciculares, lan
ceoladas, a f  echadas, alabardadas, ovales, aco
razonadas, enteras, dentadas, aserradas, espino
sas, e tc ., co m o  m u e s tra n  los d ib u jo s  q u e  
a c la ra n  m ás q u e  m u c h as  p a lab ras .

T o d a s  estas ho jas  son sencillas, p o rq u e  
tien en  u n  so lo  lim b o  p a ra  c a d a  peciolo ,

p a l m in c r v i a



b i p in a d ap a n p i n a d a

tr ifo lia d a

e m p a liz a d a

J iu rc o t o 
la g u n a s

pero  las hay  compuestas si presen tan  varios 
limbos sobre el m ism o peciolo. Suelen 
ser pequeños estos lim bos y se llam an 
folíolos. Pueden ser paripinadas e impari- 
pinadas com o las d e  las A C A C IA S, según 
q u e  el núm ero  total d e  folíolos sea par 
o  im par y  palmeado-compuestas com o e n  el 
C A S T A Ñ O  DF. IN D IA S.

T am bién  pueden  m odificarse las hojas 
y  en  las especies acuáticas suelen ser de 
d istin to  aspecto  las hojas aéreas q u e  las 
que se ap oyan  sobre el agua. A parte 
d e  ello, se transform an a  veces en  es
camas, bréeteos q u e  sirven para proteger 
a las flores, glumas que hemos visto e n  el 
T R IC O , espinas y  aguijones en  el RO SAL, 
órganos de reserva en  los bulbos, cotiledones 
en  el em brión y  finalm ente piezas florales
0  flores en  todas las p lantas superiores, 

d ) e s tr u c tu r a  in tern a . D ando un
corte  transversal a una hoja de Dicoti
ledónea, observam os según aclara el d i
bu jo , lo  siguiente:
1 - E l haz, constitu ido po r una epidermis 

d u ra , com pacta y  sin  clorofila.
2  -  U na serie de células pegadas un as a

o tras  com o form ando una empalizada, 
m uy cargadas de plastos con clorofila.

3 - O tra  serie de células q u e  dejan  grandes
huecos o  lagunas en tre  sí, tam bién 
con  clorofila.

4  - El envés, m uy  parecido al haz , pero
con abertu ras  especiales llam adas es
tomas, po r donde pasarán  fácilm ente el 
agua y los gases que necesita la  p lanta.

F i g u r a  4 0 . D r ta lU i  d ,  »  orKa t z < u i i n

E S T O M A  
d e  fren te



m m i s m . m m d  v  m wm
L as  p la n ta s  so n  seres orgánicos o  a n im a d o s , c u y a s  c a ra c te r ís tic a s  d e  in d i

v id u o s  v iv ie n te s  la s  e s tu d ia m o s  e n  e l  C a p itu lo  1 d e l l ib ro , b a sá n d o n o s  en  
q u e  su fo rm a  y  tamaño eran constantes,  q u e  p ro c e d e n  d e  o tro s  seres v iv o s muy 
parecidos a  ellos,  q u e  e s tá n  c o n s titu id o s  p o r  pocos elementos distintos, p e ro  fo rm a n d o  
complicadas combinaciones y  q u e  sus u n id a d e s  v ita le s  o  células se  a g r u p a n  en  
órganos e sp ec ia le s  c a p a c e s  c a d a  u n o  d e  c u m p lir  un acto d e te rm in a d o , l la m a n 
d o  aparato a l  c o n ju n to  d e  ó rg a n o s  q u e  a l  s u m a r  sus a c to s  p a rc ia le s  re a liz a b a n  
u n a  función.

D e  l a  m ism a  m a n e ra  q u e  los a n im a le s , la s  p la n ta s  d e b e n  c u m p lir  la s  fu n 
c io n es  c a ra c te r ís tic a s  d e  los seres v ivos, o  se a  funciones de nutrición, relación 
y  de reproducción y  d e  a n te m a n o  sa b em o s  q u e  la s  d e  re la c ió n  son las m enos 
im p o r ta n te s  p o r  la s  d ife re n c ia s  esen c ia le s  q u e  e x is te n  e n t r e  a n im a le s  y  ve
geta les .

F U N C IO N E S  D E  N U T R IC IO N

S on  la s  q u e  t ie n d e n  a  co n se rv a r  la  
v id a  d e l in d iv id u o  y  se  re a liz a n  p o r  la  
a c tiv id a d  d e l  l la m a d o  aparato vegetativo 
q u e  a c a b a m o s  d e  e s tu d ia r ,  e s to  e s  R A IZ , 
T A L L O  y  H O JA .

E stos ó rg a n o s  d e  la  p la n ta  v a n  c u m 
p lie n d o  lo s  d iv e rso s  ac to s  p a r a  los q u e  
es tá n  p re p a ra d o s  y  as í p o d em o s d iv id ir  
el e s tu d io  d e  la  n u tr ic ió n  v eg e ta l e n  los 
c in c o  c a p ítu lo s  s ig u ien te s : absorción, circu
lación, respiración, transpiración y  función  
clorofílica.

a b s o r c i ó n .  C o n sis te  e n  la  penetración 
a  tra v é s  d e  los p e lo s  ra d ic a le s  o  a b s o r 
b e n te s  d e  la  r a íz 'y  la  difusión e n  el in te 
r io r  d e  la  p la n ta ,  d e  la s  sustancias nutri
tivas q u e  e s tá n  disueltas e n  e l  a g u a  del 
sue lo .

E l a l im e n to  d e  la  p la n ta  es p u e s  bas- 
ta n tq  d is t in to  d e l q u e  to m a n  los a n im a le s , 
q u e  a n te s  d e  q u e  la s  p a re d e s  d e  su in-

tr i t iv a s  d isu e lta s  e n  el quilo o  líq u id o  
le ch o so  d e l  in te s t in o  d e lg a d o , h a n  d e  
h a c e r  la  digestión o  d e s tru c c ió n  d e  los a l i
m e n to s  co m p le jo s  q u e  to m a n . T o d o  ese 
c o m p lic a d o  p ro ce so  q u e  es la  d igestión  
se lo  a h o r r a n  la s  p la n ta s  y  c o n  é l ,  e l a p a 
r a to  d igestivo .

E n  vez d e  in g e r ir  a n im a le s  y  vege ta les, 
o  sea  m a te r ia  o rg á n ic a  c o m p le ja  com o 
tie n e n  q u e  h a c e r  to d o s  los a n im a le s  q u e  
co n o c em o s y  p o r  eso so n  ca rn ív o ro s , 
h e rb ív o ro s  u  o m n ív o ro s , la s  p la n ta s  a b 
so rb e n  so lo  materias minerales c a p a c e s  de 
d iso lv erse  e n  el a g u a  d e l suelo.



L a  agricultu ra  
extensiva exige la 
presencia de maqui
naria y  requiere su
perficies totalmente 
niveladas, como en 
la foto de la de
recha o bien culti
vos en fajas, como 
en la foto superior.



L a  im presionante vista  de la  zona volcánica 
de L anzar ote nos muestra un tipo de cultivo 
que no perm ite la  mecanización. Sólo la  mano 
del hombre puede preparar,  uno a uno ,  estos 
hoyos, colocar una a  una la s  piedras que fo r 
marán esos semicírculos que protegen del viento 
a la s  vides y  cosechar luego, uno a  uno siempre, 
los racimos de uvas negras que darán lugar al 
vino de m alvasia.
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También en la lu
cha conlra las plagas 
es precisa la colabo
ración de máquinas 
en la agricultura ex
tensiva.

Abajo. Cultivos 
masivos de tulipanes 
e n  H o la n d a .



c i r c u la c ió n .  Esc líquido com puesto 
po r ag u a  y  sales m inerales d isueltas, se 
llam a savia bruta y  a trav iesa  todo el c ilin 
d ro  cortical y  el pcriciclo  hás ta  llegar a 
los vasos Uñosos po r d o n d e  sube a lo largo 
de la  raíz y  el ta llo  has ta  la  hoja. T am bién  
po r esto  se la  llam a savia ascendente.

Esta savia bruta llega a  las hojas y  allí 
le  ocurre dos cosas:
1 -  p ie rde ag u a  y  se concentra
2  -  se com bina con sustancias orgánicas fa

b ricadas p o r  la  hoja.
E l resu ltado  es la  savia elaborada o  des

cendente, q u e  pasa a  los vasos liberianos 
p a ra  d istribuirse po r todo el vegetal.

r e s p i r a c ió n .  E xactam ente com o los 
anim ales, las p lan tas necesitan Oxígeno 
(O ) del a ire  q u e  en tre  e n  la  p lan ta  por 
los estomas de las hojas. La au tén tica  res
p iración tiene lu g a r e n  las células del 
cuerpo  p a ra  conseguir la  energía q u e  nos 
m ueve y hace vivir. El resu ltado  de esa 
respiración ce lu lar es el gas carbónico ( C 0 2) 
q u e  se expulsa po r los mismos estomas.

En esta función no h ay  la  m enor d i
ferencia en tre  an im ales y  vegetales.

t r a n s p i r a c ió n .  C om o la  savia bruta 
o  ascendente lleva un  exceso de ag u a  sobre 
la  que necesita la  p la n ta  e  incluso podría 
perjud icarla , e l sob ran te  se em ite  al ex
te rio r con tinuam en te  po r los estomas me
d ia n te  la  transp iración , que es el «sudon> 
de la  p lan ta .

f u n c ió n  c lo ro f í l ic a .  E sta  es u n a  fun
ción m uy  com pleja, todav ía no  m uy  bien 
conocida po r el hom bre, q u e  no  tiene 
para le lo  con n in g u n a  o tra  de los anim ales, 
p o rque es la  q u e  le  perm ite  a  la  p lan ta 
fo rm ar m a te ria  o rg án ica  a  p a r tir  de a li
m en to  m ineral. Los m ás im portan tes ele
m entos m inerales a  este respecto son Car
bono (C ), Oxigeno (O ) , Hidrógeno (H), 
Nitrógeno (N ) , Fósforo (P ), etc.

Figura 42.—la  CIRCULACION se produee a 
largo del tallo.

Circutoción  
d o  lo  to n o

t r a m p i r a c ió n

A T M O S F E R A

fructificación

Figura 43.- La RESPIRACION, la TRANSPI
RACION y  la FUNCION CLOROFILICA tiene 
lugar en la hoja.
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P ara  q u e  se verifique la  reacción total 
es preciso q u e  exista clorofila, sustancia 
verde q u e  se encuen tra  en  los plastos del 
citoplasm a ce lu la r; luz, q u e  suele pro
ceder del sol ; gas carbónico (C O j) , q u e  lo 
tom a la ho ja del a ire  por los estom as y

agua, q u e  form a p a rte  d e  la  savia bru ta .
A unque no  sepam os m ucha quím ica, 

sí podem os expresar e n  form a de ecuación 
la  reacción q u e  tiene lugar en tre  los 
diversos com ponentes que en tra n  enjuego.

G as ca rb ó n ico  +  Agu
i  l

( C O j )  +  ( H O )

+  Luz solar —* G lucosa +  O xigeno

1 i  1
E nerg ía - ♦  (C aH u O * ) +  (O j) 

en presencia de

lx »  dos prim eros cuerpos, ag u a  y  gas 
carbónico, carecen  de energía, asi como 

el oxigeno final. R esulta pues q u e  toda 
la  energ ía a p o rta d a  po r el sol qu ed ará  

a lm acenada en  la  glucosa. Por cada 
unidad  o  m olécula d e  G lucosa q u e  se 
form e se necesitarán  675.000 calorías.

La ecuación qu ím ica , lo  m ism o que 
una ecuación m atem ática , d eb e  tener 
valores iguales p a ra  los dos m iem bros 
d e  la  ecuación. Asi q u e  sum ando  los 
elem entos q u e  e n  ella  intervienen, h an  de 
resu ltar can tidades equivalen tes a  uno  y 
o tro  lado  del signo. Si ajustam os la  ecu a
ción  an terio r d e  esta m anera:

I
6  H , 0

I
C* H „  ü 6 6 0 ,

J

nos q u ed a  perfecta, po rque a  uno  y  otro 
la d o  existen 6  átom os d e  carbono  (C), 
12 d e  H idrógeno  (H ), 18 de O xigeno (O ) 
y toda la  energía ha q uedado  encerrada 
en  la  ún ica m olécula de Glucosa.

Esta ecuación la  conocieron ya los 
hom bres d e  Ciencia casi desde el si
glo X V II I  y  qu ed aro n  entusiasm ados 
con ella. ¡E ra  ta n  perfecta! Leámosla 
despacio: seis m oléculas d e  gas carbónico 
se unen  con  seis d e  ag u a  y al cap ta r 
¿encientas y  pico m il calorías del sol dan  
lugar a una m olécula de G lucosa que 
tiene seis carbonos y  se conserva, y a seis 
m oléculas d e  oxígeno q u e  se desprenden. 
Todos los esfuerzos d e  los científicos de 
entonces, em bobados con  tan tos seises, 
se encam inaron  a es tud ia r cóm o las

seis m oléculas d e  ag u a  se u n ía n , den tro  
de la  hoja, a los seis carbonos del gas 
carbónico, que , al rom perse, dejaban  
libres a  las seis m oléculas de oxigeno que 
salían  al exterior.

Y todos estos esfuerzos fueron en  vano, 
porque el e rro r estaba en  el princip io , en 
lo  q u e  parecía  m ás im probab le: la rup
tura del agua. H ace menos de cincuenta 
años se dem ostró, sin  lu g a r  a dudas, que 
el oxigeno desprendido no  procede de! 
gas carbónico, ta n  fácil de rom per en  el 
laboratorio , S IN O  D E L  A G U A , que es 
precisam ente u n a  d e  las m oléculas más 
estables q u e  se conocen.

H oy d ía  se ac ep ta  la  sigu ien te ecuación, 
q u e  m odifica ligeram ente  los da to s  de 
m ás a rr ib a :
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6  C O j

P o ro  o sto . q u e  p a re c e  m u c h o , es sólo 
u n a  exp resión  q u ím ic a  p u ra m e n te  teó ri
c a , e n  la  q u e  ex p re sam o s p ro d u c to s  in i
c ia les y  p ro d u c to s  finales. L o  in te re sa n te  
e s  sa b e r  C O M O  se re a liz a  el fen ó m en o  
paso  a paso . P a ra  su m e jo r  com p ren sió n , 
d iv id ire m o s  su d e sa rro llo  e n  v a r ia s  lases 
sucesivas:
1 -  actuación  d e  la  c lo ro fila  p o r  la  energía

d e  la  lu z  so la r, fen ó m e n o  q u e  só lo  se 
p ro d u c e  c u a n d o  la  c lo ro fila  fo rm a 
p a r te  d e l c lo ro p la s to  d e  la  cé lu la . Si 
se e x tra e  p a ra  u ti l iz a r  la  c lo ro fila  ais- 
b u la  d e l p la s to , n o  h a y  a c tiv a c ió n  y 
el p roceso  se d e t ie n e  e n  es ta  p rim era  
fase.

2  -  la  clorofila delirada ro m p e  la s  m oléculas
o  u n id a d e s  d e  a g u a  (H jO )  e n  dos 
p a r te s , d e ja n d o  e sc a p a r  a l  ox igeno  
(O ) p o r  los es to m as d e  la s  hojas y 
re te n ie n d o  al h id ró g en o  (H )  p a ra  
u til iz a r lo  después.

3  -  absorción d e l g as  c a rb ó n ic o  (C O s)
ta m b ié n  p o r  los estom as.

4  -  reunión d e l h id ró g e n o  ( H l  d e l ag u a
c o n  el g as  c a rb ó n ic o  ( C O j)  d e l a ire , 
p a ra  fo rm a r  compuestos orgánicos sen 
cillos. E sto  e s  lo  q u e  se  lla m a  u n a  
síntesis química.

'> - estos compuestos orgánicos sencillos se 
u n e n  p a ra  fo rm a r  unidades o  m olécu las 
del a z ú c a r  lla m a d o  G L U C O S A .

6  -  a p a r t i r  d e  e s ta  unidad orgánica se 
fo rm a n  su s tan c ia s  co m p lic a d a s  bien 
reu n ié n d o se  m u c h a s  m o lécu las  d e  g lu 
cosa  p a r a  fo rm a r  A L M ID O N E S , F E 
C U L A S . C E L U L O S A , e tc ., o  b ien  
u til iz a n d o  o tro s  e lem en to s m inera les 
q u e  c o n  la  sav ia  b r u ta  h a n  lle g a d o  a la

F i g u r a  4 4 . F.m la HOJA u  piorna la dnt'uttián 
de! agua

h o ja , co m o  N itró g en o  (N  , Fósforo 
(P ( , ¿ te . ,  p a ra  fo rm a r  com puesto s  
n itro g e n a d o s  lla m a d o s  P R O T E IN A S , 
q u e  d is t r ib u irá  la  sav ia  e la b o ra d a  
p o r  to d o  el c u e rp o  d e  la  p la n ta ,  p a ra  
a lm a c e n a rlo s  e n  ho jas, ta llos, ralees, 
fru to s  y sem illas.

E stas  seis fases so n  casi s im u ltá n e a s  y 
se p ro d u ce n  silenc iosa y  rá p id a m e n te  
e n  to d a s  la s  ho jas  v erd es. P e ro  n o  son 
co m p a ra b le s , s in o  q u e  ex is te  b a s ta n te  d i
fe ren c ia  e n t r e  las d o s  p r im e ra s  y  las c u a tro  
ú ltim as .

L as  d o s  p r im e ra s  ex ig e n  la  p resencia  
d e  lu z  y  c o n s titu y e n  la  etapa luminosa 
o  F O T O S I N T E S I S  p ro p ia m e n te  d ic h a , 
d e  la  q u e  el h o m b re  só lo  tie n e  u n a  ligera 
id e a  d e  lo  q u e  o c u rre  d u r a n te  e lla .

fió



p o r el dia, c o n  sol
G lu c o s a  +  o x íg e n o

Func ión c loro fílica
" - a g u a  +  a n h í d r i d o  c a r b ó n ic o  +  e n e r g ía

Func ión  resp ira to ria
p o r la n o c h e , e n  la o sc u rid a d

G l u c o s a  +  o x i g e n o  - »  =  a g u a  +  a n h í d r i d o  c a r b ó n ic o  +  e n e r g ía .

Func ión resp ira to ria
F i g u r a  4 5 .  Función e l o n j l l i e a r  t t ip i 'U Ü t:  ¡*n J w u w n t j  anl,i¿ónicai.

L as c u a tro  ú ltim as p u eden  realizarse 
a u n  cu a n d o  no  h ay a  luz y constituyen  
la  etapa oscura o  Q U 1 M IO S IN T E S IS . 
S us reacciones q u ím ica s  son casi to ta l
m en te  conocidas por los investigadores.

Pero p a ra  q u e  se p roduzca  el resultado 
final, q u e  es la  m olécu la o  u n id ad  de 
G L U C O S A , son necesarias las dos e ta 
pas. u n a  después d e  la  o tra . N o basta 
co n o cer b ien  la  seg u n d a  m ien tras  q u edan  
ta n ta s  incógnitas en  la  p rim e ra . E l d ía

q u e  el h o m b re  consiga co m p le tar su 
conocim ien to  d e  la  función  clorofílica y 
p u ed a  rep ro d u c irla  en  el lab o ra to rio , 
se h a b rá  te rm in ad o  el p ro b lem a del h am 
b r e e n  el m u ndo , p o rq u e  se  p o d rá  fabricar 
toda la  m a te r ia  o rg án ica  q u e  se necesite 
sin  recu rrir  a la  A g ricu ltu ra  n i a  la  G a 
n ad e ría , sino  só lo  con  m aterias  m inerales 
ab u n d a n tís im as  en  cu a lq u ie r  p u n to  d e  la 
T ie rra . Pero desg rac iad am en te , eso to 
d av ía  es tá  lejos.

O T R O  E F E C T O  B E N E F IC IO S O  
1)1 LA F O T O S IN T E S IS

P ro d u c to  secundario , pero  tam b ién  
in te resan te , es el O x íg en o  (O ) q u e  se 
d esprende en  la  reacción . En v irtu d  de 
la  resp iración  la  p la n ta  tom a O xigeno 
y  devuelve g as c a rb ó n ico  durante el dia y 
la noche, p e ro  po r la  función  clorofílica 
tom a g as c a rb ó n ico  y devue lve  oxigeno 
sólo de dia. S in  em bargo , la  d iferenc ia  es 
m uy  favorab le  a  la  sa lida  d e  O xígeno  
y po r e llo  las p la n ta s  depuran r  regeneran 
la  a tm ósfera v ic iada d e  las c iudades, si 
hay  n ú m e ro  suficiente d e  árbo les en  las 
calles, ja rd in e s  y  plazas.

F i g u m  4 6 . l o i  f/n n /u t’ t  j a t  d iñe  i  regeneran i l  aire 
r i  rtad* Je  la s  n u d a  Je ,.

^oxígeno



F U N C IO N E S  D E  R E L A C IO N

I>e las Junciones de relación ap en as  hay 
n a d a  q u e  d ec ir  so b re  la s  p lañ ías , po rque 
si es l a s  funciones se b a sa n , e n  los a n i
m ales. en  su Capacidad para recibir esti
mulas q u e  im presionan  u n a  serie de ó r
g an o  de los sentidos — la luz a c tú a  sobre 
los ojos, el sonido sobre ti oído, el guste* 
sobre la lengua, el olor sobré el olfato, 
la p resión, el calor, el frío y  el do lo r sobre 
¡a piel , y com o consecuencia de esa 
excitación  se o rig ina  una respuesta orgánica 
com o un movimiento o  una secreción, es p re
ciso reconocer q u e  d e  todo  ésto no hay 
n a d a  en  las p lan tas.

S in  em b arg o , no  podem os d ec ir  q u e  
la  cé lu la  vegeta l ca rezca  p o r  com pleto  
d e  sensibilidad o  irritabilidad. L o  q u e  o cu rre , 
pues es q u e  e n  la  p la n ta  no  h ay  u n  siste
m a nervioso o rg an iz ad o  com o e n  el a n i
m a l, ni lig a d o  c o n  el un  sistem a m uscular 
y esquelé tico  c a p az  d e  p ro d u c ir  los mis
mos efectos a n te  parecidas reacciones. 
E n  la  p la n ta  se rec ib en  co n tin u am en te  
estím ulos caloríficos, lum inosos, m ecá
nicos, e tc .,  ex a c tam e n te  com o sobre los 
an im ales , pero  sus respuestas son d e  o tro  
orden .

El n o m b re  gen e ra l d e  los m ovim ientos 
o  desp lazam ien to s d e  la  p la n ta  es el de 
tropismos y  no  c a b e n  m ás q u e  dos posibi

lidades: o  se acerca  o  se a le ja  del agen te  
q u e  provocó el m ovim iento .

En el caso d e  la luz  d en o m in am o s foto
tropismo positúo  e l h ech o  d e  q u e  el tallo 
se d irija  h ac ia  la  fuen te  lu m in o sa ; la  raiz 
p o r  el c o n tra río  tiene fototropismo negatiio. 
M u ch as p la n ta s  q u e  d u ra n te  el d ía  tienen 
sus folíolos m uy  desplegados en  posición 
de vigilia, los p liegan  po r la  noche en 
|K>sición d e  sueño. Y el G IR A S O L , que 
nos p ro p o rc io n a  las «pipas»*, se lla m a  asi 
p o rq u e  su ta llo  g ira  co n tin u am en te  para 
ofrece r su corola al sol.

En el caso d e  la gravedad resu lta  el tallo 
con  geotropismo negativo y  la  ra iz . que 
busca  el c e n tro  d e  la  T ie rra , tie n e  geo
tropismo positivo.

T a m b ié n  existen  estimulas mecánicos y  al 
go lpear a lg u n as  A C A C IA S , es ta  causa  
m ecán ica  p ro d u ce  el m ism o efecto  de 
p legam ien to  d e  folíolos q u e  la  posición 
d e  sueño m o tivada po r la  fa lta  d e  lu z . Y 
m uchas p la n ta s  carn ívoras c ie rra n  sus 
hojas al n o ta r  el roce d e  los insectos «le 
q u e  se a lim en tan .

H ay  q u e  a d m itir  p o r  ta n to  una cierta 
sensibilidad e n  el vegetal, q u e  puede 
transm itirse  a  lo  la rg o  d e  n o  sabem os 
q u é  células.



S u t m r

F U N C IO N E S  D E  R E P R O D U C C IO N

El ó rg a n o  re p ro d u c to r  d e  las p la n ta s  J A C I N T O , T R I G O  y  P IN O — ,  es la 
superio res, a lg u n o s  d e  cuyos ejem plos y a  flor, cu y o  e s tu d io  es el o b je to  d e  esta 
hem os es tu d iad o  —J U D I A ,  C E R E Z O . lección.

L A  F L O R

F i g u r a  4 8 .  F .squ tm a  d t  una  F L O R  « m fA t ta .

Es el ó rg a n o  del vegeta l fo rm ado  por 
hojas m o d ificadas, en c a rg a d o  d e  las fun
ciones d e  rep ro d u cc ió n .

a) o b j e to .  L a  flor, c o n  su perfume y 
su color, a t r a e  a  m uchos insectos y  aves 
q u e  a b so rb e n  el n é c ta r  d e  su cá liz  y  de 
paso se llev an  el p o le n  h a c ia  los estig
m as d e  o tr a  flor, con  lo  q u e  se p ro d u ce  
la  polinización cruzada, m u c h o  m ás eficaz 
q u e  la  autopolinización o  c ru c e  e n tre  los 
vertic ilos d e  la  m ism a flor.

b ) f o r m a .  C a d a  flor es tá  co locada 
e n  el e x tre m o  d e  u n  ta llito  o  pedúnculo 
flo ra l y  p u e d e  e n c o n tra rse  aislada o  for
m a n d o  p a r te  d e  u n  g ru p o  m ás o  m enos 
nu m ero so  d e  ellas, en  cu y o  caso tend re -
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m o s n o  u n a  flo r, s in o  u n a  inflorescencia. 
D e  c u a lq u ie r  fo rm a , c a d a  flo r p re se n ta  
d e l  in te r io r  a l  e x te r io r  los c u a tro  verticilos 
o  g ru p o s  d e  ho jas  tra n sfo rm a d a s  s igu ien 
tes:

1 -  D e  3  a  5  h o jita s  verdes lla m a d a s  
sépalos, lib re s  o  u n id a s , y  só lid am e n te  
a d h e r id a s  a  la  e x tre m id a d  d e l p e 
d ú n c u lo  q u e  a p a re c e  h in c h a d o  for
m a n d o  u n  receptáculo flo ra l. E l c o n ju n 
to  d e  estas p ie za s  fo rm a  el C A L IZ  
d e  la  flor.

2  ■ D e  3 a  5  ó  a  veces m á s , ho jas  co lo
re a d a s , lib re s  o  u n id a s , lla m a d a s  pé
talos, q u e  a l te rn a n  c o n  los sép a lo s y 
cu y o  c o n ju n to  fo rm a  la  C O R O L A .

3 -  G ra n  c a n t id a d  d e  estambres e n  m u y
d ife re n te  n ú m e ro  d e  u n a s  p la n ta s  a 
o tra s , c a d a  u n o  d e  los cu a le s  e s tá  for
m a d o  p o r  u n  ta lli to  d e lg a d o , el f i l a 
mento, q u e  s o p o r ta  u n a  b o lita  a m a r i 
lla  o  antera. O b s e rv a d a  c o n  u n a  lu p a  
se  c o m p ru e b a  q u e  c a d a  antera está 
r e a lm e n te  fo rm a d a  p o r  d o s  sacos o  
h u ec o s  q u e  a l  l le g a r  a  la  m a d u re z  se 
a b re n  p o r  u n a  rendija a la rg a d a s  p a ra  
q u e  sa lg a  u n  po lv illo  a m a r illo  fo rm a 
d o  p o r  m ic roscóp icos granos de polen.

4  - U n o  o  v a rio s  pistilos o  carpelos q u e  o b 
se rv ad o s c o n  u n a  lu p a  o frecen  u n a  
p o rc ió n  e n s a n c h a d a  e n  su p a r te  infe
r io r  q u e  es el ovario; u n  tu b o  estrecho  
q u e  p a r te  d e  él h a c ia  a r r ib a  o  estilo 
y  e n  la  p a r te  s u p e r io r  d e l m ism o  un  
e n sa n c h a m ie n to  co m o  u n a  p e q u e ñ a  
p la ta fo rm a  q u e  es el estigma. Si se  c o r ta  
e l ovario, a p a re c e n  d e n t ro  d e  él un  
n ú m e ro  v a r ia b le  d e  p eq u e ñ o s  huc- 
vccillos q u e  lla m a m o s  óvulos.

M h e i l i

D e ta lle  d e  lo s  vertic ilos f lo r a le s

C la s e s  d e  estam bres

C la ses  d e  carpelos o  p is ti lo s

F i g u r a  4 9 . — O rg a n iza c ió n  d e  una  F L O R .

69



En el caso d e  la s  inflorescencias, e n  el 
ex trem o d e  c a d a  ta llito  o  pedúnculo  se 
en c u en tra  un  g rupo  d e  flores, d e  las que 
las m ás im p o rta n tes  son la  espiga, cuyas 
flores sen tadas se in se rtan  a lo  la rgo  de 
u n  e je ; la  cabezuela, cu a n d o  las flores 
sen tadas, d e  ta m a ñ o  m uy  pequeño , están 
todas ju n ta s  en  u n  ensancham ien to  del 
recep tácu lo  f lo ra l; la  umbela, cu ando  todos 
los pedunculillos sa len  del m ism o pun to

del eje p a ra  ab rirse  y te rm in a r  a l  m ism o 
nivel y  el conmbo, cu ando  los peduucu- 
Hilos salen de d is tin ta  a l tu ra  p a ra  term i
n a r  igua lados com o la  um bela.

L o  frecuen te , sin em bargo , es q u e  estas 
inflorescencias sean  com puestas, com o 
pasa  con  la  V ID , q u e  e s  u n  racimo de 
racimos, el T R IG O  q u e  es u n a  espiga de 
espigas, e l G E R A N IO  q u e  es u n a  umbela 
de umbelas, etc.

Finura 50. -InJIorestmias.

e s p ig a u m b e la
r a c i m o  d r  
r a c im o s

r a c im o ralN’/urla
u m b r í a  d r  
u m b e la »

c) c la s e s .  Los distintos nom bres con 
q u e  se d en o m in an  a las flores, casi siem pre 
se les ad ju d ica n  po r el aspecto, disposi
c ión  y  ca racterísticas de su coro la , más 
q u e  po r las variaciones d e  los o tros tres 
verticilos. Así tenem os la  crucifera, con 
c u a tro  pétalos en  c ru z ; aclavelada, con 
cinco  pétalos d e  u ñ a  la rg a ; rosdeea, con 
cinco  d e  u ñ a  c o r ta ; liliácea con  tres sé
palos y  tres pé ta lo s d e  igual tam añ o  y 
co lor, to d as ellas regulares po r ser sim é
tricas con  re lación  a un  p lano  y diali-

pétalas, q u e  q u ie re  d ec ir  con  los pétalos 
separados.

O tro  g ru p o  es d e  corola amartposada o 
papilionácea, conocida ya en  la  J U D IA . 
O tro  m ás, acampanada, tubulosa, embudada, 
e tcé tera  to d as gamopétalas, po r tener sus 
pé ta lo s unidos. F inalm en te , d eb e  citarse 
la  co ro la  labiada, q u e  d a  nom bre a  un 
im p o rta n te  grupo.

P a ra  a p re n d e rla s  m ejor, observem os 
e l c u a d ro  ju n to  c o n  los dibujos:
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M á s  corolas de muy variado a sp u tn  i un  ja rd ín  paisajista  de tipo mediterráneo con espedí \ 
crasas y  suculentas.



F L O R E S  S E G U N  S U  C O R O L A

regu la res  o  sim étricas cruciform e
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F IS IO L O G IA  F I.O R A I.

El p ap e l d e  la  flor en  la  v id a  de las 
p lan tas es el d e  p ro cu ra r  la  consermción 
d e  la  especie o  reproducción, con  la  for
m ación  d e  u n  huevo, a  p a r t i r  del cual se 
desarrollará el nuevo ser.

1 - F lo ra c ió n .  Es el m om ento  de la
a p e r tu ra  d e  las jem as floríferas que 
todas la s  p la n ta s  p resen tan , d istin tas 
d e  la s  yem as foliares q u e  solo dan  
hojas y  ram as. S uele  producirse en 
to d a  la  p la n ta  al m ism o tiem po, ya 
q u e  la floración es función de la tempe
ratura.

2  - P o l in iz a c ió n .  Es el tran sp o rte  de los
granos de polen d esde la s  anteras q u e  se 
h an  desg arrad o , h a s ta  los estigmas de 
la  m ism a flor o  d e  flores d istin tas, lle
vados po r el viento, los insectos, las aves 
o  el p rop io  hombre.

3 - F e c u n d a c ió n .  E l grano de polen que
h a  ca íd o  sobre un  estigma, p roduce un 
la rgo  y fino tu b ito  llam ad o  tubo polí
nico, q u e  desciende pegado  a  la  pared 
interior deI estigma h as ta  llegar al fondo 
del ovario, d o n d e  se funde con  uno  de 
los óvulos. Si lleg an  m ás g ran o s de 
po len , cad a  uno  fab rica  su tu b o  po
línico p a r tic u la r , has ta  q u e  todos los 
óvulos del ovario h an  sido ocupados. I-os 
sucesivos q u e  p u d ie ra n  llegar ya no 
sirven  p a ra  nada .

4  - F r u c t i f ic a c ió n .  U n a  vez sucedido
esto, q u e  ta rd a  en  realizarse pocas 
horas, com ienzan  a  m arch ita rse  todas 
las o tras  p arles  d e  la  flor: sépalos, 
pétalos y estam bres, desprendiéndose en 
la  m ayoría  d e  las veces y q u ed a n d o  
solo el p istilo  con  sus num erosos c a r
pelos q u e  v an  a engrosar muchísimo y 
c a m b ia r  tam b ién  m ucho  d e  form a. 
A  veces, tam bién  el receptáculo floral 
tom a p a r te  e n  la  transform ación  y  se 
h ace  carnoso y  comestible.

a u to p o l in i z a c ió n

n ú c le o s  
s e c u n d a r io s  

d e l s a c o  
e m b r io n a r io

p o l in iz a c ió n  c r u z a d a  p o r  m e d io  
d e  in s e c to s

a n t e r a

« r a n o  d e  
p o le n

f o r m a c ió n  d e l t u b o  p o lín ic o

e l  ó v u lo  y  l a  fu s ió n  d e  lo s  g a m e to s
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comienza la maduración

a n i c z o id e  
i n  la  o o s fe ra  

d a r á  Im -a r  
a l  e m b r ió n ;
Í o t r o ,  c o n  

i  n ú c le o s  
e c u n d a r io s  
■I a l b u m e n

a l b u m e n
m a lc r í a s
c  r e s e r v a

A  la la rgo  d e  v arias  sem anas el o v a r to  

s o lo  o  el o v a r i o  c o n  l a s  z o n a s  p r ó x i m a s  a  él, 
se c o n v ie n e  e n  F R U T O , q u e  puede ser 
seco si sus cu b ie rtas  p ro tec to ras  q u edan  
r í g i d a s  y  c o r iá c e a s  y p o r  ta n to  no  es com es
tib le , o  c a r n o s o  cu a n d o  d a  lu g a r  a  una 
p u l p a  a z u c a r a d a ,  m ás o  m enos acuosa , que 
lo  hace gustoso  a l  p a lad a r.

D en tro  del F R U T O , los ó v u l o s  se han  
Transform ado e n  S E M IL L A S , cad a  una 
d e  las cuales en c ie rra  u n a  p la n tita  m i
núscu la  q u e  es el germ en  o  e m b r ió n  de la 
fu tu ra  p la n ta , c o n  u n a  r a i c i l l a ,  u n  l a l l i l o  

y  u n a  y e m e c i t a ,  q u e  p e rm a n ec e rán  e n  es
ta d o  de v i d a  l a t e n t e  hasta  el m om ento  
o p o rtu n o  d e  la  germ in ació n  y  unos co

t i l e d o n e s  u hojitas, c a rg a d a s  d e  p r o d u c to s  

d e  r e s e r v a ,  p a ra  a l im e n ta r  el em b rió n  en 
las p rim eras  h o ras  o  d ía s  d e  su  desen
volvim iento.

R E S U M E N  D E  LA R E P R O D U C C IO N  
F L O R A L

N os d eb en  q u e d a r  d o s  i d e a s  f u n d a m e n 

t e  h a  t r a n » f o i in ju jo  l a l f S  d e  l o d o  « , e  proceso, e n  q u e  pueden  
v a ria r  ta n to  el nú m ero , co lor, form a, as
pec to , e tc ., de los elem entos q u e  e n tra n  
en  é l:
1 -  Q u e  las a n t e r a s  d a n  g r a n o s  d e  p o l e n  que 

al reun irse  con  los ó v u l o s  d e te rm in a n  
la  c o n v e r s ió n  d e  éstos en  s e m i l l a s  y  del 
o v a r io  en  f r u t o .

2  - Q u e  los v erdaderos ó r g a n o s  r e p r o d u c to 

r e s  son los e s t a m b r e s  y  los c a r p e lo s ,  

m ien tras  q u e  el c á l i z  y  la  c o r o la  son 
ú n ic am e n te  p i e z a s  p r o te c to r a s  d e  la  llor.

F i g u r a  5 1 . -  D iversas tla se s  d e  l a  reproducción de la s  p la n ta s  con F L O R E S .  A . au topo lim zac tón  t i .  po lin ización  
cruzada  C . fo r m a c ió n  del tubo polín ico  D . fu s ió n  de los gam etos y  fo r m a c ió n  d e  las huecas E .  com ienza  la  maduración  
F .  un  hueco d ará  lu g a r  a l em brión  y  e l  otro a l  a lbum en  C . l a  sem illa  está  a  pu n to  d e  constitu irse d e fin itiva m en te : el 
em brión tiene una  ra ic illa , un  la llito , una  yem ec ita  y  dos h o jita s  o  cotiledones. A lrededor los elem entos de reserva. H , 
la s  dos clases de se m illa s :  dicotiledóneas ( J U D I A ) y  monocotiledóneas ( T R I G O ) .  E n  a m b a s, I .  ra ic illa  2 . tallito
3 . yem ec ita .

e n  s e m illa
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H ffl 1IL IF W Ü  V  m S E iO tL fi
D espués d e  to d o  lo  ex p u es to  e n  la  lecc ión  a n te r io r ,  p o d em o s d e f in ir  el 

F R U T O  d ic ie n d o  q u e  es e l  ovario fecundado y  maduro y  p o r  la s  m ism as razones, 
q u e  la  S E M IL L A  es el óvulo fecundado y  maduro.

E L  F R U T O  Y  S U S  C L A S E S

T o d o  F R U T O  c o n s ta  d e  d o s  p a r te s : 
el pericarpio, q u e  p ro c e d e  d e  las paredes 
d e l ovario y  q u e  u n a s  veces se  d eseca  y  se 
v u elv e  co riá ce o  p a ra  d a r  lu g a r  a  u n  fru to  
seco y  o tra s  en g ru e sa  y  c re c e  re llen án d o se  
d e  a g u a  y  m a te r ia s  a z u c a ra d a s  p a r a  d a r  
lu g a r  a  u n  fru to  carnoso. E n  es te  ú ltim o  
caso  y  p e n s a n d o  e n  u n a  C E R E Z A , por 
e jem p lo , y a  e s tu d ia d a , ex is te  u n  epicarpio 
q u e  es la  p ie l, un  mesocarpio com estib le  
q u e  es la  p u lp a  a z u c a ra d a  y  u n  endocarpio 
leñoso  q u e  es el h u eso , d e n tro  del que 
es tá  la  S E M IL L A .

L os f ru to s  secos, tie n e n  m uchos d e  ellos, 
la  p ro p ie d a d  d e  a b r irse  d e  m o d o  n a tu ra l 
p a r a  d is e m in a r  la s  sem illas  q u e  llev an  en 
su in te r io r .  S e  lla m a n  dehiscentes. O tro s  
f ru to s  secos n o  lo  son . Y  d esd e  lu e g o  los

F i g u r a  5 2 . - - F r u to s  S U C O S  y  fr u to s  C A R N O S O S .

4 1
A Q U E N I O

Ü

I E L L O T A  '  7

ca rn o so s n o  lo  so n  n u n c a , d e b ie n d o  p u 
d r irs e  p r im e ro  la s  p a r te s  b la n d a s  p a ra  
q u e  la  sem illa  p u e d a  sa lir  a l  ex terio r.

L a  c lasificac ió n  d e  los fru to s  es m uy  
co m p lic a d a  p a r a  d a r la  e n  e s ta  serie de 
H is to r ia  N a tu ra l  B ásica. B a s ta rá  d a r  
u n  g ru p o  d e  e jem p lo s, c o n  d ib u jo s  d e  las 
f r u t a s  m á s  c o r r i e n t e s .  C i t a r e m o s  el 
A Q U E N I O  o  « p ip a »  d e l g ira so l; la  BE
L L O T A  d e  l a  e n c in a  y  d e l ro b le ; la 
L E G U M B R E  d e  to d as las legum inosas: 
ju d ía ,  g a rb a n z o , g u isa n te , h a b a ,  e tc . ;  la 
D R U P A  d e  los fru ta le s  d e  h u eso : c irue lo , 
m e lo c o to n e ro , a lb a r ic o q u c r o ,  e t c . ;  el 
P O M O  d e  los fru ta le s  d e  p e p i ta :  p era l, 
m a n z a n o , m e m b rille ro , e t c . ;  B A Y A  de 
la  u v a  o  el to m a te ;  H E S P E R I D I O  de 
la  n a ra n ja  y  el lim ó n , etc.

B A Y A

I.F.OUMRRF.
POM O

H E S P E R I D I O



F u era  d e  es ta  clasificación se  nos 
q u e d a n  o tro s  m uchos fru tos m últip les, 
com puestos y  ag regados, fo rm ados p o r  la  
asociación  o  ag ru p a c ió n  o  división de 
m uchos sim ples, d e  los q u e  so lo  citam os

p i S a

T R O P IC A L

el E T E R IO , d e  la  fresa o  la  za rzam o ra , 
la  B A L A U ST A  d e  la  g ra n a d a , el C O N O  
o  P IÑ A  d e í  p ino  y  la  S O R O S IS  d e  la  
p iñ a  a m e ric a n a , p a ra  n o  confundirla con 
la  del pino.

FRESA

P IS A
C O M U N

LA  S E M IL L A  Y  S U S  C L A SES
F i g u r a  5 J .  F m t :  C O M P U E S T O S  y  A G R E G A 
D O S .

C o m o  d ijim os a r r ib a , la  S E M IL L A  
p u ed e  defin irse s in té ticam en te  d ic iendo  
q u e  es el óvulo fecundadoy maduro, sirv ien 
d o  p a ra  rep ro d u c ir  o  p e rp e tu a r  la  es
pecie.

L a  sem illa  co n s ta  d e  dos p arte s : el 
tegumento o  cu b ie rta  q u e  la  p ro tege y  u n a

p a r te  in te rio r  q u e  e s  la  almendra o  nue
cecilla. E n  és ta  se e n c u e n tra  el embrión o 
plántula, ya conocido, q u e  a  veces reúne 
en  sus ho jitas o  cotiledones todas la s  m a
terias d e  reserva, m ien tras  q u e  ~n o tras 
estas sustancias n u tritiv as  son .ndepen- 
d ie n tc s  d e l em brión  y  constituyen  el 
albumen.

F i g o r a M .  U S E  M I L I .  A

I .  r t i t i l U  2 .  U l l i t»  !. y tm te tla .



D IS E M IN A C IO N  D E  F R U T O S  Y  S E M IL L A S

E s c o n v e n ie n te  p a r a  la  p la n ta  m a d re  
y  p a ra  la  esp ec ie , q u e  las n u e v a s  p la n ta s  
se  d esa rro lle n  lejos d e  e l la , t a n to  p a ra  
n o  h a c e r la  la  c o m p e te n c ia  a  la  h o ra  de

a b s o rb e r  la s  sa les  d e l su e lo , c o m o  p a ra  
e x te n d e r  la  esp ec ie  a  n u e v a s  á re a s  geo
g rá fica s . Los p r in c ip a le s  a g e n te s  d e  d ise 
m in a c ió n  so n :

1 -  el aire, q u e  t r a s la d a  los f ru to s  y  sem illas q u e  p o se en  fo rm ac io n es  q u e
a u m e n ta n  su  su p e rfic ie , co m o  pelos, m e m b ra n a s , e tc .

2  -  el agua, q u e  t r a n s p o r ta  la s  q u e  so n  im p e rm e a b le s  y  c a p a c e s  d e  f lo ta r  y
3 -  los animales, q u e  a l  t r a g a r  sem illas  c o n  c u b ie r ta  resis ten te  q u e  no

p u e d e n  d ig e r ir  las a r ro ja n  al e x te r io r  c o n  los ex c re m e n to s  e n  lu g a re s  
m u y  d is ta n te s  d e  su o rig e n , s irv ién d o les  a d e m á s  éstos d e  a b o n o  p a ra  
su d esarro llo .

G E R M I N A C IO N  D E  LA  S E M IL L A

E s e l  paso  d e l e m b rió n  d esd e  su es tad o  P a ra  q u e  es to  se p ro d u z c a  se  p rec isan  
d e  vida latente e n  la  sem illa , a l d e  vida d o s  g ru p o s  d e  c o n d ic io n e s : 
activa a l  a i re  lib re .

a )  propias de la  semilla o  in te rn a s , a  s a b e r :
1 -  q u e  la  se m illa  es té  perfectamente constituida
2  -  q u e  es té  completamente madura
3  -  q u e  el e m b rió n  esté vivo

b) ajenas a  la semilla o  e x te rn a s , a  s a b e r :
1 -  aire, p o rq u e  el e m b rió n  n ec es ita , a l  p r in c ip io  so b re  to d o , m u c h o  ox i

geno.
2  -  agua, p a r a  a b la n d a r  el te g u m e n to  y  p a r a  in ic ia r  la s  rea cc io n es  q u ím ica s

q u e  t ra n s fo rm a rá n  la s  su s ta n c ia s  n u tr i t iv a s  a lm a c e n a d a s  e n  c o tile d o 
n es o  a lb u m e n , e n  p ro d u c to s  a s im ilab le s  p o r  las jó v e n e s  c é lu la s  d e  la  
p la n tiia .

3  -  temperatura, s ie n d o  la  m ás c o n v e n ie n te  e n t r e  2 0  y  3CP C.

S i e s tas  seis c o n d ic io n e s  se  d a n  a l  m ism o d e  rese rv a , q u e  p a s a n  a  s e r  su stan c ias  
tie m p o , el e m b r ió n  c o m e n z a rá  su  d es- as im ilab les.
a r ro llo  c o n  cambios de form a , c o m o  rc c o r-  U n a  vez la  p la n t i ta  o rg a n iz a d a , con  
d a m o s  p a s a b a  e n  la  J U D I A ,  c re c ie n d o  pelos radicales c a p a c e s  d e  a b s o rb e r  ag u a
la  ra ic illa  h a c ia  la  t ie r r a  p o r  su  g co tro -  y sa les d isu c lta s  y  hojitas verdes co m cn zan -
p ism o p o sitiv o  y  su  fo to tro p ism o  n eg a - d o  a  re a liz a r  p o r  su  c u e n ta  la  fotosín-
tivo  y  el ta l l i to  h a c ia  el a i re  p o r  su  gco - tesis, los co tile d o n es  se  a r r u g a n  y  d es
tro p ism o  n e g a tiv o  y  fo to tro p ism o  posi- p re n d e n , p o rq u e  su  m is ió n  h a  te rm in a 
tiv o , y  c o n  cambios químicos e n  la s  m a te r ia s  d o  ya.
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C L A S I F I C A C I O N  D E  L A S  P L A N T A S  C O N  F L O R E S

A h o ra  sí es y a  p o s ib le  c o m p re n d e r  a h o ra  co m o  b a se  d e  la  m ás a m p lia  clasi- 
p e r fe c ta m e n te  el c u a d ro  d e  c lasificac ión  fícac ió n  d e  la  p á g in a  s ig u ien te , 
d e l C a p í tu lo  1 q u e  vo lvem os a  re p e tir
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c o n  d o s  h o jita s  o  co tile d o n es  e n  el e m b rió n , 
c a rg a d a s  d e  su s ta n c ia s  d e  rese rv a .

h e r b á c e a s :

S u  v id a  d u ra  u n  a ñ o
J U D I A

a r b ó r e a s :

S u  v id a  d u r a  v a rio s  años
C E R E Z O

M O N O C O T I• VA • V A A
L E D O N E A S c o n  u n  so lo  co tile d ó n T U L I P A N

o f
z  S

5 S
sem illas  d e sn u d a s  o  a l  d escu b ie rto P IN O

o
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AN GIOSPERM A S

En la  clasificación a n te rio r , hem os es-j 
tab lcc ido  dos grupos, A ngiosperm as y 
G im nospcrm as, d e n tro  d e  las p la n ta s  con 
flores. Pero h ay  u n a  g ra n  d iferenc ia  entre 
un as y o tra s , pues las A ngiosperm as son

M O N O
C O T I
L E D O
NEAS

1 solo 
cotiledón

flores vistosas, d e  colores fuertes, solitarias

flores no  vistosas, ag rupadas

c/>

0  íQ  O 
§ 2
¡ r  *
O  (N
u

sin pétalos

S

2 
%.[ 
c  ¡
8 :

!
1  “
o •—<
»■<O
= s 
8  &

flores unisexuales en  am entos

estam bres num erosos

estam bres escasos

flores regulares

flores irregulares

flores e n  capítulos

an te ra s  hacia lucra

an te ra s  hacia dentro

coro la  am ariposada

4  petalos en  cruz

flores en  um bela

ovario  sim ple

ovario  dob le

coro la  con  dos labi

an teras soldadas



p la n ta s  m ás m o d e rn a s  y  p o r  ta n to  más 
ev o lu c io n ad as  y  c o n  m u c h a  m a y o r va
r ie d a d  d e  especies y  fo rm as ex te rn as  de 
v id a  q u e  las G im nospcrm as.

E l c u a d ro  q u e  s ig u e  es u n  in te n to  de 
s im plificación  d e  la s  A ng iosperm as, b a 
sa d o  ex c lu siv am en te  en  m odificaciones 
florales.

tu lip án L IL IA C E A S

trig o G R A M IN E A S

roble C U P U L IF E R A S

b o tón  d e  o ro R A N U N C U L A C E A S

cerezo R O S A C E A S

ju d ia L E G U M IN O S A S

alhelí C R U C IF E R A S

za n ah o ria U M B E L IF E R A S

p rim a v era P R IM U L A C E A S

p a ta ta S O L A N A C E A S

salvia LA B IA D A S

d ie n te  d e  león C O M P U E S T A S
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El g rad o  d e  perfección d e  u n a  p la n ta ,  com o el d e  u n  an im a l, se m ide 
p o r  la  com plicación  d e  su o rgan ism o . C u a n to  m a y o r sea  el n ú m e ro  d e  ó r 
g anos d istin tos, ta n to  m ás perfeccionado  o  su p e rio r es.

L as p la n ta s  es tud iadas h a s ta  a h o ra  te n ía n  R A IZ , T A L L O , H O JA S  y 
F L O R E S ; e ra n  p la n ta s  F A N E R O G A M A S  (de F A N E R O S  =  ap a ren te , 
vistoso y  G A M O S  =  u n ión ) o  superio res p o r  su o rgan izac ión  com plicada . 
E s el T ip o  v ege ta l d e  m ayor n ú m e ro  de especies y  en  la  lección an te r io r  
estud iam os su división e n  ca teg o ría s  m enores: G im n o sp erm as y  A ngiosper- 
m as y  estas ú ltim as en  D ico tiledóneas y  M onocotilcdóncas.

L as p la n ta s  q u e  vam os a  e s tu d ia r  a  p a r t i r  d e  esta lección, v an  a  ir  siendo 
c a d a  vez m ás sim ples o  ru d im e n ta r ia s  y  com o n in g u n o  d e  los T ip o s  a  conocer 
tien en  flores, las llam arem os e n  gen e ra l p la n ta s  sin  flores o  C R IP rO G A M A S  
(d e  K R I P T O  =  ocu lto , escondido  y  G A M O S  =  u n ió n ) , c u y a  división pos
te r io r  estud iarem os después d e  d esc rib ir  varios ejem plos sucesivos d e  ellas,
com o el H E L E C H O  C O M U N , el P O L IT R IC O , el F U C U S  y  el A G A - 
R IC U S .

E L  H E L E C H O  C O M U N

Es frecu en te  e n  lugares so m b read o s y 
hú m e d o s  y a d m ite  cu ltivo  en  m acetas 
p a ra  a d o rn o  d e  interiores.

A P A R A T O  V E G K T A  I I V O

L a parte subterránea es un  rizom a de 
c u y a  p a r te  in fe rio r surgen  num erosas 
raíces ad v en tic ias  d e  p equeño  tam añ o  
y  d e  la  su p e rio r hojas q u e  nacen  en ro lla 
d as en  espiral.

La parte aérea es tá  fo rm ada p o r  g randes 
hojas m uy  lo b u lad as  llam adas frondes, 
fo rm ad as a l  desenvolverse las ho jitas n a 
c idas en  esp ira l, d e  un  in tenso  color 
verde.

F i g u r a  5 5 .  A tp ec lo  g n u r o l  d r l H E L E C H O  M A C H O .
P le n d iu m  p h i t i x  m ax.



En el tallo y  en  las hojas hay  au tén 
ticos vasos p a ra  la  conducción de la  savia 
b ru ta  tom ada por las raíces, po r lo  que 
el H E L E C H O  es considerado planta vas
cular y  cuya nu tric ión  es en  todo seme
ja n te  a  la  estudiada en las p lan tas con 
flores.

VPARATO R E P R O D U C T O R

En prim avera se em piezan a notar 
unas m anchitas rojizas en  el envés de 
los folíolos, que se oscurecen d u ran te  el

verano  y q u e  están constituidas po r nu
merosos cuerpos redondeados o  esporan
gios que contienen  células especiales lla
m adas esporas, q u e  son los gérm enes vivos 
dei H E L E C H O .

Al final del verano se ab ren  y  las es
poras caen  al suelo, donde germ inan  ori
ginando una pequeña lám ina verdosa lla
m ad a  protalo que después de una serie de 
p rofundas y com plicadas transform acio
nes, que no  es posible explicar d e  forma 
sencilla en  este p rim er curso de Ciencias, 
o rig ina un  nuevo ap a ra to  vegetativo, 
frondoso c independiente.

protalo f

E n v fo  d e  lo s  f ro n d e s  c o n  lo s  e s p o ra n g io s

O T R A S  C R IP T O O A M A S  V A SC U L A R E S 

A dem ás de los H E L E C H O S , existen 
o tras p lantas d e  organización parecida, 
tales com o el E Q U IS E T O  y el L IC O 
P O D IO ..E n  general, todas estas plantas 
tuvieron g ran  desarro llo  en  tiem pos muy 
rem otos, a l com ienzo d e  la  H istoria de 
la T ie rra  hace millones de años, en  que 
form aron bosques inmensos con árboles 
de más de cien m etros de a ltu ra . D ebido 
a  violentos terrem otos, q u e  estudiarem os 
en o tro  libro d e  G E O L O G IA , quedaron 
enterrados y sus m ateriales se transfor
m aron con el tiem po y fuera del contacto 
del aire , en  el carbón  m ineral o  H U LL A , 
cuyos yacim ientos o  m inas todavía se ex
p lo tan  en  Ing la terra , A lem ania, N orte de 
E spaña, etc.
F ig u r a  5 7 .-  B ou fur  de C R I P T O G A M A S  de la  Era 
P rim aria . I .  C alam ites. 2 . Peeopteris. 3 . Lepidodendran.
4. S if illa r ia .

F ig u r a  5 6 . — E l  
C H O S .
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E L  P O L I T R I C O

Es u n a  p la n ta  m u y  s im ple , d e  p e q u e ñ o  
ta m a ñ o , q u e  fo rm a  m asas d e  co lo r ver
doso e n  lu g a re s  m u y  hú m ed o s, a  la  so m b ra  
d e  g ran d e s  árbo les, o  e n  zo n a s  co n s tan 
te m en te  en c h a rc a d a s . V u lg a rm e n te  se la 
conoce  p o r  M U S G O .

A P A R A T O  V E G E T A T IV O

O b se rv an d o  u n  ta llito  a is lad o , vem os 
q u e  c a rece  e n  a b so lu to  d e  raíces y  q u e  el 
ta llo  e s tá  m ed io  e sco n d id o  b a jo  u n  a p re 
ta d o  c o n ju n to  d e  h o jitas  verdes, estre
ch as, se n tad a s  y  s in  ncrv iaciones. N o  hay  
p o r  ta n to  casos n i e n  ra íz , ni en  ta llo , ni 
e n  ho jas, sino  so lo  u n o s pelitos a m odo  
d e  rizoides q u e  su je ta n  la  p la n tita  a l  suelo, 
p e ro  q u e  n o  tien en  el p ap e l p r in c ip a l que 
le  conocem os a  la  ra íz  d e  ab so rb e r  el 
a g u a  con  la s  sa les del suelo.

Estas p la n ta s  se l la m a n  C R IP T O G A - 
M A S  C E L U L A R E S  e n  vez d e  V A S C U 
L A R E S , p o rq u e  al n o  te n e r  vasos que 
co n d u z ca n  la  sav ia , és ta  c irc u la  p o r  el 
v ege ta l p a sa n d o  d e  c é lu la  a  cé lu la . Los 
M U S G O S  ab so rb e n  pues, el a g u a  por 
to d a  su  superficie.

A P A R A  1 ( )  R E P R O D U C T O R

/V  fin d e l v e ra n o , los ta llito s  del P O 
L I T R I C O  se  p ro lo n g an  en  u n  vástago 
de lg ad o , sin  ho jas, lla m a d o  seda o  cerda, 
c o ro n a d o  p o r  u n a  cápsula q u e  es tá  c u 
b ie r ta  p o r  u n a  cofia. L a  cáp su la  es un 
esporangio o  c á m a ra  d e  esporas, q u e  al 
a b r irse  e n  la  m a d u re z  d e ja  ca e r  éstas al 
su e lo , d o n d e  g e rm in a n  y  o r ig in a n  un  
la rg o  filam en to  lla m a d o  protonema, q u e  
h a c ia  a b a jo  d a  rizoides y  h a c ia  a r r ib a  
nuevos ta llito s verdes d e  M U S G O .

F i g u r a  5 8 . A specto  g e n e ra l d e I P O L I T R I C O .  
P o l i lr i íh a n  v a lg a n .
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b trm tn U  m  tu a n to  r l  iruau ta  a n im a l  m ;o  m  borde d tn -
lado.







I m  profesión de botánico tiene, en muchas 
ocasiones, tanto nesgo y aventura como la del0T
calador de fieras salvajes.

En alta montaña, la obtención de cualquiera 
de las Jiotes que ilustran esta página, ha podido 
poner en peligro la  rida  de su «cazador».



O T R O S  M U SG O S D IFER EN TES

Debemos r ila r  l a  F U Ñ A R IA , cuyos 
esporangios se cu rvan  hacía el suelo 
cuando la  atmósfera está muy húmeda, 
p ara asegurar la germ inación de sus es
poras. Y los ESFA GN O S q u e  viven en 
el agua y cuya porción inferior se modi
fica a  m edida q u e  crece para d a r  lugar 
a la TU RBA , que es una especie d e  car
bón vegetal d e  pocas calorías, blando 
y  esponjoso, de color parduzco.

F U Ñ A R I A

F ig u r a  59. O tra , C f t / P I U G A M A S  a , iual„ .

En cu an to  a l ap ara to  vegetativo .
Ambos son verdes, licúen hojas u hojitas 
con clorofila y por tanto su nutrición es 
mineral com o la de las p lantas superiores.

Pero los H E LE C H O S  tienen vasos y  la 
savia bruta sube po r ellos hasta las hojas, 
m ientras los M U SG O S carreen de ellos y 
han  d e  absorber el agua po r toda su su
perficie. pasando esta y  las sales d e  célula 
en  célula.

Los H E LE C H O S  son C R IPT O G A - 
MAS VA SCU Ij \R E S ,  m ientras que los 
M U SG O S son C R IP T O G A M A S  CE
LULARES.

En cu an to  a l a p a ra to  reproductor.
Ambos se reproducen po r esporas conteni
das rn  esporangios o  cápsulas redondeadas 
que se ab ren  al fin del verano.

En los M U SG O S . que son más sen
cillos. se produce un filamento o  proto- 
nema, del que d irectam ente brotan  los 
nuevos tallaos. En los H E LE C H O S, que 
son más complicados, se origina una 
plaquita o  protalo, que tras un  intrinca
do  proceso genera la nueva p lanta.

Ni los H E LE C H O S  ni los M U SG O S 
tienen llores. Ambos son p lantas C R IP- 
TO G A M A S.

A L S O F I L A

E Q U I S E T O
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M ás sencillas a ú n  q u e  las d o s  clases d e  p la n ta s  d esc rita s  e n  la  lección 
a n te r io r  son la s  q u e  estud iarem os e n  es ta  lección, llam ad as  co n ju n tam en te  
T A L O F IT A S  p o r  poseer un  ó rg an o  ún ico  d e n o m in ad o  T A L O , q u e  significa 
retoño o  renuevo, q u e  es a  la  vez raíz , ta llo  y  h o ja  y  h a s ta  llo r, pues realiza ta n to  
las funciones d e  n u tric ió n  co m o  las d e  rep roducción .

Este T A L O  p u ed e  te n e r  aspec to  m uy  variado , s iendo  a  veces un icelu 
la r, a  veces p lu rice lu la r y e n  este ú ltim o  caso  puede fo rm ar filam entos a la r
gados, lám inas a p la n a d a s  o  cuerpos macizos.

L A S A LG A S

Su p rin c ip a l ca rac terís tica  co m ú n  es 
la  p resencia co n s tan te  d e  C L O R O F IL A  
e n  los plastos de sus células, po r lo  que 
su nu tric ión  es la  típ ica  d e  las p lan tas 
superio res ya es tud iadas: elem entos m i
nerales d isucltos e n  el ag u a  del suelo y 
gases del aire . La inm ensa m ayoría  viven 
e n  el ag u a  y  solo m uy  pocas en  lugares 
húm edos.

A PA R A  I O  \  I .C I .I  .YI IY O

M u ch as son unicelulares y  algunos au to 
res las llam an  P R O T O F IT A S  (d e  P R O - 
T O  -  p rim e ro  y  F I T O  =  p la n ta ) ,  te
n ien d o  en tonces las p ro p ied ad es d e  los 
an im ales  unicelu lares o  P R O T O Z O O S  
q u e  estud iam os e n  la  p en ú ltim a lección 
de Zoología. O tra s  son pluricelulares y se 
a la rg a n  e n  filamentos o  'se ex tienden  en 
láminas, h as ta  a lc a n z a r  ex tra o rd in a rio  ta
m a ñ o  com o algunas algas m arin as que 
form an largas c in tas  d e  cientos d e  m etros 
d e  long itud .

F i g u r a  6 0 . A ipeeta  genera l de  w  A L G A  F A R D A .  
AWíiii te ti ie u lc n u .

La clorofila n o  siem pre va so la , sino 
q u e  m uchas veces va ac o m p a ñ a d a  de 
o tros p igm en tos am arillo s , pardos, rojos, 
e tcé te ra , q u e  d a n  su co lo r a  o tras  tan tas  
clases d e  algas.

v e j ig a



C L A S IF IC A C IO N

L as algas verdes son  m uy  sim ples. I*as 
hay  unicelulares com o el P R O T O C O C U S , 
q u e  vive pegado  sobre los troncos de 
los árboles en  su c a ra  N o rte , y  la  C L O - 
R E L L A , q u e  es m icroscópica, pero  p ro 
d u c to ra  d e  g ran  c a n tid a d  de m aterias a li
m en tic ias, h a s ta  el p u n to  d e  ser la  p rin 
cipal a lg a  c o n  posib ilidades d e  serv ir p a ra  
a lim en to  h u m an o , según estudios q u e  se 
es tán  hac iendo  e n  el J a p ó n .

L a  E S P IR O G IR A  es o tra  a lg a  verde, 
filamentosa, cu y a  im p o rtan c ia  la  verem os 
al h a b la r  d e  la  rep roducción . Y  citarem os 
tam bién  la  llam ad a  L E C H U G A  D E 
M A R , fo rm ada po r grandes láminas verdes 
d e  bordes rizados.

L as algas pardas son  m arinas, de g ra n  
ta m a ñ o  y  en tre  ellas d es tacan  los F U C U S , 
q u e  h ab ita n  los fondos m arinos y  entre 
cuyas g ran d e s  «hojas»  hacen  la  puesta, 
g ra n  c a n tid a d  d e  peces y crustáceos. A 
veces se ro m p en  sus « tallos» p o r  las olas 
d e  to rm en ta  y  se d ep o s itan  en  las playas, 
con  su co lo r p a rd u z co  inconfundible, 
s iendo  m uy  ap ro v ech ad as p a ra  com busti
b le  o  ab o n o  y  a lgunos usos industriales.

Las algas rojas son  d e  p e q u e ñ o  tam año, 
pero  su enorm e ab u n d a n c ia  e n  el M ar 
Rojo h a  co n trib u id o  a  d a rle  su nom bre 
y  aspec to  especial.

flo rídea

F U N C IO N E S  D E  R E P R O D U C C IO N  R g u r .  6l.-A tgas VERDES y  algas ROJAS.

En los filam entos d e  E S P IR O G IR A  se 
h an  estud iado  dos clases d e  rep roducción , 
llam ados sexual y  asexual.

C u a n d o  las condiciones del medio son 
desfavorables, dos filam entos tien d en  a 
unirse, fund iendo  dos núcleos en  uno 
so lo  y constituyendo  u n a  especie d e  huevo 
ro d ead o  de una cu b ie rta  d u ra  q u e  se des
p ren d e  y  p u ed e  a g u a rd a r  la  v u e lta  de

mejores condiciones d e  vida, del q u e  surge 
luego  un  nuevo filam ento . E sta  es la  re
producción  sexual.

C u a n d o  las condiciones son favorables, 
los filam entos d e  la  E S P IR O G IR A  se 
d iv iden  en  pedazos, com o puede hacerse 
con  un  vegeta l herbáceo  su p e rio r para 
su m u ltip licac ión . E sta es la  rep ro d u c
ción  asexual.
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L O S  H O N G O S

L a d ife ren c ia  fu n d a m e n ta l c o n  las
A L G A S  es la  fa lta  to ta l d e  C L O R O F IL A  
e n  los p la s to s  d e  sus cé lu las , p o r  lo que 
su n u tr ic ió n  n o  p u e d e  se r  a  b a se  d e  a li
m en tos  m inera les d isue lto s en  el a g u a  del 
su e lo  y  gases d e l a ire , sino  q u e  h a n  de 
a lim e n ta rse , co m o  los an im a les , d e  m a 
te r ia  o rg á n ic a  ya c o n s titu id a : si p rocede 
d e  seres m u erto s , los h o ngos se rán  sa- 
piófüos. Si la  to m a n  d e  seres v ivos, se  d ice 
q u e  son parásitos. L a  inm ensa m ay o ría  
so n  te rres tres  y  sue len  p re fe r ir  los lugares 
húm edos.

E l talo de los h o ngos p u e d e  ser m uy  
v a r ia d o , p e ro  d o m in a  el tipo  filam entoso 
y  ram ific ad o , lla m á n d o se  en  c o n ju n to  
micelio, del cu a l su rg en  p ro longaciones 
q u e  e m ite n  cé lu las a is la d as  o  esporas e n 
c a rg a d a s  d e  p ro p a g a r  la  especie.

C L A S IF IC A C IO N

H a y  u n a  g a n  v a r ie d a d  d e  H O N G O S , 
ya q u e  su necesidad  d e  a lim e n ta rse  a 
cos ta  d e  o tro s  seres o rgán icos les lle v a  a 
a d a p ta rs e  a  c u a lq u ie r  clase d e  m a te ria  
o rg á n ic a , m u e r ta  o  v iva . S on  m u y  cono
c id o s los M O H O S , q u e  se d esa rro lla n  a 
p a r t i r  d e  esp o ras  m icroscópicas q u e  p u 
lu la n  en  el a ire , so b re  los a lim e n to s  d e 
ja d o s  a  la  in te m p e rie , fo rm a n d o  u n a  es
p ec ie  d e  fieltro  algodonoso , q u e  es el 
micelio, s a lp ic ad o  d e  p u n tito s  verdes o  
negros q u e  son las esporas.

T a m b ié n  un ice lu la res  y  m icroscópicas, 
o  ca s i, son la s  L E V A D U R A S , m uy  b e 
neficiosas p a ra  el h o m b re  p o r  d a r  lu g a r  
a  . la s  fermentaciones. E ste  es u n  proceso  de 
tran sfo rm ac ió n  d e  u n a  m a te r ia  a z u ca ra d a  
e n  a lco h o l y  g as  c á rb ó n ico , g rac ia s  a  la 
a c tiv id a d  d e  la  le v a d u ra . Del m osto  de 
u v a  se o b tie n e  el v in o , d e  la  m a lta  de 
c e b a d a  la  ce rv eza , etc.

F i g u r a  6 3 . — H O N G O S  in fa io r ts .



O irás levaduras d istin tas pueden con
tinuar el proceso conviniendo el alcohol 
en  ácido y  más gas carbónico, y así se 
pasa del vino al vinagre, de la  leche a 
la leche agria , etc. Todas estas levaduras 
se reproducen m uy activam ente por ge- 
rnación. como indica el dibujo.

O tros hongos, microscópicos tam bién, 
no son tan favorables al hom bre, sino por 
el contrario, productores d e  terribles en
ferm edades de las p lantas cultivadas y 
conocidos por ello como plagas del campo. 
Asi el M ILD 1U  de la vid. la R O Y A  y 
el CARBON de los cereales, la PO D R E 
D U M B R E d e  la  pata ta , la  RABIA del 
garbanzo, etc.

Y para com pensar una ve/, más, d i
gam os tam bién que otros hongos han 
proporcionado al hom bre la extensa gama 
de los A N T IB IO T IC O S , que tantas 
vidas han  salvado, extrayendo diversos 
productos de la  actividad vital de Pcni- 
cillium , Strcptoinyccs. etc., que se con
virtieron en P E N IC IL IN A , ESTR EP- 
T O M I C I  N A . C E O  R O M  IC E T I  NA, 
A U R E O M IC IN A . etc.

El p rim er producto, la  PEN IC ILIN A , 
fue descubierto por el inglés Fleming 
hace más de tre in ta  artos, cuando obser
vó q u e  el crecimiento de cierto hongo .ve 

oponía al desarrollo de determinadas bacte
rias. Por «oponerse a su vida» le  llamó 
anli-biótico y com prendió que podía ser 
m uy beneficioso para el hom bre al no 
dejar desarrollarse a bacterias patógenas 
p ara él.

U na vez puestos sobre la pista, muchos 
otros sabios experim entaron con m ulti
tud de hongos, q u e  tam bién mostraron 
com portam ientos sem ejantes sobre otras 
bacterias. W aksm an descubrió la ES- 
1 R E P IO M IC IN A  y  después otros m u

chos la  A U R E O M IC IN A , C L O R O M I- 
C E T IN A , T E R R A M IC IN A , q u e  hemos 
citado antes.

F ig u r a  6 5 . F t  D r  F lem ing. P rtm i.• VnM  t 'M 5  
p or  ■« deitubnm irn l»  d r  la  P n i i i l in t .

H o ja  de ¡ idatacada de «m ildeu» PetaM spota rituola . 

F ig u r a  64. H O S C O S  p a r is iliu  rf- f ta n /,u .

No todas ac túan  sobre las mismas 
bacterias, sino que en  cada m om ento es 
preciso saber qué bacterias tenem os que 
com batir, para tom ar el A N T IB IO T IC O  
que proceda, por lo  que siempre es obli
gado consultar al m édico antes de medi
cinarnos por nuestra cuenta.



Finalm ente , tam bién  hay  hongos volu
minosos llam ados S E T A S ; form ados por 
una co lum na o  pedicelo y  un casquete 
setni es lír ic o  o  sombrerillo po r cu y a  super
ficie in te r io r  suelta las esporas, que se 
d a n  en  lugares m uy  húm edos tom ando 
su a lim en to  d e  las sustancias orgánicas 
en  descom posición q u e  form an el mantillo 
o  humus d e  los bosques.

De estas SET A S un as son sim plem ente 
un  recreo p a ra  la  vista, com o el AGA- 
R IC U S , con su som brerillo  regu la r y 
perfecto. O tras  son comestibles y  su cul
tivo m uy  rc inuncrador, com o el C H A M 
P IÑ O N , m ien tras q u e  o tras son m uy  ve
nenosas y pueden  m a ta r  al hom bre que 
las com a. S iem pre debe sospecharse de 
los hongos de som brerillo  de vivos colo
res. prefiriendo los de colores oscuros o 
apagados. Y en  la d u d a , lo m ejor abs
tenerse de comerlos.

l i q u e n  a m a r i l l o  M » b rc  rn« -a>

l i q u r n  v e r d e  v o h r r  c o r t « ; i ' .  

F i g u r a  6 7 .  U Q .V E X E S .
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F i g u r a  6 6 . H O S C O S  n m tU ib le s .

LO S L IQ U E N E S

C onsiderada desde siem pre esta clase 
d e  p lan tas com o T ip o  independien te , un 
estud io  m inucioso d e  su organización 
llevó a  la  conclusión d e  que es en  realidad 
una asociación equilibrada, sin ventaja  ni 
perjuicio p a ra  nadie, d e  dos seres: un  alga 
verde un icelu lar y  un  hongo productor 
d e  esporas. Esa asociación se llam a sim
biosis.

O R G A N IZ A C IO N  Y V ID A

Los L IQ U E N E S  viven sobre los muros, 
las p iedras y  los troncos d e  los árboles, 
fo rm ando costras d e  ca lo r am arillo-ver
doso. Estas lám inas no  p resen tan  ni raíces, 
ni ta llo , ni hojas: son seres talofiios, como 
las especies q u e  los form an.

Su nutrición está resuelta desde el m o
m ento en q u e  el alga es verde y  po r tan to  
capaz de realizar la  fotosíntesis. El hongo



A .  cactácea . B .  s tr e t i iU ia .

C. victoria regia. D . orquídea.

F . chumberas. F. cacao.



En el nielo de ido y  sombrío de los bosques, 
pueden crecer plantas superiores ron Jiotes y  
hongos,  de muy variado aspecto y  porte, que 
carecen de ellas.



a p ro v e c h a  a l  a l im e n to  o rg án ico  Fabrica
d o  p o r  el a lg a  y  le cede la humedad q u e  ne
cesita  é s ta  p a ra  p o d e r  vivii; fu e ra  del 
a g u a , q u e  es su  m e d io  h a b itu a l .  E l b en e
ficio  es m u tu o  y  es ta  « v id a  c o n ju n ta »  es 
la  q u e  se  l la m a  sim biosis 

E n  la  reproducción ta m b ié n  co lab o ran  
a m b o s  co m p o n en tes . E n  c ie r ta s  zo n a s  es
pec ia les d e  la  c a p a  v erd e  se fo rm a n  p e 
q u eñ o s  am asijo s  d e  filam entos de hongo q u e  
e n c ie rran  u n a  célula del alga. E stos soredios 
sa len  a l  e x te r io r  y  d o n d e  q u ie ra  q u e  caen  
in ic ian  u n a  n u e v a  m a n c h a  d e  L IQ U E N .

U T IL ID A D  P A R A  E L  H O M B R E

m ic e l io  d e l  h o n g o

c é lu l a s  d e l  a lg a

p r o p á g u l o  p a r a  
l a  d i s e m in a c ió n

s o r e d io

A  p e sa r  d e  su e x tre m a  sencillez , los F igura 66.— Organización dt un LIQUEN. 
L IQ U E N E S  so n  m u y  im p o r ta n te s  p a ra  
el h o m b re , p o r  lo  m enos p o r  d o s  razones:

1 -  e s ta  sim biosis p e rm ite  al a lg a  sa lir  d e l a g u a  y  co m en zar,
c o n  a y u d a  del h o n g o  a c o lo n iz a r  la  tie rra  firm e , lo  q u e  
es u n  paso  fu n d a m e n ta l p a r a  la  evo lu c ió n  p o s te rio r  d e  las 
p lan tas .

2 -  e n  la s  zo n a s  p ró x im a s  a l  P o lo , los R E N O S , A L C E S , C A -
R IB U S  y  o tro s  h e rb ív o ro s  q u e  c o n s titu y e n  la  m a y o r  fuen te  
d e  r iq u e z a  p a r a  los ¡apones, esquimales y  samoyedos q u e  h a b ita n  
esas zo n as, se  a l im e n ta n  g ra n  p a r te  d e l a ñ o  d e  estos L I 
Q U E N E S , q u e  p u e d e n  h a b e r  p a re c id o  ta n  ru d im e n ta r io s  
y  p o co  in teresan tes.

C L A S I F I C A C I O N  G E N E R A L  D E L  R E IN O  V E G E T A L

Y a  es tam o s e n  cond iciones d e  h a c e r  u n a  
c lasificac ión  g en e ra l d e l R e in o  V ege ta l 
q u e  v a y a  d e  lo  senc illo  a  lo  co m p licad o , 
p u es to  q u e  p a r a  p o d e r  e n te n d e r  todo  
b ien , se  h a  ex p lica d o  e n  se n tid o  c o n tra r io ,

co m en z an d o  p o r  la s  p la n ta s  m ás co n o c i
d a s  q u e  so n  la s  q u e  tien en  flores, p a ra  
l le g a r  a  las m enos co rr ien te s  y  visibles, 
co m o  son los h o ngos m icroscópicos.
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R E I N O  V E G E T A L Clase

O rg a n ism o s u n ic e lu la re s  q u e  se  m u ltip lii

C o n  clorofila A L G A S

«O
j 3
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c

2

.  O  
u

í

S in  clorofila H O N G O S

z

8
S in  ra íces  n i ta llo ni vasos.

H E P A T IC A S

oa
c

'5

Falsas hojas o  u n a  lá m in a
M U S G O S

c
(9
s

H E L E C H O S

C o n  raíces, ta llo , vasos y  hojas E Q U IS E T O S

|
L IC O P O D IO S

05
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z
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o

S em illas d e sn u d as C O N IF E R A S  
co n  conos

o
c=
c
8

s kn u n  (ru in

M O N O C O T IL E D O N E A S
c o n  1 co tiled ó n

c
«

s¡

oCiTlllldS CnCClMUdo i u n  iru iu

D IC O T IL E D O N E A S  
c o n  2  cotiledones



T ip o

p o r  d iv is ión B A C T E R IA S

E n  g e n e ra l au tó tro fa s

T A L O F IT A S

E n  g e n e ra l h e te ró tro fa s

F also  ta l lo  c o n  lá m in a s

B R IO F IT A S

F also  ta llo  c o n  hojas

H o ja s  jó v e n es  a r ro lla d a s  e n  b á c u lo

P T E R ID O F I T A ST a llo  a c a n a la d o ,  h o ja s  d e  d o s  clases

T a llo  ra m ific a d o , ho jas  m u y  p eq u e ñ as

G IM N O S P E R M A S

E S P E R M A F IT A S
(F A N E R O G A M A S )

A N G IO S P E R M A S



En el C apítulo 15 del libro Z O O L O G IA  I I  de esta misma Colección', 
nos referimos a seres microscópicos, unicelulares, que el hom bre no pudo «ver», 
hasta que hace unos trescientos años, un  holandés llam ado Lceuwenhoek 
despubrió un  aparato  al que se llamó microscopio, que en un principio consistió 
en  varías lentes colocadas unas a  continuación de otras y que desde entonces 
se ha perfeccionado enormemente.

T odo lo que estaba dentro  de esa categoría de invisible a sim ple vista 
y  visible a través del microscopio, recibió el nom bre general de M IC R O B IO , 
que quiere decir «pequeño ser vivo» (M IC R O =  pequeño, BIOS ser vivo). 
Y duran te  m ucho tiem po la M IC R O B IO L O G IA  ha sido una im portante 
ram a de la  M edicina, aunque en  esc concepto de microbio en traban  indistin
tam ente anim ales y  vegetales.

La perfección de los métodos de estudio ha permitido ir  separando a unos 
de otros y  hoy a los anim ales unicelulares microscópicos los llamamos P R O 
T O Z O O S  y a los vegetales unicelulares microscópicos P R O T O F IT A S  (del 
griego P R O T O =  primero, Z O O S =  anim al y F IT O  p lan ta). Un grupo 
de estos últimos son las llam adas BACTERIAS, objeto de la B A C TER IO 
LO G IA , cuyo estudio elem ental se desarrolla en  este Capitulo.

F ig n r a  69 . — B a n ló i p tc d a ilu tn  d i m p o rta n tu  m f tm id a d t i



c) U i  b a c t e r i a s .  Son ci g ru p o  más 
rep resen tativo  d e  todos los microbios, 
has ta  el p u n to  d e  q u e  casi viene a  se r  lo 
m ism o d ec ir  M icrobio log ía q u e  BAC
T E R IO L O G IA .

S on  seres un icelu lares, pero  tan  ru d i
m entarios q u e  carecen de núcleo visible, por 
e s ta r  su cromatina in te rn a  m ás o  menos 
m ezclada con  el p ro top lasm a. S on  ca
paces de fo rm ar quistes, cu y a  cap a  externa 
parece d e  q u itin a , com o el esqueleto  ex
te rn o  de los A rtrópodos y  perm anecen  en 
estado  de «v ida la ten te»  d u ra n te  años 
enteros.

Si po r el co n tra rio , las condiciones del 
m ed io  son favorables p a ra  su desarrollo, 
p u eden  d iv id irse  c a d a  20 m inutos, lo 
q u e  supone 72 generaciones d iarias, o  
sea, un  núm ero  de descendientes d e  un 
solo ind iv iduo  igual a 272, que es un 
núm ero  fabulosam ente g rande .

Por su form a las B A C T E R IA S  se d i
v iden  e n  cocos, si son redondeadas, bacilos, 
si son a la rg ad as com o bastones, vibrios, si 
tienen form a d e  com a y  espirilos si están 
más o  m enos re to rc id as en  espiral.

Es fácil hacerlos crecer y  m ultiplicarlos 
en  m edios de cultivos artificiales, lo  que 
ha perm itido  conocerles m ejor y  com ba
tirles. Estos cultivos, p rinc ipa lm en te  en 
tubos d e  ensayo y  p lacas d e  vidrio , se 
llam an  en  B acteriología, «cultivos in 
vi tro».

d ) L o s  v i r a s .  En m uchas experien
cias se h ab ía  n o ta d o  q u e  en  el ca ldo  resul
ta n te  d e  f iltra r  bacterias, se p roducían  
transform aciones que ind icaban  q u e  a 
través d e  los finísim os agujeros d e  los 
filtros de po rce lana  usados, h ab ían  p a 
sado otros seres ta n  pequeños q u e  n i el 
m icroscopio los h a b ía  podido ver. Estos 
seres se llam aro n  virus Jiltrables o  sencilla
m ente V IR U S . •'

F i g u r a  7 0 . — T ip o s  de B A C T E R I A S  y  m edios de 
m ilico .



v i r u e l a

V I R U S

m o s a i c o  d e l  b a c t e r i ó f a g o  

t a b a c o

B A C T E R I A S

m i c r o c o c o

b a c i l o

H o y  d ía ,  a  p e s a r  d e l  m ic ro sc o p io  e lec 
tró n ic o , n o  se  s a b e  T O D O  s o b re  e llos, 
a u n q u e  a lg u n o s  se  h a y a n  p o d id o  v e r  y  
e s tu d ia r .  S e  s a b e  q u e  los h a y  v eg e ta le s  
y  a n im a le s  o  a l  m e n o s  q u e  v iv e n  so b re  
u n o s  y  o tro s  y  q u e  s o n  d e  ta m a ñ o  in fe
r io r  a  la  d é c im a  d e  m ie ra .

S u  c a r á c t e r  c o m ú n  m á s  in te re s a n te ,  
es q u e  n o  s e  p u e d e n  c u l t iv a r  « in  v itro » , 
s in o  « in  v iv o » , e s to  e s , d e n t r o  d e  u n  o r 
g a n is m o  v iv ie n te , p o r q u e  fu e ra  d e  él n o  
p u e d e n  p ro d u c ir s e  y  m u e re n . S o n  pu es 
to ta lm e n te  p a rá s ito s .

S e a g r u p a n  d e  la  s ig u ie n te  m a n e r a :
1 -  v i r u s  v e g e t a l e s .  E l p r im e ro  q u e  se

lo c a lizó  fue  el v iru s  d e l mosaico del 
tabaco, s o b re  la  h o ja  d e  e s ta  p la n ta .  
P u e d e n  cristalizar ,  lo  q u e  es so rp e n -  
d e n te  t r a tá n d o s e  d e  u n  se r  v iv o , ya 
q u e  esa  es u n a  p r o p ie d a d  c a ra c te r ís 
t ic a  d e  l a  m a te r ia  c r is ta lin a .

S u  c o m p o s ic ió n  q u ím ic a  e s  a  b a s e  d e l 
á c id o  n u c le iro ,  A R N .
2  -  v i r u s  a n i m a l e s .  S o n  m á s  in e s ta 

b le s , p e ro  m a y o re s  q u e  los v iru s  ve
g e ta le s  y  a p a r e c e n  c o m o  re sp o n sa b le s  
d e  la s  m á s  d iv u lg a d a s  e n fe rm e d a d e s  
d e l  h o m b r e :  v ir u e la ,  s a ra m p ió n , ra b ia , 
p a rá lis is  in fa n t i l ,  g r ip e ,  f ie b re  a m a 
r illa ,  e tc .  y  s e g u ra m e n te  m u c h a s  fo r
m a s  d e  tu m o re s  m a lig n o s  o  m á s  v u l
g a r m e n te ,  c á n c e r .

N o  c r is ta l iz a n  (sa lv o  e l  d e  l a  p a r á l i 
sis  in fa n t i l)  y  su  c o m p o s ic ió n  q u ím ic a  es 
a  b a s e  d e l  á c id o  n u c le ic o  A D N .

E l v iru s  m á s  fa m o so  e s  el l la m a d o  
B A C T E R I O F A G O , q u e  e s  u n  p a rá s ito  
d e  b a c te r ia s  a  la s  q u e  a t a c a  y  d e s tru y e , 
d e s p u é s  d e  in tro d u c ir s e  e n  e lla s  y  r e p r o 
d u c irs e . E x is te  e n  e l  in te s t in o  d e  m u c h o s  
a n im a le s ,  e s p e c ia lm e n te  in secto s.

F ig u ra  71. - E l  BACTERIÓFAGO inocula su áci
do AD N  en la bacteria y  se reproduce a costa del ADN  
de los cromosomas de la bacteria.
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T o d o  c u a n to  tra ta  d e  la s  relaciones m u tuas en tre  an im ales , vegetales 
y  su m ed io  a m b ien te , se d esa rro lla  e n  u n a  n u ev a  ra m a  d e  la s  G e n c ia s  N a tu ra 
les q u e  se lla m a  E C O L O G IA  (del griego O IK O S  »  casa , lu g a r  y  L O C O S  -= 
t ra ta d o ) ,  d e  la  q u e  se v a  a d a r  u n a  id e a  e n  esta ú ltim a  p a r te  d e  la  B O T A N IC A  
Y es ta  C iencia  h a  su rg ido  a n te  la  ev idenc ia  d e  q u e  ningún organismo puede 
vivir aislado. E sto  es com o u n a  ley  general d e  la  v ida sobre la  T ie rra .

N i u n o  solo d e  los an im ales y  p la n ta s  q u e  conocem os h a s ta  a h o ra , pod ría  
sobrev iv ir si desapareciesen  los d em ás, p o rq u e  en  m ayor o  m e n o r m edida 
todos dependem os d e  todos y  p a ra  q u e  la  v ida p u e d a  m anifestarse y  sobre, 
to d o , co n tin u a r , es necesaria  la  comunidad d e  m uchos seres vivos q u e  a l  m ism o 
tie m p o  h ab ita n  sobre u n  m ism o territo rio .

C onviene en tonces rec o rd a r cual e r a  la  defin ición  d e  cé lu la  q u e  dábam os 
a l final d e  la  Z O O L O G IA  I I  a l  e s tud ia r los an im ales m icroscópicos. Célula 
es la menor porción de materia viva que puede persistir aislada. P ero  la s  cé lu las no 
h an  viv ido siem pre aisladas, independ ien tes  un as d e  o tras, sino  q u e  tuv ieron 
q u e  ag ru p a rse  p a ra  p rogresar y  m ejo rar, y  p rim e ro  fo rm a ro n  asociaciones 
d e  cé lu las q u e  son los T E J ID O S  y  luego  éstos fo rm aro n  nuevas ag rupaciones, 
ca d a  vez d e  o rd en  superio r, q u e  son los O R G A N O S  y  fin a lm en te  los A PA R A 
T O S  y  S IS T E M A S , com o al e s tu d ia r  el H o m b re  verem os con  m u ch o  más 
d e ta lle  e n  el tom o  d e  A N A T O M IA  Y  F IS IO L O G IA  d e  es ta  C olección.

P ero  estos seres p lu ricelu lares superiores — an im ales y  p lan tas— , ta n  com 
pletos y  a p a ren te m en te  ta n  independ ien tes, tam p o co  p o d rían  p ro g resa r y 
perfeccionar sus m edios d e  v id a  si perm aneciesen  solos y  aislados, d e  la  misma 
m a n e ra  q u e  los seres un icelu lares se nos h an  m o strad o  m u ch o  m ás ru d im e n 
ta rio s  y  sim ples q u e  los p lu ricelu lares. Y asi éstos h a n  d e  reu n irse  a  su  vez 
p a ra  fo rm ar sociedades o  comunidades, q u e  suponen  u n a  am p liac ión  a nivel 
biológico su p e rio r d e  las p rim e ra s  asociaciones d e  cé lu las q u e  llam am os 
tejidos.
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A S O C IA C IO N E S  D E  S E R E S  V IV O S

E l am erica n o  C lark e  h a  defin ido la 
C O M U N ID A D  com o un grupo de seres 
vivos, vegetales y  animales, mutuamente aco
plados, que pueblan una misma zona natural.

d e  la  N a tu ra le z a , q u e  co inc iden  p a r a  c o n 
v iv ir  so b re  u n  m ism o te rr ito r io , p resen 
ta n  e n tre  sí u n a  se rie  d e  m u tu a s  re lacio 
n es q u e  los h a c e n  d e p e n d e r  unos d e  o tros 
e n  sus funciones v ita les  d e  nu tric ió n , re-

T o d o s  estos ind iv id u o s de los d o s  R einos lación  y  rep ro d u cc ió n .

F i g u r a  7 2 .  -C a d e n a  a lim en tic ia  e n  e l  m ar.

a) d e p e n d e n c ia  p o r  e l  a lim e n to .
E s m uy  conoc ida  la  frase d e  «el pez g ran d e  
se com e al chico» y  a l  e s tu d ia r  la  Zoología 
h em os visto  q u e  un as especies se com en 
a  o tras  — carnívoros—  y q u e  algunos a n i
m ales só lo  co m en  h ie rbas — herbívoros— , 
o  insectos — insectívoros—  o fru tas —fr u 
gívoros—  o d e  to d o  — omnívoros.

P a ra  « fab rica r»  un kilo d e  su ca rn e , un  
L E O N , u n  L E O P A R D O  o  e n  general 
u n  ca rn ív o ro  cu a lq u ie ra , h a  d e  com er 
más de un kilo  d e  c a rn e  d e  A N T IL O P E , 
d e  B U F A L O  o  d e  C E B R A , p o rq u e  esa 
c a rn e  h a  d e  se r  d ig e rid a  y  as im ilad a  y 
p a ra  eso es preciso u n  consum o d e  en e r
g ía g ra n d e  en  la  caza  y  c a p tu ra  d e  la 
p resa , e n  la  m asticac ión  y  d igestión  de 
las p ro te ínas d e  esa c a rn e  d e  herb ívoro , 
en  la  abso rc ión  d e  sus am inoácidos po r 
el in te s tin o  del ca rn ív o ro , en  la  c ircu la 
c ión  d e  éstos p o r  la  sang re  y  finalm ente ,

en  la  reconstrucción  d e  las nuevas p ro 
te ínas  p a ra  fo rm ar c a rn e  d e  L E O N . T o d o  
es te  gas to  d e  en e rg ía  se com pensa co
m iendo  más de un kilo  d e  m a te r ia  o rg á 
n ic a  del o tr o  ind iv iduo .

C a d a  se r  fo rm a con  los d em ás u n a  es
pecie d e  « c a d e n a  a lim en tic ia» , cuyos es
labones se e n la z a n  perfec tam en te  sin  q u e  
p u e d a  ex istir r u p tu ra  a lg u n a . L a  C E B R A  
com e h ie rb a  y  el L E O N  se com e a  la  
C E B R A . O  ta m b ié n  podem os estab lecer 
u n a  c a d e n a  m ás la rg a : e l G R IL L O  com e 
h ie rb a , la  L A G A R T IJA  se com e al 
G R IL L O , la  S E R P IE N T E  se com e a  la  
L A R G A T IJA , la  M A N G O S T A  se  com e 
a la  S E R P IE N T E  y  el A G U IL A  se 
com e a  la  M A N G O S T A . Y  no  sólo pasa 
e s to  e n  tie rra , sino  q u e  e n  el océano 
o cu rre  ex a c ta m e n te  ig u a l: e l P L A N K - 
T O N  com e a lgas verdes, la  S A R D IN A  
se com e a l  P L A N K T O N , el B A C A LA O

106



se com e a  la  S A R D IN A , el A T U N  se 
com e al BA C A LA O  y el T IB U R O N  se 
com e al A T U N .

Y com o an tes dijim os q u e  cad a  kilo 
d e  m ateria  viva necesita para formarse 
más de un  kilo d e  alim ento , resulta que 
la  m asa total d e  seres vivos form a una 
especie d e  p irám ide decrecien te desde la

base q u e  está siem pre form ada po r H IE R - 
BAS o  A LG A S, has ta  la  cum bre, ocupada 
po r los g randes carniceros d e  la  tierra, 
com o el L E O N , del a ire , com o el A G U I
LA o  del m ar, com o el T IB U R O N .

O bservando  el d ibu jo  q u e  in ten ta  re
p resen tar el problem a, vemos que hay 
siem pre tres niveles d e  seres:

P rim er n ive l: productores vegetales. Hierbas de las praderas 
o  algas d e  los océanos q u e  pueden  fabricar materia orgánica 
a  p a r tir  d e  ag u a , sales m inerales disueltas y  gas carbónico, 
p o r m edio de la  fotosíntesis.

Segundo nivel: consumidores herbívoros. T odos aquellos 
an im ales herbívoros, sean G U SA N O S , IN S E C T O S , C R U S 
T A C E O S , M O L U S C O S  o  M A M IF E R O S , capaces de di
gerir los vegetales y  fabricar carne con  los elem entos obtenidos 
d e  su digestión y  absorción.

T e rce r  n ivel: consumidores carnívoros. T odos aquellos a n i
m ales carnívoros, insectívoros y omnívoros, que fabricarán su propia 
carne con los elem entos ob ten idos d e  la digestión y  absorción 
d e  la  ca rn e  de los herbívoros.

Existe un  equilibrio Jluctuante m uy  ajus
tado  y  cu a lq u ie r alterac ión  en  uno  de 
estos niveles trae rá  lógicam ente grandes

consecuencias más p ron to  o  m ás ta rde  en 
los otros, pues todos están ín tim am ente 
relacionados.

F i g u r a  7 3 . —P irá m id t n o ló g tra  d i  tre i n ia le s



b  d e p e n d e n c ia  p o r  la  p r o te c c ió n .
R e p asa r  d e  form a to ta l los p roced im ien
tos d e  defensa  p a rtic u la r  d e  c a d a  especie 
frente a  los d e  a ta q u e  d e  sus perseguido- 
res, se ria  vo lver a  e s tu d ia r  to d a  la  Z O O 
L O G IA  q u e  ya hem os d a d o . M ás q u e  
rep a sa r  u n o  a u n o , d e  n u ev o  todos los 
T ipos, c a d a  le c to r  d eb e  re le e r  los párrafos 
q u e  llev an  el t i tu lo  d e  B IO L O G IA  (V ida 
y  costum bres), p a ra  buscar y  a n o ta r  en  su 
c u a d e rn o  lo  q u e  h ag a  referenc ia  a las 
d is tin ta s  clases d e  protección q u e  cad a  
especie d e  an im ales p resen ta  p a ra  defen
d erse  d e  sus enem igos.

A hora nos vam os a  lim ita r  a en u m e
ra r  a lg u n as  fo rm as d iferen tes y  curiosas 
q u e  p u ed e n  p resen tar es ta  protección, 
con  a lg ú n  ejem plo  q u e  sirva d e  g u ia  ai 
le c to r  y  m ás c o n  án im o  d e  le c tu ra  re 
c rea tiv a  q u e  p en san d o  d e b a  ap ren d erlo  
d e  m em oria , a ñ a d ie n d o  q u e  la  m ayoria  
d e  los an im ales  p resen tan  dos o  m ás al 
m ism o tiem po , p a ra  asegurarse  en  lo po
sib le el éxito , e n  el q u e  se ju e g a n  la  vida.

1 - la huida. Los herb ívoros son m u y  ve
loces. L as p a ta s  traseras d e  otros 
m uchos es tán  a d a p ta d a s  al sa lto . Hay 
o tra s  ad a p tac io n es a tre p a r , nadar, 
vo lar, etc.

2 -  la ocultación. Es co rrien te  e n  escon
d rijos n a tu ra les : p ied ras, m usgo, hojas 
secas, co rtezas , o  perfeccionados: tu 
bos d e  gusanos m arinos, n idos d e  aves, 
e tcé te ra . E n  ocasiones se los fab rican  
ellos m ism os, co m o  o tros gusanos, a l
gunos pulgones, etc.

3 -  el enmascaramiento. L a  C E N T O L L A
se c u b re  con  llo ra  p ro p ia  d e  la  zona 
q u e  h a b ita , q u e  crecerá  so b re  ella 
p a ra  c a m u fla r la  perfec tam ente .

I n t c c l o  i m i t a n d o  u n a  h ie r b a

l a  c o r t e r a  d r  u n  i r h i d

F i g u r .  7 4 . D i t e r m  m k i  ¿  M I M E T I S M O

M a i i p o u  i m i t a n d o  u n a  a v ú p a
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4  -  coloración defensiva. Es u n  in te n to  de
parecerse  a l  m ed io . Así la  tran sp a 
ren c ia  d e  a lg u n as  M E D U S A S . El 
co lo r m ás p arec id o  a l  m edio: v e rd e  en 
insectos y  anfib ios, g ris  si viven sobre 
co rt& as, am arillo  en  los d e  la s  arenas, 
b lan co  en  los po lares. T a m b ié n  pueden  
v a r ia r  d e  verano  a  in v ie rn o . Y  la  m á 
x im a  perfección si tienen  cé lu las pig
m en tarias especiales, com o el C A M A 
L E O N  o  los L E N G U A D O S .

5  - mimetismo. O tro  in te n to  d e  parecer
se al m edio , c a m b ia n d o  d e  form a. 
IN S E C T O S  P A L O , M A R IP O S A S  
q u e  parecen  hojas secas, H E M IP - 
T E R O S  q u e  parecen  co rtezas y  C O 
L E O P T E R O S  q u e  asem ejan  liqúe
nes. T a m b ié n  a q u í en c a jan  los inofen
sivos L E P ID O P T E R O S  q u e  parecen  
fieras av ispas con aguijón .

6  -  secreciones desagradables. C H IN C H E S
de cam po , S A P O S , M O F E T A S , etc.

7 -  la intimidación. G ritos y  ru idos des
p ropo rc ionados a l  ta m a ñ o  del an im al, 
a c titu d  feroz e n  aves pacíficas, vivas 
co loraciones en  o rugas, pelos q u e  se 
e r iz an , etc.

B -  el ataque. Es la  m ejo r defensa. C ora
zas qu itinosas con  d u ro s  relieves. S i el 
a b d o m en  es b la n d o , p o stu ra  d e  bola 
y  en tonces suele h a b e r  pú as e n  el 
dorso . D ien tes, u ñ as , espolones, pe
zu ñ as, co rn am en tas , e tc . En o tras 
ocasiones, célu las venenosas en  C E- 
L E N T E R O S , A B E JA S, S E R P IE N 
T E S  o  sacud idas eléctricas en  el 
T O R P E D O , etc.

c) d e p e n d e n c ia  p o r  la  p o b la c ió n .
L a po lin izac ión  u tiliza  ex tensam en te  IN 
S E C T O S  y  A V E S , q u e  tam b ién  d istri

b u y e n  f ru to s  y  se m illa s . C o n o c em o s 
A V IS P A S  q u e  h a c e n  su p uesta  sobre 
o ru g as d e  m u c h as  M A R IP O S A S  y  sobre 
A R A Ñ A S . E l C U C O  elim ina huevos de 
algunos n idos p a ra  d ep o s ita r  en  ellos el 
suyo. Y  aSÍ pod ríam o s d a r  m ás ejem plos 
de cóm o desde el p u n to  de v ista d e  la  
rep ro d u cc ió n , se establece es trecha de
pen d en c ia  e n tre  an im ales y  vegetales de 
todas clases.

En un  p rin c ip io , sobre cu a lq u ie r  p u n to  
d e  la  t ie rra , h ay  m u ch o  espacio  y  pocos 
pob ladores. Los p rim eros niveles d e  p ro 
ducto res, los vegeta les, tien en  u n a  base 
a n c h a  d o n d e  desarro lla rse  y  se p roduce 
un  rá p id o  a u m e n to  del n ú m e ro  to ta l de 
seres.

P ero  a  m ás ind iv iduos m enos com ida 
p a ra  c a d a  u n o , d ism inuye  la  n a ta lid ad  
y  com ienza la  competencia o  supervivencia 
del m ás a p to , q u e  p u e d e  se r  el más 
fuerte , el m ás rá p id o  o  el m ás listo , pero 
siem pre, el que mejor se adapte a  las nuevas 
circunstancias.

F in a lm en te , si existen  b a rre ra s  n a tu ra 
les q u e  im p id a n  la  emigración o  h u id a  en  
m asa, se p ro d u c e  u n a  presión de población 
o  superpoblación ta n  g ra n d e  q u e  lleva al 
h a m b re  g en e ra l, a  la  d ism inución  d e  la 
resistencia de c a d a  ind iv iduo  a  las en
ferm edades, a  la  a p a ric ió n  d e  ep idem ias 
y  fin a lm en te  a  la  m uerte , q u e  n o  es el 
final sino  m ás b ien  el p rincip io  de otro 
ciclo, ya q u e  se p ro d u ce  u n a  despoblación 
q u e  m ejo ra  in s tan tá n ea m en te  la s  cond i
ciones d e  v id a  d e  los q u e  h an  sobrevivido.

Las dos razones d e  dep en d en c ia  están 
e s trech am en te  ligadas y  no  es posib le se
ñ a la r  cu a l es m ás fuerte o  im portan te , 
p o rq u e  si b ie n  la  n u tric ió n  tien d e  a  con
se rv a r la  v ida d e l in d iv iduo , las funciones 
d e  rep ro d u cc ió n  a c tú a n  sobre la  conser
vación  de la  especie.
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im m u

E n  las soc iedades d e  an im ales  podem os 
es tab lece r dos g ran d e s  g ru p o s : asociacio
nes e n tre  an im ales  de la  m ism a especie y 
asociaciones e n tre  an im ales  d e  d is tin ta  
especie.

A A S O C IA C IO N E S  E N T R E  A N I
M A L E S  D E  L A  M IS M A  E S P E C IE

E xisten  c u a tro  tipos p rinc ipa les: la  
co lon ia , la  soc iedad  c o m u n ita ria , la  so
c ied a d  g re g a ria  y  la  fam ilia .

a) la  c o lo n ia .  E s u n a  reu n ió n  d e  in 
d iv id u o s nac idos d e  o tro  p o r  gemación y 
q u e  no  lleg an  a  c o r ta r  del todo  su re la 
c ió n  o  d ep e n d e n c ia  c o n  la  m a d re  com ún .

Los m ás típ icos e s tá n  en tre  los C E 
L E N T E R E O S . U nas veces todos los in 
d iv id u o s o  zooides son  ex a c tam e n te  iguales, 
co m o  e n  el C O R A L , a lo jados en  huecos 
del e sq u e le to  calizo  com ún . P ero  o tras  se 
m odifican  o  d ife ren c ian  p a ra  asu m ir d is 
tin tas  funciones y  a l  especializarse m ejo 
ra n  su  co m etid o  en  benefic io  del co n ju n to  
o  co lonia.

b ) l a  s o c ie d a d  c o m u n it a r ia .  La
co n s titu y en  los lla m a d o s  insectos sociales: 
T E R M 1 T E S , A B E JA S  y  H O R M IG A S .

T o d o s  los ind iv id u o s ta m b ié n  son hijos 
d e  la  m ism a m a d re , p e ro  es tán  to ta lm e n 
te  se p a rad o s  d e  e lla , a u n q u e  n o  in d e p en 
d ie n te s  d e l te rm ite ro , co lm ena  u  h o rm i
g u e ro  y  espec ia lizados p ro fu n d a m e n te  en 
d is tin ta s  m isiones, q u e  lleg an  inc lu so  a 
p ro d u c ir  m odificaciones e n  su a n a to m ía .
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F i g u r a  7 7 .— S O C I E D A D E S  g r r g a n a i.

El rasgo  m ás in te re sa n te  y  co m ú n  a 
estos d o s  g ru p o s  d e  soc iedades p o lim o r fa s

ind iv id u o s d iv id id o s  en  c a s ta s , a n a tó 
m ic a  y  fisio lóg icam ente d ife ren tes— , es 
q u e  so lo  existe U N O  o  m uy  pocos in d i
v id u o s rep ro d u cto res .

Y e n  lo  re fe ren te  al ú ltim o  g ru p o , la  
e x tra o rd in a r ia  ca lid a d  d e  su in s tin to , q u e  
se tra n sm ite  po r h erencia  d e  generación  
en  g en e rac ió n , desde tiem p o s rem otí
sim os.

c) l a  s o c i e d a d  g r e g a r i a .  Es la  reu 
n ión  d e  num erosos in d iv id u o s  d e  la  m ism a 
especie  con  fines n u tr itiv o s , d e  defensa  o 
rep ro d u cto res .

A  veces esa ag reg ac ió n  es p e rm a n en te , 
co m o  los banco s d e  P E C E S  y  las n u b e s  de 
L A N G O S T A ; q u e  son «herm anos»  po r 
p ro ce d e r d e  la  m ism a p uesta  o  b ie n , co m 
p o n e n  u n a  so la  gen erac ió n .

A lgo d ife ren te s  son los rebaños d e  H E R 
B IV O R O S . las manadas d e  M O R S A S  
y  L O B O S , las b a n d a d a s  d e  A V E S , etc., 
en  q u e  se u n en  ind iv id u o s d e  dos o  m ás 
generaciones.

d ) l a  f a m i l i a .  Es la  reu n ió n  d e  a n i
m ales  d e  d is tin to  sexo p a ra  la  c r ia n za  y 
ed u c ac ió n  d e  los hijos. L a  m a y o ría  d e  las 
soc iedades g reg a ria s  m en c io n ad as  an tes, 
es tán  fo rm a d as  p o r  fam ilias q u e  asi se 
p ro teg e n  m e jo r, a l a m p a ro  del nú m ero .

H ay  fam ilias m o n ó g a m a s , com o m uchas 
A V E S , el O S O . el H O M B R E , e tc ., for
m a d as  p o r  u n  m ach o  y  u n a  h e m b ra  
con  la s  c ría s  com unes y fam ilias p o líg a m a s .  
e n  q u e  u n  so lo  m ach o  resuelve los p rob le
m as co m u n es  d e  v arias  h em b ra s  y  las 
c ria s  d e  to d as , com o en  la s  G A L L IN A S , 
M O R S A S  y  o tro s  M A M IF E R O S .

El rasgo  m ás in te re sa n te  y  com ún  
a estos d o s  g ru p o s d e  soc iedades m ono-  

m o r /a s  — ind iv id u o s to d o s iguales e n  q u e
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a  lo sum o solo hay  pequeñas diferencias 
en tre  m acho  y  hem bra— , es que T O D O S  
los individuos son reproductores,

Y en  lo referente al ú ltim o grupo, la 
necesidad d e  un  aprendizaje, que refuerce 
lo que instintivam ente conoce ya la  cría, 
transm itido por herencia. La GA TA  
m adre enseña a  cazar a sus gatitos. la 
P A L O M A  a  volar a sus palominos, etc.

B A SO C IA C IO N E S  E N T R E  A N I
MALES DE D IS T IN T A  ESPECIE

En el estudio d e  estas asociaciones exis
ten varios grados sucesivos: 

a  s im b io s is .  Es el caso de la  unión 
in tim a de dos seres para obtener profun
dos beneficios m utuos de d icha unión. 
El más característico es el d e  los L I
Q U E N E S  ya estudiado, en que ninguna 
de las dos p lantas — hongo y  alga—  podría 
subsistir po r separado.

O tro  ejem plo clásico es la  relación 
en tre  el C A N G R E JO  ER M IT A Ñ O , cuyo 
b lando  abdom en ha d e  tener constante
m ente protegido po r una concha vacía 
y  una A C T IN IA  o  pólipo lijo al q u e  coge 
delicadam ente con sus pinzas p a ra  co
locarlo sobre la  concha, lo que supone 
una m agnífica defensa pues los tentáculos 
de la  A C T IN IA  protegen al C A N G R E JO  
y la  m ovilidad de éste la  facilitan a aqué
lla, m ayores posibilidades alimenticias.

O tro  ejem plo más son las asociaciones 
en tre  las R A ICES D E LAS L E G U M I
N O SA S y ciertas BA C TER IA S capaces 
d e  extraer N itrógeno (N) del aire , para 
cedérselo a la p lan ta  a cam bio de produc
tos azucarados que ella fabrica en la 
fotosíntesis. En general, se conocen con 
el nom bre de M IC O R R IZ A S  todas estas 
uniones en tre  raíces de algunas plantas 
y  ciertas bacterias.

T am bién  otras BA C TER IA S q u e  viven 
en  el intestino de anim ales que com en

c e lu lo s a  - H E R B I V O R O S ,  T E R -  
M IT E S . IN S E C T O S  DE LA M ADERA.
etcétera, digieren ésta a cam bio del ex
ceso de m aterias nu tritivas sobrantes de 
la  digestión d e  estos anim ales, de cuya 
putrefacción obtienen el alimento.

F ig u r a  7 8 . ¡ h u n o ,  ejem plo, de S I M B I O S I S  A  
B a llen a i  R I ^ O B I O S  io n  ta i ta  de legum m oun . B. 
H ongo, in jir iere , io n  te jido , u g e  ta le , M /C O R R I ^ A S  
interna, o  ex terna , C . L I Q U E N E S  por a m p ia n , de un 
alga j  un hongo.
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E stos e jem p los d e r iv a n  in sen sib lem en te  
h a c ia  lo  q u e  p o d r ía m o s  lla m a r  mutualis- 
mo e n  vez d e  simbiosis, co m o  ta m b ié n  el 
e jem p lo  d e  las aves q u e  lim p ia n  d e  restos 
d e  c o m id a  los d ie n te s  d e  los C O C O -

F i g u r a  7 9 .— D i v e r m  ejem plos d e  P A R A S I T I S M O .  
a )  S a iu l in a  ta r c im  p a r á s i to  to ta lm en te  a l  congreso 

de m ar.
b) E l  p e í  aguja en tra  y  s a le  a p l c 'r r  d e l aparato

d ig e stiré  de Ia H o lo tu r ia . E s  m á s  b ien  un  ta so  
de I N Q U I L INISM O  

b , ) fío n e ll ia  v irid is  a  u n  g u sa n o  d e  to U u m b res  to ta l-
m e n ú  ¡Miróutas.

I>2)  E sq u ís to so m u m  es otro g u sa n o  euyo m a th o  a
p a r á s i to  de l a  hem bra , q u e  a  su  r e í  p a r á s i to  a  
otros seres.

b j )  L a  so lita r ia  o  te n ia , de l a  que se ha b ló  en Z O O 
L O G I A  I I .

D R I L O S  y  d e  p a rá s ito s  la  p ie l d e  los 
H IP O P O T A M O S .

b ) c o m e n s a l i s m o  e  in q u ü m is m o .
S on  los casos e n  q u e  h ay  benefic io  p a ra  
u n o , sin  d a ñ o  n i m o lestia  p a r a  el o tro , 
y  los e jem p los se c e n tr a n  e n  la s  un iones 
p a r a  c o m e r  o  p a r a  co b ija rse , co m o  los
P E Q U E Ñ O S  C A R N IV O R O S  q u e  se 
n u tre n  d e  los despo jos d e jad o s  p o r  los 
G R A N D E S  C A R N I C E R O S ; la s  R E 
M O R A S  q u e  a c o m p a ñ a n  a  los T IB U 
R O N E S  p e g a d a s  p o r  u n a  v en to sa  a  su 
v ie n tre  o  el a c o m o d o  q u e  el P E Z  A G U JA  
e n c u e n tra  e n  el in te s tin o  d e l ce lcn té reo  
H O L O T U R I A  c u a n d o  es persegu ido .

c) p a r a s i t i s m o .  E s el caso  ex trem o  
e n  q u e  h ay  b en e fic io  m áx in fo  p a ra  u n o , 
l la m a d o  parásito y  d a ñ o  o  inc lu so  la  m u e r
te  p a ra  el o tro , q u e  e s  el huésped u hospe
dador. E l p r im e ro  v ive to ta lm e n te  a  ex
p en sas del se g u n d o  y  e n  caso  d e  m u e rte  
d e  és te , m u c re  ta m b ié n  el p a rá s ito .

L os p a rá s ito s  se a d a p ta n  p e rfec tam en te  
a  su m o d o  p a r t ic u la r  d e  v id a . T o d o s  
aq u e llo s  seres q u e  n o  son p la n ta s  verdes 
tie n e n  q u e  a l im e n ta rse  d e  m a te r ia  o r
g á n ic a  y a  c o n s titu id a  y  a l  ex is tir  « m u c h a  
co m p ete n c ia»  p a r a  lo g ra r  a lim e n to , ésta 
del p a ra s itism o  es u n a  cspec ia lización  
co m o  c u a lq u ie r  o t r a  p a ra  subsistir.

H a y  p a rá s ito s  ex te rn o s, co m o  M O S 
Q U IT O S ,  P U L G O N E S , G A R R A P A 
T A S , e tc ., y  p a rá s ito s  in te rn o s , com o 
T E N I A S ,  L O M B R I C E S ,  P R O T O 
Z O O S , e tc ., según  v iv a n  fu e ra  o  d en tro  
del h u ésp ed , f ijándose  a  él p o r  m edio 
de ganchos, u ñ a s  y  v en to sas  p a r a  no 
p e rd e r  a  su v ic tim a . C o m o  la  v id a  les 

re su lta  có m o d a  y  se g u ra , v a n  p e rd ie n d o  
p o co  a  poco , su c o m p le jid a d  o rg á n ic a  a 
m e d id a  q u e  se  a d a p ta n  a  la  n u e v a  si
tu a c ió n , q u e d a n d o  lim ita d o s  a  un  c o n 

ju n to  d e  órganos de sujeción y  a u n  aparato 
reproductor m u y  d esa rro llad o .
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L a d ispersión  n a tu ra l  d e  las sem illas llevan  éstas a  g ran d e s  d is tan c ias  
d e  su s p u n to s d e  o rig en , p e ro  p a ra  q u e  germ in en  y a  sabem os q u e  se p recisan  
a lg u n as  condiciones ex te rn as  —a g u a , a ire  y  te m p e ra tu ra —  y no  hem os 
m encionado  la  ú ltim a  y  m ás im p o r ta n te  cuestión : el sue lo . L a  G E O L O G IA , 
nos in fo rm ará  a m p lia m e n te  de todo  lo  re fe ren te  a  él y  a h o ra  só lo  harem os u n a  
clasificación d e  los tipos de asociaciones o  formaciones m ás im p o rta n te s , c a rac te ri
za d as  siem p re  p o r  los dos factores am b ien ta le s  d e  c lim a  y  suelo.

F i g u r a  8 0 .  -Selva  m a l ó n  a l  húm eda, 

ta n  ra n o s  p iso s  de vegetación.
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Los hipopótamos son muy aficionados a  permanecer en las charcas de barro, donde están libres 
del calor y  de los parásitos.
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G ra n  bosque de coniferas.



L A S IF IC A C IO N  l'R A D IC IO N A L

L as divisiones clásicas a g ru p a n  a  los 
vegetales en  tres ca tego rías: bosque, ma
torral y  pradera, a te n d ie n d o  a su tam añ o  
y  d u rac ió n  en  árbo les leñosos, arbustos

y  p la n ta s  herbáceas, lo  q u e  n a tu ra lm en te  
está co n d ic io n ad o  po r el c lim a , especial
m en te  e n  lo  q u e  se refiere a  te m p era tu ra  
y  h u m ed ad .

Figara 81. Panorámica 4  la Surta de Cazarla. Batftu ir a p e n a  ponan, clima Im p la d o  y  predominanUmnU
u n .

H  b o s q u e .  S e ad m iten  las siguientes 
subdivisiones:
I - Selva ecuatorial. S e  c a rac te r iza  po r la 

a l ta  te m p e ra tu ra  y  m áx im a lluv ia. 
H ay  g ra n  v aried ad  d e  especies, d is
trib u id as  e n  varios pisos o  estratos ve
getales. T íp icas  p la n ta s  epifilas o  lianas 
y  en  m uchos lugares zonas pan tanosas 
con  manglares.

2 - Bosque tropical seco. T a m b ié n  a lta  tem 
p e ra tu ra  y  lluv ia, p e ro  con  u n a  es
tac ió n  seca. Por lo  dem ás, todo  igual 
q u e  al tipo  a n te rio r , pero  m enos ex tre
m ado.

3  - Bosques de hoja perenne. Se d a  en
países c o n  inviernos largos y  lluviosos 
y  veranos co rto s  y  cálidos. Son los 
bosques d e  C O N IF E R A S , en  hem is
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fe rio  N o r te  y  S u r, o  la  lla m a d a  
T A IG A  s ib e rian a .

4  -  Bosqut de hoja caediza. S e  p u e d e  sub- 
d iv id i r  e n :
a) d e  tip o  oceánico. P ro p io  d e  zonas 
te m p la d a s  e n  a m b o s  hem isferios, con

u n a  esp ec ie  fo re sta l d o m in a n te :  R O 
B L E , H A Y A , e tc .
b ) d e  tip o  mediterráneo. P ro p io  d e  p a í
ses d e  in v ie rn o  su a v e s  y  v e ra n o s  co rto s, 
secos y  cá lid o s , c o n  g ra n  v a r ie d a d  de 
especies.

F i g u r a  82 .  f í o « p u  d t  tm td r .a  d t  t i / »  m td iU n d a r * .  tm U  / } • € *  d t  m a n »  n c m d l i / a



b) el matorral.— T íp ic a m e n te  se com 
p o n e  d e  a rb u s to s  y m a ta s  leñosas, con 
su p e río d o  v eg e ta tiv o  e n  in v ie rn o , q u e  es 
la  estac ión  h ú m e d a  y  especies c a ra c te 
rísticas p a ra  el m a to rra l p ro p io  del N orte , 
com o el B R E Z O  o  el B O J, m ás h igró- 
filos o  a m a n te s  d e  la  h u m e d a d , capaces 
d e  resistir s in  e m b arg o  u n  v e ra n o  seco

el T O M IL L O , el R O M E R O , el ES
P L IE G O  y  ta n ta s  o tra s  co m o  perfum an  
el lito ra l m e d ite rrá n e o , m a te r ia  prim a 
p a ra  la  in d u s tria  d e  perfum es y  p a ra  la  
m iel d e  n u es tra s  abe jas . Y  finalm ente , 
g ra n  v a r ie d a d  d e  G ra m ín e a s  p a ra  con

p o r sus p ro fu n d a s  ra íces  y  su s hojas co
riáceas, p eq u e ñ as  y  num erosas.

M u c h o  m ás v a r ia d o  resu lta  el m ato rra l 
m e d ite rrá n e o , maquis o  garriga. con  es
pecies xerófilas o  a m a n te s  d e  la  seq u ed ad , 
co m o  P A L M IT O , el A C E B U C H E , el 
M I R T O , la  R E T A M A , etc . T a m b ié n  
a b u n d a n  las L a b ia d a s  esp o n tán eas , com o

su m o  del g a n a d o  y  M onoco tiledóneas
com o N A R C IS O S , A JO S , G L A D IO 
L O S , L IR IO S , e tc . q u e  al flo recer todos 
d e  go lpe  en  p rim a v e ra , v isten  d e  vistosos 
co lores las h a s ta  en to n ces m onó tonas 
lo m as d e l L ev a n te  y  S udeste  español.
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c) la  p r a d e r a .  Es u n a  form ación ve
getal q u e  ofrece tres im portan tes v aria n 
tes: el p ra d o , la  estepa y la  sabana.
1 - el piado. Es propio  de paises tem pla-

do-fríos, con  inviernos largos y  lluvio
sos y veranos cortos pero  tam bién 
húm edos, com o e n  la  m ayor p a rte  de 
E uropa y en  el N orte  d e  España. Sus 
especies son netam en te  higrófdas y p re
dom inan  las G ram íneas de poca a l/a -  
d a , con  algunas Leguminosas. 

C uando  es espontáneo sirve d e  base 
a la  ganadería  vacuna y  cab a lla r, p rin 
cipalm ente. C reado  artific ialm ente, es el 
«césped», d e  costoso m an ten im ien to  en 
zonas m ás cá lidas y secas, pero  im pres
cindible p a ra  alguno» d epo rtes: golf, fút
bol, hipódrom os, etc.
2 - la estepa. Al aden trarse  hacia el interior

de los continentes, se p ierde hum edad

y  el p rado  se conv ierte  e n  estepa, 
ca rac terizad a  por sus especies xcró- 
filas, casi exclusivam ente G ram íneas 
d e  m ayor porte.

La m ás típica por su enorm e extensión 
es la  estepa rusa, q u e  se extiende por Rusia 
y S iberia e n  el viejo continen te. En el 
nuevo d eb en  c ita rse  las praderas del O este 
am ericano  y  la  pampa argen tina.
3 - la sabana. Los clim as subtropicales, 

con una estación seca m uy  la rg a , dan  
lugar a una estepa con árboles, que 
es la sabana . El ejem plo típico es la 
altip lan ic ie  africana, con  sus acacias 
espinosas y  algunos gigantescos bao- 
bads. L as G ram íneas son del m áxim o 
tam añ o  y  sirven de pasto  a  innum era
bles especies d e  herbívoros.

O tros ejem plos son los llanos d e  V ene
zuela, los campos d el Brasil.

F l g u a  8 4 .  ¡ a  i é f ti té m  t i  t i  tj tm p h  m á i ttp in  d r  U  n ttp *  n m  i tM ti



M o d ern am en te  se estab lecen  tres g ru 
pos d en o m in ad o s L IG N O S A , H E R B O 
S A  y  D E S E R T A , q u e  a tien d e n  a  su n a 
tu ra leza  leñosa o  a rb ó re a , h e rb ácea  o 
a rb u s tiv a  y  d e  m ín im a  ta lla  o  inexistente,

C L A S IF IC A C IO N  A C T U A L po r las condiciones extrem as d e  tem p e
ra tu ra s  o  h u m ed ad .

E n  un  lib ro  e lem en ta l com o éste, no 
c a b e  exp licar a  fondo  to d as las subdi
visiones posibles, pero  d e  u n a  m anera 
ap ro x im ad a  en c a jan  con  la  clasificación 
clásica an te rio r  d e  es ta  fo rm a:

1 - la  L IG N O S A  con  todos los tipos de
bosque y  a ú n  d e  matorral descritos

2  - la  H E R B O S A  c o n  las v arias  subd iv i
siones d e  praderas, po r co incid ir todas 
en  la  ex istencia d e  h ie rbas  q u e  casi 
exclusivam ente son G R A M IN E A S , y

3  - la  D E S E R T A , q u e  co m prende  las
m ás ex trem as consecuencias d e  la  falta 
d e  ag u a , b ien  p o r  exceso d e  frío y

en tonces ap a rece  el hielo, la  zona 
rival o  d e  nieves perp e tu as, con  A L 
G A S y  L IQ U E N E S  exclusivam ente 
o  p o r  exceso d e  ca lo r  y  es el desierto, 
d o n d e  so lam ente  p u ed e n  d arse  dos 
tipos d e  p lan tas :

—  las d e  ciclo m uy  breve, q u e  crecen, 
florecen y  fructifican  en  la s  pocas horas 
q u e  d u r a  el efecto d e  u n  b u en  ch a 
p a rró n  o ;

—  la s  C A C T A C E A S , q u e  son c a p a 
ces d e  u tiliza r  sus tallos com o órganos 
d e  reserva d e  agua .

E n  la  dob le  p á g in a  sigu ien te  se in ten 
ta n  resum ir, esquem ática  y gráficam ente, 
las com plejas relaciones q u e  existen  en tre

los factores c lim áticos y  edáficos q u e  se 
h a n  b a ra ja d o  p a ra  o b te n e r  am b as  clasi
ficaciones, la  clásica  y  la  m oderna .
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Bosque en

T R O P IC A L  SEC O

D E  H O JA  P E R E N N E Clim as fríos húm edos

D E H O JA  C A ED IZA leñoso, verde, sin  olor

E C U A T O R IA L
M ucha te m p era tu ra . U n a  estación seca 
Escasa variedad  de especies.

M ucha te m p era tu ra , m áx im a lluvia 
M uchas especies e n  varios estratos 
Epífitas. M anglares

herbáceo, colorista, oloroso

E L  B O SQ U E  
(vegetación arbórea)

E L  M A T O R R A L  
(vegetación arbustiva)

L IG N O SA



Sabana

m ucho  fríoLA PRA D ER A
(vegetación herbácea)

m ucho calor

H E R  B O  S A D E S E R T A



R E S U M E N

El le c to r  a te n to  h a b rá  pod ido  co m p ro b a r q u e  estos tres cap ítu lo s de
E C O L O G IA  constituyen  u n  repaso to ta l d e  la  Z O O L O G IA  y  la  B O 
T A N IC A . P o r eso se h an  colocado  al final d e  e lla , en  el lib ro  I I I  d e  esta 
colección d e  H isto ria  N a tu ra l Básica, p a ra  el supuesto  d e  q u e  se vayan 
leyendo los tom os en  su  o rd en  n a tu ra l.

Z O O L O G IA  correspond ien tes a  m am íferos, aves, peces, insectos, gu 
sanos, corales, e tc . a  m ed id a  q u e  v ay an  su rg ien d o  las in n u m erab le s  re la
ciones recíprocas que , en tre  ellos y  los vegetales, se h a n  estab lecido  en  
los ú ltim os c in te resan tes  cap ítu lo s de Ecología.

1 -  la  hu ida
2  -  la  ocu ltación
3  -  el enm ascaram ien to
4  -  la  coloración defensiva
5  -  el m im etism o
6 -  las secreciones desag radab les
7 -  la  in tim idación
8 -  e l a ta q u e

C )  D e p e n d e n c ia  p o r  la  p o b la c ió n

I -  com o consecuencia d e  los N A C IM IE N T O S  - ■» a u m e n ta  la  p o b la 
c ión  y  »  h ay  h a m b re  ^  — d ism inuye  la  c a n tid a d  de alim entos 
d isponib le  — ►  a u m e n ta n  las en ferm edades ■ ► y  h ay  m ás D E 
F U N C IO N E S .

2 -  com o consecuencia d e  las D E F U N C IO N E S  — ► d ism inuye  la  po-

P ero  en  g eneral, es m uy  conven ien te  re leer d e  nuevo  los cap ítu lo s de

R esu lta  entonces ú til, el h acer u n a  especie d e  resum en sinóptico  de 
los p u n to s ú ltim a m e n te  expuestos.

—  R E S U M E N  S IN O P T IC O

\S O O IA C IO N K S  DE S E R E S  V IV O S  C a p itu lo  14

A) D e p e n d e n c ia  p o r  e l  a lim e n to

1 - C a d en a s  alim enticias.
2 - P irám ides alim enticias.

•  p r im e r n ive l: p ro d u cto res  vegetales
•  segundo  nivel: consum idores herb ívoros
•  te rcer n ive l: consum idores carnívoros

equ ilib rio
flu c tu an tc

B ) D e p e n d e n c ia  p o r  la  p r o te c c ió n

N A C IM IE N T O S .
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A S O C IA C IO N  ES  A M  M A LES C a p itu lo  15 1

A) A n im a le s  d e  la  m is m a  e s p e c ie

1 -  la  co lon ia S ociedades polimorfas
2 -  la  so c ied ad  c o m u n ita r ia U N A  so la  h e m b ra  rep ro d u c to ra

(los insectos sociales)
C arac te rís tica  p r in c ip a l:  e l  in s t in t o ,  tra n sm itid o  p o r  herencia .

3 -  la  so c ied ad  g reg a ria Sociedades monomorfas
4  -  la  fam ilia T O D A S  las hem bras

•  m o nógam a
•  po lígam a

rep ro d u c to ras .

C a ra c te r ís tica  p r in c ip a l: e l  a p r e n d iz a je ,  no  tran sm . p o r  herencia .

B ) A n im a le s  d e  d is t in t a  e s p e c ie
1 -  simbiosis.
2  -  m u tu a lism o , com ensalism o, inquilin ism o.
3  -  parasitism o .

A S O C IA C IO N E S  V E G E T A L E S « C ap itu lo  ltí

A) C lasificación trad ic ional

1 - E l b o sq u e
•  se lva  ecu a to ria l.
•  bosque  trop ical seco.
•  bosque  d e  h o ja  perenne.
•  bosque  d e  ho ja caduca .

— tipo  oceánico.
— tip o  m ed ite rrán eo .

2 -  E l m a to r r a l
•  t ip o  o ceán ico : el brezal.
•  tipo  m e d ite rrá n e o : el m aqu is  o  g arrig a .

3  - L a  p r a d e r a
•  el p rad o .
•  la  estepa.
•  la  sabana .

B ) C lasificación ac tu a l
1 -  Lignosa (bosque y  m a to rra l)
2  -  Herbosa (p ra d e ra )
3  -  Deserta (ausencia  to ta l d e  ag u a )

•  exceso d e  frío  - zo n a  nival
•  exceso d e  ca lo r  -  desierto
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I ?  e  i i i i  ■mmmm 
v m  a i !  VRH

Si en  el cap itu lo  an te rio r  hem os conocido d e  qué form a se asocian los seres 
vivos en tre  sí, vegetales y  anim ales, vam os a  ver e n  éste cuales son sus rela
ciones con  el m ed io  en  que viven, q u e  n a tu ra lm en te  condiciona tam b ién  las 
asociaciones y comunidades estud iadas, com o ya apun tábam os.

D E F IN IC IO N E S

M E D IO  A M B IE N T E  puede definir
se com o la maleria que rodea al ser üivo.

Y  según esto, un  ind iv iduo  puede ser 
acuático  o  sumergido, en  ag u a  d u lce  o 

m a r in a ; p u ed e  ser te
rrestre, s u p e r f ic ia l  o 
s u b te r r á n e o ;  p u e d e  
ser aéreo, o  puede vi
sir . com o los parásitos 
in ternos, dentro d e  otro 
ser vivo.

U n  B IO T O P O  es
una u n id ad  d e  medio 
am bien te . Se define 
com o el conjunto de jac
tores que caracterizan un 
lugar de la corteza terres
tre. Por ejem plo , un 
rio. un  bosque, la  o ri
lla  del m ar. u n a  ch a r
ca , etc.

Figura 85. -Uno laguna na
tural in lo i Montes dt ¡*6n, 
nos muestra reunidos los tres 
ambientes aéreo, aeuútieo y  
terrestre.
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Los sores que pueblan habitualm ente 
un  mismo biotopo, consliluyen su BIO- 
C E N O SIS . La m ayoría de las veces son 
com o prisioneros de su medio am biente, 
porque las bañaos naturales o  fronteras 
que los lim itan, son insalvables para ellos. 
Así un PEZ no puede abandonar su 
medio acuático , ni un  T O P O  su medio 
subterráneo, ni una T E N IA  su medio 
endozoico.

K  I  p l  L I U A  i j r  L U .N

No está nada c laro  el problem a del 
origen de las especies y  por tanto , tam 
poco se sabe m ucho de cual es el catiro 
d t dispersión de la m ayoría de las especies 
conocidas, ta n to  d e  anim ales com o de 
vegetales.

A p artir  d e  su aparición o  nacim iento, 
cad a  especie tendió a  conseguir una 
m ayor á re a  geográfica, salvando rom o 
pudo las barraos rotúrales de su primitivo 
biotopo y en  ocasiones consiguiendo ser 
cosmopolita o  sea, vivir en  toda la tierra, 
como la  C U C A R A C H A , la  R A TA  o  el 
H O M B R E . Estas barreras no  sólo son 

físicamente reales, como lo es una mon
ta ñ a  p a ra  especies del llano o  un  ancho 
río para individuos d e  tie rra , sino que 
la existencias de otros seres en el m ism o bio
topo puede ser una barrera  para el des
arro llo  d e  los primeros, por las razones de 
competencia d e  que hablábam os en  la 
lección anterior.

C om o ya tam bién se d ijo , las especies 
que más am pliam ente se han  extendido 
a p a r tir  d e  su centro de dispersión, son las 
que en  cada m om ento han  mostrado 
mayor adaptabilidad a  las condiciones va
riables de su medio am biente.

F i g u r a  8 6 . Loi ¡ trn  n r o i  l i t n n  l im ita d a  m i  boni
ta s  ualaratrs.

Los podem os d iv id ir en  dos grandes 
grupos: lisico-quiinicos y  biológicos.

a f a c t o r e s  f í s i c o - q u í m i c o s .  El es
tud io  com pleto d e  todos ellos, con sus 
num erosas subdivisiones y  casos particu 
lares, no es propio de este curso. Bastará 
con  d a r  una noticia de los más im por
tantes.

I - temperatura. Los vegetales necesitan 
reu n ir  un  cierto  núm ero d e  horas de 
calor p a ra  poder fructificar. Por eso 
m uchas especies no pueden cultivarse 
en  latitudes altas, porque no  hay  sufi
ciente can tidad  de horas d e  sol para 
alcanzar el m ínim o de calor que nece
sitan. A la  sum a total de esas horas 
se Ir llam a integral térmica.

Los anim ales en  su m ayoría dependen
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d e  la  te m p e ra tu ra  a m b ie n te  p a ra  rea li
z a r  sus funciones. S i la  te m p e ra tu ra  es 
a l ta ,  su s m ov im ien to s son ág iles, viven 
«deprisa» . Si desciende, lleg an  a  a le ta r 
g arse  y  p u ed e n  p a sa r  el in v ie rn o  en te ro  
sum idos e n  un  sueño  p ro fundo ,- e n  una 
v id a  la te n te . Solo las A V E S  y  los M A 
M IF E R O S  tie n e n  temperatura constante y 
e llo  les in d e p en d iz a , a u n q u e  con  excep
ciones — O S O , M A R M O T A , L IR O N , 
e tcé te ra—  d e  esa  serv idum bre .

2  - luz• P a ra  las p la n ta s  es im p resc in 
d ib le , p o rq u e  s in  ella  n o  h ay  foto
síntesis y  sin  función  clorofílica no 
h ay  fab ricac ió n  d e  m a te r ia  o rg án ica , 
d e  la  q u e  d ep e n d em o s todos.

E n  los a n im a le s  p a re c e  fac to r  d e  m enos 
im p o rta n c ia . P e ro  se h a  co m p ro b a d o  que 
m u c h as  aves em ig ran te s  in ic ian  sus vuelos 
h a c ia  zo n a s  d e  v e ra n o , no  c u a n d o  co
m ien za  a  h a c e r  ca lo r, sino  c u a n d o  los 
d ía s  em p ie z a n  a  a la rg a rse . Y  así a veces 
la s  C IG Ü E Ñ A S  nos lleg an  del A frica  a 
p rim ero s  d e  m a rz o , c u a n d o  to d av ía  hace 
b a s ta n te  frío  e n  to d a  C a stilla  la  V ieja .

3  -  agua. Im p resc in d ib le  p a ra  vegetales
y  an im ales  s in  la  m e n o r excepción. 
E n  la  m a te r ia  v iv a  el 70 %  a p ro x im a
d a m e n te  del peso to ta l del c u e rp o  es 
ag u a . L as p la n ta s  las d iv id im os en 
higrófilas y  xerófilas, si v iven  con  m u ch a  
o  c o n  p o ca  ag u a . Y  las p la n ta s  d e  los 
desiertos o  p la n ta s  crasas, p resen tan  
cu riosas m odificaciones p a ra  a lm a
ce n a r la .

L os an im ales  ta m b ié n  son m u y  sensi
b les a  u n a  p e rd id a  d e  a g u a . Los acuáticos 
n o  tien en  g ra n  p ro b lem a, p e ro  los terres
tres necesitan  endurecer sus teg u m en to s o  
recu b rirlo s  d e  escamas, plumas o  pelos, p ara 
e v ita r  la  desecación  y  m uerte .

4  - oxígeno. S ien d o  la  resp irac ión  u n a  de
las funciones v itales d e  todos los seres

vivos, se co m p re n d e  q u e  sea tam b ién  
im p resc in d ib le  p a ra  am b o s  Reinos. 

En la  a tm ó sfera  h ay  21 %  d e  O xíge
n o  (O ) ,  p o r  lo  q u e  el p ro b lem a  p a ra  los 
aé reos o  te rres tres  d e  superfic ie  es casi 
nu lo . S u s  a p a ra to s  resp ira to rio s  so n  pu l
m onares  o  traq u e a le s . P ero  los a n im a 
les ac u á tico s  e s tá n  siem p re  expuestos a 
la  asfix ia, p o rq u e  e n  el a g u a  se d isuelve 
m al el O x íg en o  y  a p e n a s  si hay  u n a  p ro 
po rción  del 1 % ,  o  sea , veinte teces menor 
q u e  en  el a ire . S u  a p a r a to  re sp ira to rio  es 
b ra n q u ia l  y  m uchos o tro s  seres ofrecen 
u n a  a y u d a  a  su necesidad  d e  O xígeno , 
con  la  l la m a d a  resp irac ión  c u tán e a .

5  -  gas carbónico. S ó lo  es im p o rta n te  p a ra
los vege ta les, p o rq u e  es u n o  d e  los ele
m en tos q u e  ju e g a n  en  la  fotosíntesis. 
S in em b a rg o , su c a n tid a d  a c tu a l  en 
la  a tm ó sfe ra , es pequeñ ísim a.

6 -  salinidad del mar. V a r ia b le  p o r  m uchas
razo n es, la  n o rm a l son 35  g ram o s por 
litro  y las especies m a rin a s  es tán  acos
tu m b ra d a s  a  esa  p ro p o rc ió n  y  no 
p u ed e n  e n tra r  en  los ríos y  viceversa, 
con  las y a  co n o c id as excepciones del 
S A L M O N , q u e  n ace  e n  el r ío  y  vive 
en  el m a r  p a ra  re g re sa r  a  h a c e r  su 
p u es ta  y  d e  la  A N G U IL A  q u e , al 
revés, v ive c u a n d o  a d u lta  e n  los ríos 
y  sa le  al m a r  p a ra  d e so v a r, reg resan 
d o  las crías h a c ia  los ríos d o n d e  vi
v irá n  h a s ta  c o m p le ta r  su ciclo.

b ) fa c t o r e s  b io ló g ic o s .  S on  las in-
te r-re lac io n es q u e  se p ro d u ce n  e n tre  unos 
seres y  o tro s  q u e  es tu d iam o s en  el cap itu lo  
a n te r io r  a l  h a b la r  d e  la  dependencia por el 
alimento (func iones d e  n u tr ic ió n ), depen
dencia por la protección (funciones d e  re la 
c ión ) y  dependencia por la población ( fu n 
ciones d e  rep ro d u cc ió n ).
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Plantación de árboles de caucho en Indonesia.
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E Q U IL IB R IO  T O T A L

E n  cad a  B IO T O P O  característico , ha
b ita d o  p o r  su B IO C E N O S IS  co rresp o n 
d ie n te , viene así a  estab lecerse u n  eq u ili
b r io  en tre  las especies, com o consecuen
c ia  de la  inÜ uencia rec íp roca q u e  m an
tienen  e n tre  sí todos los factores es tu 
d iados.

E ste  c o n ju n to  ecológico o  ecosistema es 
u n a  U N ID A D  V IT A L  q u e  com ple ta  el 
concep to  d e  pirámide alimenticia q u e  se 
expuso en  el c a p itu lo  an terio r.

1 - Captación d e  en e rg ía  so lar y  absorción
d e  sales d e l suelo  y  d e  gases del a ire  
p a ra  la producción de materia orgánica a 
expensas d e  la  mineral. P rim er nivel 
d e  h ab itan te s  o  productores vegetales.

2 y  3  -  E sta  materia orgánica sirve d e  a li
m e n to  a l  segundo  nivel d e  h ab i
tantes o  consumidores herbívoros y  al 
te rcer nivel o  consumidores carní
voros.

4  -  Los restos orgánicos d e  todos los ani
males y  vegetales muertos y no  ap ro v e
chados, así com o las deyecciones de 
todos los h ab itan te s  del b io to p o , son 
transformados p o r  B A C T E R IA S  y 
H O N G O S  en  compuestos inorgánicos o 
sales q u e  en riq u ecen  el suelo y  gases 
q u e  escap an  al a ire . Son los destructores 
o  mineralizadores

M u ch as unidades vitales p arc ia les com o 
ésta , existentes e n  c a d a  ch a rca , en  cada 
rio , e n  c a d a  valle, e n  cad a  m o n ta ñ a , en 
c a d a  desierto , en  cad a  océano , e n  cad a  
región del p la n e ta , fo rm an  la  U N ID A D  
V IT A L  T O T A L  q u e  es el P laneta T ie rra , 
con  todos sus com ponen tes vegetales, 
an im ales y  m inerales.

F i g u r a  8 7 . to d a s  la s  fu s ib ilid a d e s  a lim rn liea i de 
to s  seres i'iroj, se resumen en e ile  esquem a.
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D e los c u a tro  biotopos q u e  seña lam os e n  el c a p ítu lo  a n te r io r , dos son rea l
m ente los q u e  p resen tan  d iferencias fu n d am en ta les: el acuático y  el terrestre, 
ta n to  en tre  los an im ales  com o en tre  las p la n ta s . Y  e n  el a c u á tico , adem ás, 
h ay  q u e  d is tin g u ir en tre  las aguas marinas y  las continentales o  dulces, po rque 
ta m b ié n  e n tre  ellas h ay  p ro fundas diferencias.

E l c u a d ro  q u e  se h izo  en  el c a p ítu lo  16 nos e v ita  insistir sobre el estudio 
de las asociaciones vegetales en  este lib ro . S o lam en te  d ec ir  q u e  F L O R A  es el 
conjunto de especies que existen en una región,  p a ís  o  b io to p o , m ien tras  q u e  V E 
G E T A C IO N  es el aspecto de la cubierta vegetal d e  d ic h o  país, conceptos que 
d e b e n  q u e d a r  b ie n  claros. D esde ese p u n to  d e  v ista , E sp añ a  posee u n a  Jlora 
riqu ísim a, p o r  lo  v a ria d a , p e ro  su  vegetación es m ás b ien  pobre, p o rq u e  ni 
el suelo  n i el c lim a  le  son favorables.

F A U N A  T E R R E S T R E  LA V ID A  EN  E L  A G U A  D E L  M AR

H a b ie n d o  su rg ido  la  v ida en  el seno 
d e  las aguas, e l medio terrestre, sea  sub
te rrán e o , d e  superficie o  aéreo, es de 
m u ch a  m enor v aried ad  q u e  el acuático, 
p o rq u e  no  hay  n i u n  solo g ru p o  d e  a n i
m ales exclusivam ente de tie rra , m ien tras 
q u e  to d av ía  q u ed a n  m uchos g ru p o s que 
n o  poseen rep resen tan tes  terrestres.

E ntonces, esto  lim ita  m u ch o  el interés, 
p a ra  este curso, del estud io  de los a n i
m ales terrestres y  tenem os b a s ta n te  con 
las no tas  q u e  en  los cap ítu lo s d e  B IO 
L O G IA  (V id a  y costum bres) se h a n  ido 
d a n d o  a  m ed id a  q u e  se es tu d ia b an  los 
d iv e rso s  e je m p lo s  d e  la  c las ificac ió n  
an im al.

El m a r  es u n  B IO T O P O  tan  g rande , 
q u e  es preciso p arce la rlo  p a ra  poder 
a b o rd a r  el estud io  d e  sus pobladores. 
D istinguim os en  él tres regiones b io 
lógicas:

A) r e g ió n  N E R IT IC A . Es la  zona 
costera o  lite ra l, q u e  co m prende  lo  que 
llam am os o rilla  o  borde del mar y  q u e  en 
los m ares ab ierto s  d e  g ran d e s  m areas 
p u ed e  ser m uy  an ch a . A llí existe una 
g ra n  v a rie d ad  d e  v ida , el o leaje  es m uy 
m ovido , h ay  oxígeno en  a b u n d a n c ia  y 
u n  c o n s tan te  a p o r te  d e  a lim en to  m ine
ra l, v ege ta l y  an im al.

S us an im ales , m u y  variados y  típicos, 
o rg an iz an  sistem as defensivos p a ra  no
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ser arrastrados. Asi, excavan hoyos -  C U 
S A N O S — , se fijan al fondo — LAPAS, 
PER C E B E S— . poseen ventosas P U L 
POS. E ST R E L L A S  D E  M A R — , o  tienen 
fuertes caparazones calizos — C A N G R E 
J O S , E R IZ O S  D E  M A R , etc.

Sus p lan tas son algas verdes, pardas 
o  rojas y  se a rran c an  y  fragm entan  con 
facilidad deb ido  aJ oleaje.

Bi r e g ió n  O C E A N IC A . O  de alta 
m a r, que com prende la  superficie d e  los 
m ares lejos de la  costa, has ta  la  p rofun
d idad  a q u e  llega la  luz solar, que es 
a lrededor d e  200 metros.

Su m ayor riqueza biológica es la  eno r
me profusión d e  algas m icroscópicas que 

otatalorma

form an com o una in fin ita  « p rad e ra  oceá
nica», base d e  la  p irám id e  alim en tic ia  en 
el m a r. * *. /  '•

C l re g ió n  ABISAL. De los g randes 
fondos, oscura , silenciosa, tranqu ila , ya 
q u e  a ella no llegan ni la  luz ni los efectos 
del oleaje.

La fauna es pobre  y  la llora no  existe, 
al no  h ab e r luz. Los p e c a  son todos 
carnívoros, con enorm es bocas p a ra  com er 
a  ciegas y en  todo  caso, órgano* fosfores
centes d e  ex trañas formas.

En estos tres biolopoi d istintos viven 
tam bién  s e ra  d istin tos, cuyos m odos par- 
t ic u la ra  de v ida perm ite  ag ruparlos asi:

P E L A G I C A

F i n u r a  8 8 . R tc¡cm t\ h o ló g u a s  m a n a t í .

a) p e lá g ic o s .  Son capaces d e  vivir 
en superficie y  com prenden tan to  a  los que 
o cupan  la  fa ja  litoral com o los d e  alta mar. 
Son individuos de dos tipos: los que 
purdm nadar lib rem ente  y se llam an  en 
con jun to  N E C T O N , t a l a  com o PECES 
de todas c l a s a  y tam años. BALLENAS 
y  T O R T U G A S , y los q u e  solo pueden 

flotar y  se llam an  en  con jun to  PLA N K - 
T O N , form ado po r u n a  ex traord inaria  
variedad  d e  casi microscópicos C R U S 
T A C E O S  y  la n a s  y  huevecillos de M O 

L U S C O S , E Q U IN O D E R M O S , G U SA 
N O S M A R IN O S , P E C E S, etc., que 
com o ya sabem os constituyen el alim ento  
p rincipal d e  casi todos los p e c a .

b) b e n tó n ic o s .  Son capaces de vivir 
sobre el fondo, b ien  fijos  com o ESPO NJAS, 
P O L IP O S , M O L U S C O S  o  l ib r a ,  pero 
sólo p a ra  arrastrarse levem ente sobre a re 
nas y  rocas, com o E Q U IN O D E R M O S . 
G U S A N O S  E R R A N T E S , y  algunos pe
c a  com o la  RAYA, el L E N G U A D O , el 
C O N G R IO , etc.
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LA VIDA EN EL AGUA DUL< :E Fi8“”  <*“  * + * *

M enos rica  e n  especies que la  fauna 
d e  las aguas m arinas, la  de las aguas 
d u lces liene la  p a rticu la rid ad  d e  que 
a b u n d a n  en  ella m uchos an im ales terres
tres q u e  se h an  a d a p ta d o  a  la  proxim idad  
del ag u a . P re feren tem ente  vertebrados 
com o la  N U T R IA , el C A S T O R  o  el 
H IP O P O T A M O , q u e  son m ainiferos.

ciertas aves com o Z A N C U D A S  y  P A L 
M IP E D A S , algunos rep tiles com o G A 
L A PA G O S  y  C O C O D R IL O S , la  R A N A
p rin c ip a lm en te  d e  en tre  los anfibios y 
larvas d e  insectos, L IB E L U L A , M O S 
Q U IT O  o  insectos adu ltos, Z A P A T E 
R O S , D IT IS C O S , N E PA S, etc.

P a ra  tener u n a  idea de cóm o observar

F i g u r a  9 0 .  — L a  v id a  n t  la s  a g u a s  d u lc ts



el m e d io  n a tu ra l  o  b io to p o  característico  
q u e  es una charca o  e s ta n q u e  y  siendo 
é s ta  la  ú ltim a  p re g u n ta  d e  la  ú ltim a  
lección d e l cu rso , vam os a  p re se n ta r  en  
fo rm a d e  encuesta lo  q u e  sería su estudio

completo, p o r  si e n  a lg u n a  ocasión se ofrece 
la  o p o r tu n id a d  d e  h a c e r  u n a  excursión 
con  este m otivo . S u  o rd en a c ió n  e s tá  ins- 
p i i^ d a  e n  u n  t ra b a jo  d e  R . C aza las  y 
M . D e la ttre .

L A  C H A R C A

A ) E L  M E D IO  F ISIC O  (los factores 
fisico-quí m icos).

1 -  el agua. R eco g id a  d e  m uestras y  a n á 
lisis posterio r

2 -  la temperatura. L a  d e l am b ien te  a  la
h o ra  d e  la  v isita  y  la  d e l a g u a  e n  la 
o r illa  y  h ac ia  el cen tro .

3  -  la transparencia. S e  p a sa  u n a  cierta
ca n tid a d  d e  a g u a  a  trav és d e  papel 
d e  filtro  y  se pesa  el sed im en to

4  -  gases disueltos. E l O x íg en o  (O ) y  el
gas  c a rb ó n ico  (C O z)

5 -  sales disueltas. N os lo  d a rá  el análisis.

B) E L  M E D IO  BIO LO G IC O

I  L A  F L O R A  (co n ju n to  d e  vege
tales)

1 - plantas de los bordes. S us hojas em ergen
y  en  rea lid a d  no  p erten ecen  a l  b io topo  
d e  la  ch a rc a

2  -  plantas de fondo. N enú fares : sus hojas
flo tan tes ta p a n  la  luz

3  -  plantas que flo tan . S in  e n ra iz a r :  la
le n te ja  d e  a g u a

4  -  plantas sumergidas. L a  e lo d ca . C o n  la
a n te r io r , p ro p o rc io n a n  ox ígeno  po r 
la  fotosíntesis

5  - e l plankton vegetal. E sp irog ira  y  o tras
a lgas verdes.

E n  g e n e ra l, la  F L O R A  se ca rac te riza  
p o r  u n a  disposición horizontal d e  sus es
pecies. Es u til iz a d a  p re fe ren te m e n te  p a ra

el a lim e n to  y  e n  segundo  lu g a r  p a ra  la  
p ro tec c ió n  d e  los an im ales .

11 L A  F A U N A  (co n ju n to  d e  an im ales)

1 -  voladores. L ib é lu la s  (insecto)

2  -  saltadores. R a n a s  (an fib io ), P u lg as de
ag u a  (crustáceo)

3  -  nadadores. C a rp a s , T en c as  (peces),
E scorp ión  d e  a g u a  (insecto)

4  -  deslizadores. Z ap a te ro s  (insecto)

5  -  reptadores. C a ra co l L im n e a  (m olusco)

E n  g e n e ra l, la  F A U N A  se c a t e t e r i z a  
p o r  u n a  disposición vertical d e  num erosas 
especies, con  g ra n  v a rie d ad  d e  tipos de 
locom oción.

I I I  E C O L O G IA  (el ciclo  n u tr itiv o  de 
la  cha rca )

1 - Productores d e  su s tan c ia  o rg á n ic a . Las
d is tin ta s  especies d e  p la n ta s  verdes.

2  - Consumidores d e  su stanc ia  o rgán ica .
H erb ív o ro s  y  carn ívo ros.

3  -  Mineratizadores. F e rm en tac io n es  b ac 
te rian as  so b re  an im ales  m u erto s  y
h o jas  secas ca íd a s  a  la  c h a rc a .

C O N C L U S IO N  =  L A  C H A R C A  es un 
m edio  n a tu ra l  cuyos pob lado res lu ch an  
p o r su  ex is ten c ia  e n  u n  a m b ie n te  re 
g u la d o  p o r  fac to res  fisico-quí m icos y 
biológicos, m a n te n ie n d o  e n  to d o  m o
m e n to  u n  eq u ilib r io  q u e  co n v ie rte  a 
es te  b io to p o  en  u n a  U N ID A D  V IT A L .
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R E S U M E N

C om o hicim os a l  te rm in a r los tres p ri-  tionario  p a ra  a m p lia r, e n  libros d e  más 
m eros cap ítu lo s d e  E cología, tam b ién  a lcance , los tem as q u e  m ás h ay an  inte- 
p a ra  estos dos ú ltim os es ú til inc lu ir un  resado al lector, 
resum en sinóptico , q u e  se rv irá  com o cucs-

R E S U M E N  S IN O P T IC O

M E D IO  A M B IE N T E  V S E R E S  V IV O S  (C ap itu lo  17

A) D e f in ic io n e s

1 -  M edio  am bien te .
2  -  B iotopo.
3 - Bioccnosis.

B) D is tr ib u c ió n  d e  lo s  s e r e s

C entros d e  d ispersión barre ras  na tu ra les

C ) F a c to r e s  d e l m e d io

1 - Fisico-quím icos.
•  te m p era tu ra  (in tegral térm ica)
•  luz
•  a g u a  (higrófilos y xerófilos)
•  oxígeno (aerobios y anaerobios)
•  gas carbón ico
•  sa lin idad  del m ar

2 -  biológicos.
•  dep en d en c ia  del a lim en to  (funciones d e  nu tric ión)
•  idem . de la  p ro tección  m u tu a  (func. d e  relación)
•  idem . d e  la  pob lación  (func. d e  reproducción)

D) E q u ilib r io  to ta l

U n id a d  vital o  e c o s is t e m a .

•  P rim er nivel -  P roductores vegetales q u e  c a p ta n  energía.
•  S egundo  nivel -  C onsum idores herbívoros.
•  T e rce r  nivel - C onsum idores carnívoros.
•  C u a rto  nivel - D estructores o  m ineralizadorcs.
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A) L a v id a  e n  e l  m a r

1 -  Las regiones m arinas.
•  región a e r if ic a  - o rilla  o  borde del m ar
•  región o c e á n ic a  • a lta  m ar
•  región a b is a l  - los g randes fondos

2  -  L-os seres m arinos.
•  pelágicos -  viven en  superficie

-  los que n ad an  -  nccton
-  los que flo tan  -  plankton

•  bentónicos - viven en  el fondo
- los q u e  están fijos - sésiles
- los q u e  se a rra s tra n  o  co rren  -  nágiles

B ) L a v id a  e n  la s  a g u a s  d u lc e s

E studio  de u n a  ch arca :

a )  - El m edio físico
b) -  El m edio biológico

•  la  flora
•  la  fauna
•  el equ ilib rio  ecológico

c) - La charca  es u n a  U N ID A D  V IT A L  o  e c o s is te m a

A M B I K M K S  A C U A T IC O S  (C ap itu lo  1H
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E V O L U C IO N  DE U N  EC O SISTEM A

A um entan los 

N A C IM IE N T O S

d e f u n c i o n e s " ]



Si no hay barreras 
naturales *

Si las hay

D ISPER SIO N
“ Pansión ____________„  délas
emigración ESPECIES

lucha po r la  vida SELECC IO N
s u p e rv iv e n c ia  -------------------►  N A T „ R A L
del más apto





G L O S A R I O  D E  T E R M I N O S  
C I E N T I F I C O S  E M P L E A D O S  EN  
E S T E  T O M O





A

A B S O R C IO N . F u n c ió n  o rg án ic a  que 
consiste en  la  a tra cc ió n  d e  la s  m oléculas 
d e  u n  c u e rp o  en  estado  líq u id o  o  gaseoso 
p a ra  q u e  p en e tre  p o r  d ifusión e n  la  célu la 
a  trav és  d e  su m e m b ra n a , desde el m edio 
ex te rio r  o  d esd e  el in te r io r  del cuerpo .

E n  los vegetales h ab lam o s d e  absorción 
radicular, p o rq u e  las sustancias m inerales 
d isue ltas e n  a g u a  p e n e tra n  p o r  los pelos 
rad icales h a c ia  los vasos leñosos.

A C T IV A C IO N . C onsiste  e n  la  ex c ita 
ción  o  ac e lerac ió n  d e  c u a lq u ie r  función 
o rg án ic a  po r la  p resencia  d e  sustancias 
específicas capaces de in ten sificar las reac
ciones q u ím icas.

P u ed e  ac ep ta rse  co m o  sin ó n im o  d e  ca- 
ta lización.

A D A P T A C IO N . E s la  acc ión  d e  ac o 
m o d a r o  a ju s ta r  u n a  cosa  a  o tra . E n  p a r 
tic u la r, es la  m odificación  q u e  h ace  a  un  
ó rg an o  m ás a d e c u a d o  o  a p to  a su fu n 
ción . E n  g en e ra l, consiste e n  el desarro llo  
d e  c ie rtas  ca rac te rís ticas  especiales que 
p e rm ite n  a l  a n im a l o  vegeta l reacc ionar 
d e  u n a  m a n e ra  m ás eficaz p a ra  la  especie, 

a n te  la s  variaciones del m ed io  am b ien te .
A G U A R R A S . P ro d u c to  vegeta l de 

c ie rtas  especies, e sp ec ia lm en te  C oniferas, 
defin ido  q u ím ic a m e n te  com o ac e ite  vo
lá til d e  tre m en tin a , u sa d o  p a ra  p re p a ra r  
b a rn ic es  y  p in tu ra s .

A G U IJO N . P ro d u cció n  ep id érm ic a  d u 
r a  y  p u n tia g u d a  q u e  p re se n ta n  m uchas 
p lan tas . V u lg a rm e n te  se lla m a n  púas, 
com o e n  el caso  del rosal y  no  espinas, 
pues éstas no  se d e sp re n d e n  ta n  fác ilm en te  
com o los agu ijones, y a  q u e  sue len  ser 
hojas tran sfo rm ad a s  com o en  el caso de 
las p la n ta s  c ra sa s : c h u m b era , nopal, etc.

A G U JA S . Es el n o m b re  c o n  q u e  se 
conocen  la s  hojas d e  m u c h as  G im nos- 
p e r  m as co m o  p inos, abetos, e tc . po r su 
fo rm a ac icu lar.

A H IJ A M IE N T O . Es la  p a r tic u la r id a d

d e  m u c h as  p la n ta s  vascu la res  y  bulbosas 
d e  p ro d u c ir  h iju e lo s  y  bu lb illos a  p a r t i r  
d e  u n a  sola sem illa.

E n  el tr ig o , d e  c a d a  g ra n o  sem b rad o , 
se o b tie n en  d e  seis a  d ie z  o  m ás cañas, 
ca d a  u n a  c o n  su esp iga re p le ta  d e  granos.

A L B U M E N . R eserv a  n u tr itiv a  d e  c a 
rá c te r  fecu len to , q u e  envuelve el em brión 
d e  los vegetales superio res y  le  sirve de 
a lim en to  d u ra n te  la  p r im e ra  fase d e  su 
d esarro llo  b a jo  tie rra .

A L B U R A . R eg ión  ex te rn a  del c o ra 
zón, d u rá m e n  o  x ilem a  d e l tronco  del 
á rb o l, m ás c la ra  y  tie rn a  q u e  éste, con 
célu las to d a v ía  vivas.

A L M E N D R A . C o n c re ta m e n te , fru to  
del a lm en d ro . P ero  ta m b ié n  recibe este 
n o m b re  la  sem illa  del f ru to  ca rnoso  lla
m a d o  d ru p a , desp rov isto  d e  sus dos en
vueltas p ro tec to ra s , te s ta  y  tegm en .

A L M ID O N . P ro d u c to  d e  po lim eri
zac ión  de los m onosacáridos co m o  la  g lu 
cosa, b lanco , ligero , su a v e  a l  ta c to , inso- 
lu b le  e n  el a g u a  fría  y  q u e  v isto  al m icros
cop io  se p rese n ta  en  form a d e  granos 
red o n d ead o s fo rm ados po r ca p as  concén 
tricas.

Se e n c u e n tra  e n  m u y  num erosas sem i
llas y  es un  m a te r ia l a lim e n tic io  d e  p ri
m e ra  ca teg o ría .
A M E N T O . Es u n a  inflo rescencia e n  es
p iga , pero  c o n  flores un isexuales, com o 
e n  el av e llan o , ro b le , sauce , e tc .

A M IN O A C ID O S . Son los co m p o n en 
tes fu n d am e n ta les  d e  la  m a te r ia  v iv a  y 
es tá n  fo rm ados p o r  p o r  C a rb o n o  (C ), 
H id ró g en o  (H ) ,  O x íg en o  (O ) y  N itró 
g en o  (N ) e n  p ro p o rc io n es  v ariab les , pero  
siem p re  c o n  u n  g ru p o  á c id o  carbox ilo  
(C O O H ) y  u n o  b ásico  am in o  {N H 2), 
co m o  m ín im o.

E x isten  unos v e in te  am in o ác id o s d i
ferentes, q u e  se c o m b in a n  d e  infin itas 
m a n eras  p a ra  d a r  o rig en  a  las proteínas 
ca rac te rís ticas  d e  c a d a  se r  vivo.
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A N G IO S P E R M A S . P lañ ía s  faneróga
m as o  con  flores, c o n  ra íz , .tallo , hojas y 
vasos. O vu los en cerrad o s d e n tro  d e  u n a  
c a v id a d  lla m a d a  o v ario . S em illas siem 
p re  p ro teg idas  po r un  pericarp io .

A N T E R A . P o rc ión  • te rm in a l del es
ta m b re  de la  flo r, q u e  con tiene  el polen 
e n c e rrad o  d e n tro  d e  u n o s sacos polínicos.

A P A R A T O  V E G E T A T IV O . S e d ice
del c o n ju n to  d e  ó rg an o s  q u e  posee la 
p la n ta  p a ra  re a liz a r  sus funciones d e  n u 
tr ic ió n . O  se a : ra íz , ta llo  y  hojas.

A P R E N D IZ A JE . A cción de a p re n d e r 
y  p rim eros ensayos o  tan teos en  a lgo  que 
se desconoce.

E n  E cología, es la  ca rac terís tica  p rinc i
pal d e  la  asociación  e n tre  an im ales de la 
m ism a especie q u e  llam am os fam ilia , p ara 
refo rzar lo q u e  in stin tiv am en te , tran sm i
tido  po r he ren c ia , saben  la s  crías. La 
g a ta  en señ a  a  c a z a r  a su s g a tito s , la  p a 
lo m a  a  vo lar a sus pa lom inos, etc.

A R B O L . Es el vegeta l de ta llo  leñoso 
y  g randes d im ensiones, q u e  com ienza a 
ram ificarse  a  c ie r ta  d is tan c ia  d e l suelo.

A R B U S T O . Es la  p la n ta  peren n e  de 
ta llo  leñoso, cuyas a b u n d a n te s  ram ifica
ciones com ienzan  desde la  base, m uy 
próx im as al suelo.

B

B A L A U S T A . F ru to  seco policárpico , 
cu y a  p a r te  com estib le  es la  m em b ran a  
e x te r io r  d e  la  sem illa  o  testa, q u e  se hace 
m em b ran o sa  y  se ca rg a  de zum o a z u ca 
rad o . S u  m ás típ ico  rep re se n tan te  es la 
g ra n a d a .

B A R R E R A S  N A T U R A L E S . Son los 
im p ed im en to s u obstácu los q u e  im piden  
e l paso en tre  d o s  lugares.

En E cología se designan  así los acci
d en te s  n a tu ra les  q u e  lim ita n  la  expansión  
d e  las especies. 1.a lín e a  d e  costa es barrera  
n a tu ra l  p a ra  los seres m a rin o s ; las orillas 
d e  los ríos lo  son p a r a  los ac u á tico s ; las

altas  m o n ta ñ a s  p a ra  los pob lado res del 
valle, etc.

B A S ID IO . E n  los hongos superio res es 
u n a  cé lu la  en  fo rm a d e  p a r ra  o  m aza, 
d o n d e  se re a liz a  la  p ro d u cc ió n  d e  las 
esporas. Es pu es la  célu la  m a d re  y  re
su lta  ta n  ca rac te rís tica  q u e  define  a  un  
g ru p o  m uy  im p o r ta n te  de hongos, que 
son los Basiodiom icetos.

BAYA. F ru to  ca rnoso  po licárp ico , q u e  
en  la m a d u re z  p ie rd e  sus ta b iq u es  de se
p a ra c ió n  in te rn a  q u e  su je tan  las n u m e
rosas sem illas, q u e  q u ed a n  así d ispersas 
en  u n a  m asa acuosa . P o r e jem p lo : la 
uva, el to m a te , la  g rosella, etc.

B E N T O N IC O S . S e llam an  así los se
res q u e  viven en  el fondo  d e  las aguas, 
ta n to  dulces co m o  m arin as , p u d ie n d o  ser 
vegetales com o la s  a lgas o  an im ales , ta n to  
fijos — esponjas, poli pos o  m oluscos— , 
com o los q u e  se a r ra s tra n  po r el fondo 
— eq u in o d erm o s o  gusanos-—, o  n a d a n  
lib re m en te  pegados a é l, — rayas, len
guados, e tc .— .

B IO C F .N O S IS . Es el c o n ju n to  d e  seres 
vivos q u e  p u eb lan  u n  d e te rm in a d o  lugar 
de la  tie r ra , q u e  se h a n  a d a p ta d o  a  las 
condiciones del m edio q u e  les rodea y 
cuyo  eq u ilib rio  m u tu o  les p e rm itirá  con
vivir in d e fin id am e n te  e n  ese lu g a r, m ien
tra s  las cond iciones del m ed io  p erm a n ez
c a n  invariab les.

B IO T O P O . E n  Ecología es u n a  un i
d a d  de m edio a m b ien te , o  se a : el con jun to  
d e  factores q u e  c a ra c te r iz a n  u n  lu g a r  de 
la  co rteza  te rre s tre . A si, u n  rio , u n  bosque, 
u n a  c h a rc a , la  o rilla  del m a r, e tc .

B O S Q U E . Es u n a  form ación  vegetal 
de especies a rb ó rea s , c o n d ic io n a d a  po r el 
c lim a , espec ia lm en te  en  lo q u e  se refiere 
a  te m p e ra tu ra  y  h u m ed ad .

Existen  bosques en  to d as las la titudes, 
desde la  selva e c u a to ria l d e  m áx im a  lluvia 
y  te m p e ra tu ra , h a s ta  el bosque  m ed ite rrá 
n eo  d e  c lim a  te m p la d o  y  seco.
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B R A C T E A S . H ojas m odificadas q u e  
suelen  p resen tarse  a lre d ed o r d e  la  flor, 
su rg ien d o  del p ro p io  p ed ú n c u lo  floral, 
p a ra  a ñ a d ir  su p ro tecc ió n  a l  cá liz y  la 
co ro la . T ie n e n  colores y  form as m uy  va
riad o s y  a  veces se h a c e n  carnosas y  re 
su ltan  com estibles, com o en  el caso de 
«las ho jas»  d e  las alcachofas.

B U L B O S A S . P lan ta s  fan e ró g am as c a 
rac terizad as po r un  ta llo  co rto , redon
d e a d o  y  su b te rrá n eo , cu b ie rto  p o r  hojas 
carnosas q u e  co n s titu y en  u n a  rese rv a  a li
m e n tic ia . P o r  e jem p lo : el tu lip án , la  ce
bolla , etc.

C

C A B E Z U E L A . T ip o  d e  inflorescencia 
c a rac te rís tica  d e  las com puestas com o la 
m a rg a rita , fo rm a d a  po r flores sen tadas 
sobre u n  a n c h o  receptáculo .

T a m b ié n  rec ib e  el n o m b re  d e  cap ítu lo .
C A D E N A  A L IM E N T IC IA . Es un 

concep to  ecológico q u e  define  la  serie 
in in te rru m p id a  d e  seres vivos a  través 
d e  los cua les c ircu la  la  energ ía . C a d a  es
la b ó n  se a lim e n ta  y  o b tie n e  en e rg ía  del 
p reced en te  y  sirve d e  a lim en to  y  m a n a n 
tia l d e  en e rg ía  al siguiente.

E l p rim e r eslabón  son siem p re  las p la n 
ta s  verdes o  productoras. Le siguen uno  o  
varios eslabones d e  an im ales  consumidores, 
y  el c iclo  se c ie rra  con  los destructores que 
devue lven  a  la  tie rra  los e lem en tos qu í
m icos q u e  en  un  p rin c ip io  sa lieron  d e  ella.

C A L O R IA . Es la  u n id a d  d e  cantidad 
de calor y resu lta  e q u iv a le n te  a  la  ca n ti
d ad  de ca lo r  necesaria  p a ra  e lev a r la  
te m p e ra tu ra  d e  un  g ram o  d e  ag u a  de 
15° a 16° C . S uele  u tilizarse la  K ilocalo- 
r ía , q u e  es m il veces su p e rio r y  elevará 
un  g rad o  la  te m p e ra tu ra  d e  un  kilo de 
agua .

E n  B iología se usa p a ra  m ed ir la  p ro 
d u cc ió n  y  consum o  d e  en e rg ía  po r los 
seres vivos. I-as necesidades d ia n a s  del

o rg an ism o  h u m a n o  se ca lc u lan  en  3.000 
ca lo rías , q u e  necesitam os to m a r  e n  los 
alim entos.

C A M B IU M . C a p a  d e  cé lu las germ i
nales o  m eristem o, q u e  existe e n tre  el 
líbe r y  el leño  d e  las especies arbustivas, 
c a p az  d e  p ro d u c ir  c a d a  a ñ o  u n a  nueva 
serie d e  vasos lib e rian o s y  leñosos, pro
v ocando  asi el c re c im ien to  e n  espesor del 
vegetal.

C A Ñ A . T a llo  h u eco  y  nudoso  c a ra c 
te rístico  d e  los cereales y  o tra s  g ram íneas, 
con  hojas e n v a in a d o ra s  en  su base.

C A P A  P IL IF E R A . O  d e  los pelos r a 
d icales, es la  zo n a  d e  la  ra íz  c a p az  de 
ab so rb er las sales m inerales del suelo  d i
su e lta s  e n  ag u a .

C A P S U L A . Es el f ru to  seco ca rac te rís 
tico  d e  las co m p u estas  y d e  o tra s  p lan tas, 
llam ad o  ta m b ié n  ca ja , q u e  se  a b re  de 
form a esp o n tán e a  d e  m uchas m aneras 
d istin tas.

E n  p la n ta s  inferio res com o las M uscí- 
neas, es el ó rg a n o  re p ro d u c to r  en  cuyo  
in te r io r  se fo rm a n  las esporas.

E n  g en e ra l, es to d a  fo rm ación  m ás o  
m enos r íg id a , e n  form a d e  saco ce rrado , 
q u e  p ro tege a  lo  q u e  tiene d e n tro  de las 
v ariaciones d e l m e d io  a m b ien te . A si, en  
m uchas B acterias, se considera  cápsula de 
secreción a l  q u i s t e  q u e  m a n tie n e  al ser 
e n  estado  d e  v id a  la te n te  po r tie m p o  casi 
indefinido.

C A R P E L O S . S on  los ó rg an o s re p ro 
ducto res  d e  la s  p la n ta s  superio res, lla
m ados tam b ién  pistilos, fo rm ados a  p a r 
tir  d e  hojas transfo rm adas.

C o n s tan  d e  u n a  po rción  in ferio r, en
sa n ch a d a  y  h u e c a , q u e  con tiene  en  su 
in te r io r  uno  o  varios óvulos, llam ad a  
o v a rio ; un  tu b ito  hueco  q u e  es el estilo 
y  u n a  expansión  te rm in a l e n  su parte  
su p e rio r o  es tigm a.

C A S T A S . En los insectos sociales, cad a  
uno  d e  los tip o s  d iferen tes d e  individuos
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q u e  fo rm a n  la  co m u n id a d  y  cu y a  espe- 
c ia lizac ió n  fu n c io n a l sue le  e s ta r  re lacio 
n a d a  c o n  el sexo y  sus posib ilidades d e  
fecu n d id ad .

E n  la  co lm en a  h ay  h e m b ra s  fértiles 
— la  re in a — , h em b ra s  estériles — las o b re 
ras—  y  m achos fértiles n o  trab a jad o re s , 
— los zá n g an o s— . E n  los ho rm ig u e ro s y 
te rm ite ro s , p u e d e  h a b e r  ta m b ié n  «sol
d ados»  estériles, e tc .

C E L U L A S  P IG M E N T A R IA S . Son 
cé lu las q u e  e n  su  p ro to p la sm a  con tienen  
g ran u la c io n e s  c a rg a d a s  d e  p igm en tos o 
su stan c ias  co lo readas.

C E N T R O  D E  D IS P E R S IO N . L u g ar 
d e  o rigen  d e  u n a  especie  a  p a r t i r  del cual 
se  ex tien d e  e n  m a y o r o  m e n o r m edida, 
fav o rec id a  p o r  su c a p a c id a d  d e  a d a p ta 
c ió n  a  n u ev a s  s ituac iones y  p e rju d ic a d a  
p o r  la s  b a r re ra s  n a tu ra le s  q u e  en c u en tre  
e n  su avance.

C E R D A . Pelo m ás o  m enos ríg id o  que 
e n  las M uscineas so p o r ta  la  c á p su la  d o n d e  
se a lo jan  las esporas. T a m b ié n  se llam a 
seda o  se ta .

C I L IN D R O  C E N T R A L . Es el con
ju n to  de las ca p as  in te rn a s  del vegetal, 
q u e  co m p re n d e  la  m é d u la , los vasos le
ñosos, los vasos lib e rian o s  y  el periciclo .

C I L IN D R O  C O R T IC A L . Es el con
ju n to  d e  la s  ca p as  e x te rn a s  d e l vegetal, 
q u e  co m p re n d e  el en d o d e rm o , el felo- 
d e rm o  y  la  c a p a  p iilífe ra  e n  la  ra íz  y  la 
co rte za  e n  el ta llo .

C I R C U L A C IO N . E l ta llo  sirve d e  vía 
n o rm a l a  trav és d e  sus vasos, p a ra  la  d is
tr ib u c ió n  d e  la s  dos clases d e  sav ia  del 
v e g e ta l: la  b ru ta  o  a sce n d e n te  desde la 
ra íz  a  las hojas p o r  m e d io  d e  los vasos 
leñosos y  la  e la b o ra d a  o  d escen d en te  desde 
la s  hojas a  todo  el vegeta l p o r  m e d io  de 
los vasos liberianos.

C L O R O F I L A .  P ig m en to  verde de
com posic ión  q u ím ic a  c o m p lic ad a  que 
poseen las algas y  to d as la s  p la n ta s  su

p erio res  y  q u e  a b u n d a  e x tra o rd in a r ia 
m en te  e n  el p ro to p la sm a  d e  sus hojas.

E ste p ig m e n to  es c a p az  d e  u tiliza r  la 
e n e rg ía  so la r p a r a  ro m p er la  m olécula 
d e  a g u a  y  fo rm a r , con  el H id ró g en o  de 
e lla  y  el G as c a rb ó n ic o  del a ire , los mo- 
nosacáridos in ic ia les ( G lu c o s a ,  e tc .)  de 
to d a  la  se rie  d e  G lúcidos o  com puestos 
o rgán icos q u e  lla m a m o s principios inme
diatos.

C O F IA . E specie d e  d e d a l p ro te c to r  en 
q u e  te rm in a n  las ra íces  p rin c ip a le s  de 
casi to d as las p la n ta s , p a ra  p re se rv a r  al 
m eris tem o  p r im a r io  q u e  las h a c e  c recer 
e n  lon g itu d .

T a m b ié n  tie n e  es te  n o m b re  la  cap eru za  
q u e  c o ro n a  la  cáp su la  con  la s  esporas en 
las M uscineas.

C O M E N S A L IS M O . T ip o  d e  asocia
c ión  e n tre  seres d e  d is t in ta  especie, en  la  
q u e  la  re la c ió n  e n tre  ellos se estab lece 
exc lu sivam en te  e n  fu n c ió n  d e  la  nu tric ió n .

U n o  se b en efic ia  d e  los a lim e n to s  del 
o tro  o  d e  sus restos o  sus parásito s , sin 
p erju ic io  a lg u n o  p a r a  él o  inc lu so  con  
beneficio. P o r e jem p lo : los p icabueyes y 
la s  g a rc illa s  q u e  p ic o tea n  los p ará s ito s  de 
h ipo p ó tam o s, rin o ce ro n tes  y  cocodrilos.

C O M P E T E N C IA . E s ta d o  d e  tensión 
q u e  se  p ro d u c e  e n tre  d o s  o  m ás organ is
m os con  id é n tic a s  necesidades e n  un  
m ism o m e d io  a m b ie n te . L a  m a y o r o  m e
n o r  c a p a c id a d  d e  reacc ión  d e  ta les  o rg a 
nism os, re so lv e rá  la  s itu ac ió n  a  fav o r del 
m ás cap az .

C O M U N ID A D . A sociac ión  n a tu ra l  de 
an im ales  y  vegeta les d e  d is t in ta  especie,* 
q u e  h a b ita n  e n  el m ism o  a m b ie n te . T o d o s  
ellos g u a rd a n  e n tre  sí u n a  se rie  de m u tuas 
re laciones q u e  los h a c e n  d e p e n d e r  unos 
d e  o tros e n  sus funciones v itales d e  n u tr i 
c ión , re lac ió n  y  rep ro d u cc ió n .

C O N IF E R A S . G ru p o  d e  G im nosper- 
m as co m p u esto  p o r  p la n ta s  a rb ó re a s  re 
sinosas, c o n  f ru to  en  cono  — y de a h í su
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n o m b re  ,  c a p ac es  d e  fo rm a r  bosques y 
d e  g ra n  u til id a d  p a ra  el h o m b re .

C O N S U M ID O R E S  C A R N IV O R O S . 
T e rc e r  eslabón  d e  u n a  c a d e n a  a lim e n tic ia  
fo rm a d a  p o r  a n im a le s  q u e  to m a n  su  a l i
m e n to  y  su en e rg ía  d e  la  c a rn e  d e  a n im a 
les herb ívo ros.

C O N S U M ID O R E S  H E R B IV O R O S .
S eg u n d o  eslabón  d e  u n a  c a d e n a  a lim en 
tic ia  fo rm a d a  p o r  a n im a le s  q u e  to m a n  su 
a l im e n to  y  su  en e rg ía  d ire c ta m e n te  de 
los vegeta les o  seres p ro d u cto res .

C O R IA C E A S . S uperfic ies p a rec id as 
a l  c u e ro , lig e ra m e n te  rugosas a l  ta c to  y 
con  la  consistenc ia  d e  u n a  p ie l d e lg ad a .

C O R IM B O . In flo re scen c ia  in d e fin id a  
con  flores to d a s  a  la  m ism a a l tu r a ,  pero  
q u e  su rg e n  desde d iversos p u n to s  d e l eje 
p rin c ip a l.

C O R M O . N o m b re  q u e  d e fin e  el con
ju n to  del a p a r a to  v eg e ta tiv o  d e  u n a  p la n 
ta  su p e rio r , fo rm a d o  p o r  cé lu las d is tin ta s  
c o n  funciones ta m b ié n  d is tin ta s , o rg a n i
z a d o  e n  ra íz , ta l lo  y  hojas.

C O R T E Z A . E n  su m ás a m p lio  sen tido , 
es la  c a p a  ex te rn a  d e  la  m a d e ra  d e  un  
á rb o l.

Es u n  c o n ju n to  d e  cé lu las suberosas o 
p a re n q u im a to sa s , q u e  p ro teg e  a  la s  capas 
m ás in te rn a s  del vegeta l.

C O T IL E D O N E S . P rim e ra s  ho jas  r u 
d im e n ta r ia s  d e l e m b rió n  d e  la s  p lan tas 
su p erio res , de e s tru c tu ra  m u c h o  m ás s im 
p le q u e  la s  q u e  se  fo rm a rá n  después.

Los co tiled o n es sue len  se r  ó rg an o s de 
rese rv a  p o r  su  a c u m u la c ió n  d e  m a te ria les  
n u tr itiv o s  p a r a  los p rim ero s  m om en tos d e  
la  v id a  d d  em b rió n .

C R A S A S . S e  d ic e  d e  la s  p la n ta s  cuyos 
te jid o s son ca p ac es  d e  a lm a c e n a r  ag u a , 
a d a p ta d ó n  q u e  es v ita l p a r a  la s  especies 
p ro p ia s  d e  lugares  m u y  secos.

C U E L L O . Z o n a  d e l c o rm o  c o m p re n 
d id a  e n tre  la  ra íz  y  el ta llo , a  la  a l tu ra  
del n ive l d e  la  su p erfic ie  d e l te rren o .

C U T IN A . M e z c la  d e  co m p o sic ió n  q u í
m ic a  co m p le ja  a  base  d e  ác idos grasos, 
q u e  re c u b re  c ie r ta s  p a r te s  d d  vegeta l 
co m o  si fu e ra  u n  b a rn iz .

D

D E H IS C E N T E . S e a p lic a  al f ru to  o  a 
la  a n te r a  q u e  se  a b re  e sp o n tán e am e n te  
p a r a  d e ja r  s a lir  la s  sem illas o  los g ran o s 
d e  polen.

D E P U R A R . S in ó n im o  d e  lim p ia r , d e  
r e h a b il i ta r ,  d e  h a c e r  d e  n u ev o  v á lid a  o  
ú til  u n a  cosa  a  p u n to  d e  vo lverse inser
v ib le.

D E S O V A R . L a  ac c ió n  d e  d a r  sa lida  
a l e x te r io r  la s  h e m b ra s  d e  los an im ales 
o v íp a ro s  d e  su p u es ta  d e  huevos. Es más 
u til iza d a  e n  el c a so  d e  los peces y  al con

ju n to  d e  la  p u e s ta  d e  h uevas, se  lla m a  
freza .

D E S P O B L A C IO N . Es d  h e c h o  ec o 
lógico n a tu ra l  q u e  se  p ro d u c e  cu ando  
p o r  u n a  ca u sa  c u a lq u ie ra  se d eseq u ilib ra  
u n a  u n id a d  v ita l o  ecosistem a y  la  em i- 
g r a d ó n  o  las d e fu n c io n es p re d o m in a n  
so b re  los n ac im ien to s .

D E S T R U C T O R E S . C u a r to  eslabón 
d e  u n a  c a d e n a  a l im e n tic ia  fo rm a d a  po r 
a n im a le s  y  vegeta les m icroscópicos q u e  
to m a n  su a l im e n to  y  su en e rg ía  d e  los 
restos d e  los o tro s  tre s  esca lones, d ev o l
v ien d o  f in a lm e n te  a l  su e lo  los e lem en tos 
m in e ra le s  q u e  los p ro d u c to re s  vegetales 
e x tra je ro n  e n  u n  p r in c ip io  d e  él.

D IA G R A M A  F L O R A L . E sq u em a  n u 
m é rico  q u e  m u e s tra  g rá fica m e n te  la  p o 
sic ión  r d a t iv a  d e  la s  d is tin ta s  p iezas flo
rales.

D IC O T IL E D O N E A S . G ru p o  d e  p la n 
ta s  superio res c a ra c te r iz a d o , e n t r e  o tras 
cosas, p o r  p o se e r  su  sem illa  dos co tile 
d o n e s  ca rg ad o s  d e  p ro d u c to s  d e  reserva.

D IF U S I O N . E n  Q u ím ic a  se  p u e d e  de
fin ir co m o  la  p ro p ie d a d  d e  los gases d e  
o c u p a r  d  m a y o r  v o lú m e n  posib le . En
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Biología es la  extensión o  d istribución  de 
u n a  sustancia po r la  to ta lid ad  del orga
nism o, si p rev iam ente ha sido  disuelta, 
po rque todos los cuerpos disueltos tien 
d en  a  o cu p a r el volúm en to ta l del disol
vente.

D IG E S T IO N . A cto nu tritiv o  q u e  con
siste e n  la desin tegración d e  los m ateriales 
alim enticios en  sustancias sim ples cap a
ces de p asar a través d e  las paredes del 
intestino h ac ia  los cap ilares sanguíneos, 
p a ra  su d istribución  po r todo  el cuerpo.

D IS C O . O  platillo , es la  zona ensan
c h a d a  te rm inal de los bulbos, d e  cuya 
p a rte  inferior surgen las raíces.

D IS O L U C IO N . M ezcla form ada por 
dos cuerpos de com posición qu ím ica d is
tin ta :  uno, llam ado  disolvente — general
m ente ag u a— , descom pone al o tro  lla
m ado  soluto en  sus m oléculas constitutivas, 
q u e  q u ed a n  dispersas y  regu larm ente  dis
trib u id as  e n  el seno del prim ero.

D R U P A . F ru to  carnoso  característico  
d e  los frutales llam ados «de hueso», con 
una piel fina o  epicarpio que rodea a una 
m asa carnosa a z u ca ra d a  o  mesocarpio y 
e n  su in terior u n  endocarpio leñoso o  hueso, 
q u e  protege a  la  sem illa en c errad a  en  su 
in te rio r.

D U R A M E N . Es la  m asa in te rio r del 
tronco o  corazón  del árbo l, fo rm ado por 
capas anuales de x ilem a o  leño, sin  célu
las vivas y m uy frecuen tem ente teñido 
po r taninos y  resinas q u e  le d an  color 
oscuro. Por e jem plo : el roble, el ébano, 
e tcé tera .

E

E C O L O G IA . Es la  C iencia q u e  estu
d ia las relaciones en tre  los seres vivos, 

an im ales y  vegetales, con  el m edio a m 
b ien te  q u e  les rodea.

E C O S IS T E M A . O  sociedad equili
b rada , es cu ando  u n a  biocenosis alcanza 
un  g rado  de equilib rio  a las especies vi

vientes q u e  la  form an, m antenerse sin 
cam bio  d u ra n te  la rgo  tiem po.

E M B R IO N . P rim er estado de des
arro llo  a  p a r tir  del huevo fecundado  en 
an im ales y  p lan tas. En las p lan tas supe
riores, e l em brión  está d en tro  d e  la  se
m illa y  consta de raicilla, tallilo, yemecila 
y cotiledones. En los an im ales superiores 
está d en tro  d e  las m em branas de un 
huevo (aves) o  d en tro  del cuerpo  d e  la 
m a d re  (m am íferos), te rm in an d o  el pe
riodo em brionario  con  el nacim iento.

E N C U E S T A . Serie d e  preguntas he
chas a  d e term in ad as personas, con  el fin 
d e  av e rig u ar algo. Es un  procedim iento  
m uy  u tilizado  m odernam en te  en  Esta
dística.

E N D O C A R P IO . Es la  p a rte  m ás in 
te rn a  del fru to , que en  los carnosos se 
h ace  leñosa y  resistente p a ra  p ro teger a 
la  sem illa, com o e n  el caso de las drupas 
(m elocotón, a lbaricoque , cereza , etc.).

E N D O D E R M O . Es la  ho ja o  cap a  más 
in te rn a  del em brión  d e  los an im ales que 
más ta rd e  evoluciona p a ra  d a r  lugar al 
tubo  digestivo.

E N E R G IA . Es la  capac idad  p a ra  rea
lizar un  trabajo .

E N T R E N U D O . P arte  del ta llo  de las 
p lan tas com prend ido  en tre  dos nudos 
consecutivos.

E N V E S . C a ra  inferior d e  la  hoja, 
opuesta al haz o  ca ra  superior.

E N Z IM A . S ustanc ia  o rgán ica que a c 
túa com o ca ta lizad o ra  de las reacciones 
bioquím icas del organism o.

E P IC A R P IO . Es la  p a rte  m ás externa 
del fru to , d o n d e  se acum ulan  p rincipal
m ente las vitam inas.

E P ID E M IA . Es cu ando  u n a  enferm e
d ad  p roducida po r un  parásito , afecta a 
m uchas personas a  un  tiem po  en  una 
ráp id a  difusión d e l m a l, po r causas acci
dentales q u e  es difícil prever con  antici-
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E P IF IT A S . P lan ta s  q u e  v iven  sobre 
o tra s , p e ro  so lo  co m o  so p o rtq  o  apoyo, 
sin  ser necesa riam en te  parásitas.

E SC A M A S . P lacas o  lám inas d e  m uy 
d iversas form as q u e  rec u b re n  H  cuerpo  
de m u c h as  p la n ta s  y  an im ales.

E S P E C IE . G ru p o  d e  seres q u e  p re 
se n tan  e n tre  si g ra n  c a n tid a d  d e  factores 
sem ejan tes, transm isib les d e  p ad re s  a  h i
jos p o r  herencia .

E S P IG A . C o n ju n to  d e  llores sen tadas 
s itu ad as a lo la rg o  d e  un  ún ico  tallo. 
Es la  inflorescencia ca rac te rís tica  d e  los 
cereales.

E S P IN A . P u n ta  a g u d a  p ro d u c id a  por 
tran sfo rm ac ió n  d e  u n a  ho ja o  u n a  po r
c ión  d e  ta llo  y  q u e  a c tú a  co m o  elem ento  
p ro tec to r.

E S P O R A . C é lu la  re p ro d u c to ra  sencilla 
c a p az  d e  o r ig in a r  u n  n u ev o  se r. G en e ra l
m ente es m icroscópica y  las p ro d u ce n  to 
dos los tipos d e  p la n ta s  (C rip tó g am as y 
F anerógam as) y  los an im ales  inferiores 
(Protozoos).

E S P O R A N G IO . O rg a n o  vegeta l en  
cuyo  in te rio r se fo rm an  y  a g ru p a n  las 
esporas an te s  d e  sa lir  a l ex terio r.

E S Q U E JE . T a l lo  jo v e n  o  p a r te  d e  un  
vegeta l q u e  se  se p a ra  d e  la  p la n ta  m adre  
p a ra  c la v a rlo  e n  tie r ra  y  o b te n e r  asi 
nuevos e jem p lares a b so lu ta m en te  id é n 
ticos al p rim ero.

E S Q U IM A L . H a b ita n te  de las zonas 
po lares d e l co n tin e n te  am erica n o , en tre  
el es trecho  d e  B ehring  y  la  b ah ia  de 
H udson .

E S T A M B R E . P arte  m ascu lina  de la 
flor, q u e  consta  d e  un  p ed ú n c u lo  o  fila -  
mtnlo, con  u n a  p o rc ió n  en san ch ad a  su
p erio r o  antera, d o n d e  va e n c e rra d o  el 
polen.

E S T E P A . E xtensa lla n u ra  con  escasa 
vegetación , p ro p ia  d e  c lim as co n tin en 
tales.

E S T IG M A . Porción  e n san c h ad a  del

ex trem o  d e l estilo  del carpelo , o  p a rte  
fem enina d e  la  flor, d o n d e  reposará  el 
g ra n o  d e  po len  an te s  d e  d a r  lu g a r  a  su 
tubo  polínico.

E S T IL O . T u b ito  e n  q u e  se pro longa 
el ovario  y  po r cu y o  in te rio r  descenderá 
el tu b o  po lín ico  e n  el m o m en to  d e  la 
fecundación  d e  la  flor.

E S T IM U L O . E xcitac ión  d e  un  ó rgano  
c a p az  d e  p ro v o ca r u n a  reacc ión  o  res
p u es ta .

E S T IP E . N o m b re  q u e  reciben  ciertos 
tallos largos y  d e lgados, en  a lgunos hon
gos y  a lg a s . .

E S T IP U L A S . P equeños ap én d ices  de 
la  base  fo liar d e  m u c h as  p lan tas , siem pre 
en  n ú m e ro  p a r , q u e  tien en  p o r  m isión 
p ro teg e r a  la  y em a ax ila r.

E S T O M A . O rificios del envés d e  la 
hoja, q u e  reg u lan  el in te rcam b io  de ag u a  
con  el m ed io  am b ien te .

E T A P A  L U M IN O S A . S e d ic e  d e  la
p rim e ra  fase d e  la  fotosíntesis e n  la  que 
se ro m p e  la  m olécu la d e  agua . Es im pres
c in d ib le  la  p resencia  d e  luz c  in d e p en 
d ien te  d e  la  te m p e ra tu ra  y  d e  la  exis
ten c ia  d e  gas ca rb ó n ico .

E T A P A  O S C U R A . S e d ice d e  la  se
g u n d a  fase d e  la  fo tosíntesis en  la  q u e  se 
in ic ia  la  fo rm ación  d e  la  g lucosa. Puede 
realizarse en  la  o scu ridad  y sus reacciones 
q u ím ica s  son sensibles a  las variaciones 
d e  te m p era tu ra .

F

F A M IL IA . Es u n o  d e  los g ru p o s u ti
lizados en  la  T a x o n o m ía  o  clasificación 
d e  los seres vivios- Las fam ilias sim ilares 
c o n s titu y en  u n  o rd en .

F A S C IC U I-A D A S . R aíces con  aspecto  
d e  cab elle ra , fo rm ad as p o r  u n  co n ju n to  
d e  haces, com o e n  el tr ig o  y  e n  general, 
los cereales.

F E C U N D A C IO N . U n ió n  co m p le ta  de
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d o s  cé lu la s  re p ro d u c to ra s  lla m a d a s  ga
metos, d e  d is tin to  sexo, p a ra  o r ig in a r  un  
huevo o  zigoto.

F E L O D E R M O . T e jid o  v ege ta l q u e  
d a  lu g a r  a  u n a  c a p a  d e  co rc h o . Se c o n 
s id e ra  te jid o  d e  c re c im ie n to  o  meristemo, 
d e  c a rá c te r  se c u n d a rio  p a r a  c re c e r  en  
grosor.

F E R M E N T A C IO N . T ra n sfo rm ac ió n  
q u ím ic a  q u e  tie n e  lu g a r  al d escom ponerse  
c ie r ta s  su stan c ias  o rg á n ic a s  p o r  la  acción 
b io ló g ica  d e  o rg an ism o s g en e ra lm e n te  
m icroscópicos com o b a c te ria s  y  lev ad u ras , 
con  d e sp re n d im ie n to  d e  gases. S e  consi
d e ra  com o u n a  resp ira c ió n  incom ple ta  
y  es un  p roceso  n a tu ra l  q u e  el hom bre 
h a  e s tu d ia d o  a  fondo  p a ra  su a p ro v e c h a 
m ie n to  in d u s tr ia l:  fab rica c ió n  del v ino, 
el a lcoho l, e l v in a g re , la  ce rv eza , etc.

F IC O M IC E T O S . G ru p o  d e  hongos 
in ferio res, g e n e ra lm e n te  p ará s ito s  y  p e r 
ju d ic ia le s  p a ra  el hom b re .

F IL A M E N T O . E n  u n  e s ta m b re , po r
c ió n  ad e lg a z a d a  o  p ed ú n cu lo , q u e  sos
tie n e  a  la  a n te ra .

F L O R A C IO N . E p o ca  d e  la  ap a ric ió n  
d e  la s  flores e n  las p la n ta s  F an eró g am as.

F O L IO L O S . H o jas  p eq u e ñ as  que , 
a g ru p a d a s , d a n  lu g a r  a  u n a  h o ja  m ayor. 
A sí, e n  c ie r ta s  legum inosas com o las 
acac ias.

F O T O S IN T E S IS . Es la  fo rm ación  de 
g lucosa  a  p a r t i r  d e  g as  c a rb ó n ic o  y  ag u a  
q u e  se re a liz a  en  las p la n ta s  verdes, con  
c lo ro fila , capaces d e  c a p ta r  la  energ ía 
lu m in o sa  d e l sol.

F O T O T R O P I S M O . M o v im ien to  n a 
tu ra l  d e  a lg u n a s  p a r te s  d e  las p lan tas , 
q u e  se e fe c tú a  co m o  re sp u e s ta  a  un  es
tím u lo  lum inoso .

F R O N D E S . L as ho jas  d e  los heléchos
F R O N D O S O . A b u n d a n te  e n  hojas 

y  ram as.
F R U C T I F IC A C I O N . F o rm ac ió n  del 

f ru to . '  T

F R U T O  C A R N O S O . E l q u e  tiene 
c o m estib le  sus en v o ltu ra s  ex te rio res , com o 
el m e lo co tó n , e l  a lb a r ic o q u e , el h igo, etc.

F R U T O  S E C O . E l q u e  tie n e  secas y 
co riáceas su s en v o ltu ra s  ex te rio re s  y  solo 
es com estib le  su  sem illa.

G

G A M E T O . C a d a  u n a  d e  la s  célu las 
sexuales re p ro d u c to ra s , m a c h o  y  h em b ra , 
q u e  in te rv ie n e n  en  la  fecu n d ac ió n  sexual.

G A R R IG A . N o m b re  reg io n a l q u e  re 
cibe el m o to rra l xcro fitivo  m ed ite rrán e o .

G A S  C A R B O N IC O . O  d ióx ido  de 
c a rb o n o , es u n a  m ezc la  d e  u n  á to m o  de 
c a rb o n o  y  d o s  d e  ox ígeno , d e  e n o rm e  im 
p o rta n c ia  b io ló g ica  a  p e sa r  d e  su esca
sísim a p ro p o rc ió n  e n  la  a tm ó sfe ra .

G A V IL L A . P aq u e te  d e  haces d e  es
p igas, q u e  se  d e ja n  e n  el c a m p o  d e  trigo 
desp u és d e  la  siega, p a ra  su tra n sp o rte  a 
la  e ra .

G E M A C IO N . T ip o  d e  rep ro d u cc ió n  
asex u a l q u e  se re a liz a  e n  an im ales  infe
rio res y  p la n ta s , p o r  c re c im ie n to  la te ra l 
d e  u n  g ru p o  d e  cé lu la s  q u e  a c a b a n  se
p a rá n d o se  d e  la  m adre .

G E N . U n id a d  d e  m a te r ia l h e re d ita rio , 
p o r ta d o r  d e  un  c a rá c te r  específico  y  capaz 
d e  se r  tra n sm itid o  a  la  descendencia .

G E O B O T A N IC A . D iv isión  d e  la  Bo
tá n ic a  q u e  es tu d ia  las re laciones e n tre  las 
p la n ta s  y  el su e lo . H o y  es tá  p rác tica 
m en te  e n g lo b a d a  e n  la  E co log ía  vegetal.

G E O T R O P I S M O . M o v im ien to  n a tu 
ra l  d e  c ie r ta s  p a r te s  d e  la s  p la n ta s , q u e  
se  e fe c tú a  com o resp u esta  a l  es tím u lo  de 
la  fu e rza  d e  la  g rav e d ad .

G IM N O S P E R M A S . P lan ta s  c o n  sem i
llas al d e sc u b ie rto , co m o  en  los pinos.

G L U C O S A . A zú c a r d e  seis á to m o s  de 
c a rb o n o  (C 6H 12O 6) ,  m u y  d ifu n d id o  en 
an im ales  y  vegeta les. S irv e  co m o  u n id ad  
p a ra  la  fo rm ac ió n  d e  com puestos o rgá
nicos m ás com plejo s y  co m o  austanc ia
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re sp ira to ria  q u e  se rá  q u e m a d a  en  la s  mi- 
tocond rias  d e  las célu las, p a ra  d e sp re n 
d e r  la  en e rg ía  q u e  su m o lécu la  enc ie rra .

G L U M A S . H o jas  m od ificadas o  brác- 
teas  en  la  z o n a  ex te rio r  d e  la  flo r d e  los 
cereales.

G L U M IL L A S . H o jita s  m odificadas, 
m ás p eq u e ñ as  q u e  las g lum as, e n  la  zo n a  
in te r io r  d e  la  f lo r  d e  los cereales, m ás visi
bles en  el trigo.

G R A M IN E A S . F am ilia  de p la n ta s  m o- 
noco tilcdóneas d e  im p o rta n c ia  económ ica 
e x tra o rd in a r ia , en co n trán d o se  e n tre  ellas 
los cereales.

H

H A B IT A T . L u g a r  h a b i ta d o  p o r  un  
tipo  p a r t ic u la r  d e  o rgan ism os vivos.

H A R IN A . Polvo re su lta n te  d e  la  m o
lien d a  de diversos cereales o  legum inosas.

H A Z . C a ra  su p e rio r  de la  ho ja , opuesta  
al envés o  c a r a  in ferior.

H E N O . H ie rb a  seg ad a  y  seca , ligera
m en te  fe rm en tad a , con  q u e  se a l im e n ta  al 
g an a d o  d u ra n te  el in v ie rn o  en  q u e  fa ltan  
los pastos frescos.

H E R B A C E O . S e d ice d e  la s  p lantas 
cuyas p a r te s  superfic iales n o  son persis
ten tes, lo  q u e  las d ife ren c ia  d e  los a r 
bustos y  árboles.

H E S P E R ID IO . F ru to  ca rnoso  poli- 
ca rp e la r , com o lo  es la  n a ra n ja , e l li
m ón, etc.

H IF A . C a d a  u n o  d e  los filam en tos q u e  
constituyen  el m icelo  d e  u n  hongo.

H U E S O . P o rc ión  d u ra  del in te r io r  de 
ciertos frutos, q u e  en c ie rra  la  sem illa.

H U E S P E D . O rg a n ism o  o c u p a d o  po r 
u n  parásito .

H U M U S . M a te r ia  o rg án ic a  d e  color 
oscuro  resu ltan te s  d e  la  descom posición 
d e  restos o rgán icos d e  an im ales  y  vege
ta les. V u lg a rm e n te  se le  l la m a  tam bién  
mantillo.

IN F L O R E S C E N C IA . C o n ju n to  d e  flo
res q u e  se ram ifican  a  p a r t i r  d e  u n  ta llo . 
Así el rac im o , la  esp iga, la  u m b e la , el 
cap ítu lo , etc.

I N Q U I L I N IS M O . C aso  especial de 
re lación  s im b ió tic a  e n tre  dos seres, en  el 
q u e  uno  sirve d e  m o ra d a  al o tro . E jem 
p lo : el pez a g u ja  q u e  se re fug ia  en  el 
in testin o  d e  la  h o lo tu ria .

I R R I T A B I L I D A D .  C a p a c id a d  del
p ro to p la sm a  vivo de re sp o n d e r a  cu a l

q u ie r  estím ulo . Es el p r im e r  escalón p a ra  
a lc a n z a r  u n a  v e rd a d e ra  sensib ilidad .

IN S T IN T O . Im p u lso  in te rio r  de o ri
gen  desconocido , q u e  e s tim u la  la  rea liza 
ción d e  ac to s  beneficiosos p a r a  el p rop io  
an im al o  su d escen d en c ia , m u y  desa rro 
llado  e n  insectos y  tran sm isib le  p o r  he
rencia.

IN T E G R A L  T E R M IC A . S u m a  del 
to ta l d e  horas d e  ca lo r  q u e  necesita  una 
p la n ta  p a ra  c u m p lir  su ciclo v ita l d e  la 
sem illa al fru to .

IN T E L IG E N C IA . F a c u lta d  p ro p ia  de 
la  especie h u m a n a  q u e  le  p e rm ite  cono
cer y  c o m p re n d e r  las cosas.

IN T I M I D A C IO N . C a p ac id ad  d e  in 
fu n d ir m iedo . Es u n  p ro ced im ien to  d e 
fensivo p rop io  de an im ales  m uy  pacíficos, 
q u e  ca rece n  d e  o tro s  m edios m ás eficaces 
d e  defensa ac tiva .

L

L A P O N . H a b ita n te  de las zonas po la
res del viejo co n tin en te , e n tre  N oruega y 
R usia.

L E G U M B R E . F ru to  s im p le  c o n  dos 
valvas q u e  se a b re n  esp o n tán eam en te  
p a ra  d e ja r  lib res las sem illas q u e  se in 
se rtan  sobre el eje dorsal.

L E Ñ O . P o rc ión  m ás d u ra  y  v ie ja  del 
tro n co  del á rb o l, fo rm a d a  po r vasos que 
son cé lu las m u e rta s , d e  p are d es  m uy  ce-

I
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lulósicas y  espesas, p o r  d o n d e  circu la  
rá p id a m e n te  la  sav ia  b ru ta .

L IA N A S . P lan ta s  tre p a d o ra s  d e  los 
bosques ecu a to ria le s , con  ta llos la rg u í
sim os m uy  resistentes.

L IB E R . P o rc ión  m ás tie rn a  y  jo v e n  del 
tro n co  del á rb o l, fo rm a d a  p o r  vasos que 
son cé lu las vivas, con  o rificios o  cribas 
q u e  p e rm ite n  la  c irc u lac ió n  le n ta  d e  la 
sav ia  e la b o ra d a .

L O B U L A D A S . S e d ic e  d e  las hojas 
q u e  tien en  sus b o rd es red o n d e ad o s  o 
fo rm ando  num erosos a rco s q u e  se suceden  
unos a  o tros.

M

M A N G L A R E S . L u g ares  pan tanosos 
d o n d e  a b u n d a  el á rb o l tro p ic a l d e l c o n 
t in e n te  am e ric a n o  lla m a d o  mangle, d e  c a 
rac terís ticas  m u y  especiales.

M A N T IL L O . N o m b re  v u lg a r  q u e  re 
c ib e  el humus (ver la  p a la b ra  e n  este G lo 
sa rio ). T a m b ié n  se u sa  p a ra  d es ig n a r al 
estiércol m uy  descom puesto .

M A Q U IS . N o m b re  reg io n a l q u e  re 
cibe el m a to rra l xcrofitico  m ed ite rráneo , 
s in ó n im o  d e  m o n te  b a jo  o  soto.

M A R C H I T A R SE. Es el fen ó m en o  n a 
tu ra l del d esfa llecim ien to  d e  las p la n ta s  
y  las flores cu a n d o  se c o r ta n  y  se separan  
de la  tie rra . Se d ic e  q u e  se a ja n , se mus- 

. t ia n , se m a rc h ita n .
M A T O R R A L . G ru p o  de a rb u sto s  b a 

jo s  y  m u y  ram ificados, q u e  según sus 
especies m ás com unes c a ra c te r iz a n  d i
versas clases d e  p rad e ras .

M E D IO  A M B IE N T E . E lem en to  físico
en  q u e  se d esarro lla  y  persiste u n  ser. 
P uede se r  aé reo , te rres tre  o  acu ático .

M E D U L A . En las p la n ta s  es la  parte  
c e n tra l del ta llo  y  la  ra íz , d e  te jid o  poco 
d iferenciado .

M E M B R A N A . L á m in a  m ás o  menos 
d e lg a d a  q u e  ta p iz a  o  c u b re  los ó rganos

o  b ien  se p a ra  dos m edios d e  d istin tas 
ca rac terís ticas .

M E S O C A R P IO . P a rte  in te rm e d ia  de 
los fru tos ca rnosos, e n tre  la  p ie l (p e r i
ca rp io ) y el hueso  (c n d o c a rp io ), la  más 
g ru e sa  y  c a rg a d a  d e  p ro d u cto s a z u c a ra d o s

M E S O D E R M O . Es la  c a p a  in te r
m ed ia  del em b rió n  d e  los an im ales , que 
so lo  ap a rece  en  la s  m ás com plicados, 
p a ra  desde d ic h a  c a p a  d a r  lu g a r  a todos 
los te jidos d e  so s tén : m úsculos, huesos, 
san g re , te jido  co n ju n tiv o , etc.

M I C E L IO . M asa  d e  filam en tos (hifas) 
q u e  en  c o n ju n to  co n s titu y en  el cuerpo  
vege ta tivo  d e  los hongos.

M IC O R R IZ A S . A sociación d e  un  hon
go  c o n  las ra íces  d e  u n a  p la n ta  superior, 
en  q u e  p a re c e  h a b e r  beneficio  m u tu o .

M IM E T IS M O . P ro ced im ien to  defen
sivo  de tip o  pasivo , q u e  consiste e n  la  
sem ejanza  d e  u n a  especie inofensiva con 
o tr a  venenosa o  ag resiva, q u e  le  p e rm ite  
así a  la  p r im e ra  a h u y e n ta r  a  sus d e p re 
dadores.

M IT O S IS . O  carioqu inesis , es el p ro 
ceso n a tu ra l de la  d iv is ión  d e  la  célu la 
a  consecuencia  de la  d iv is ión  del núcleo  
e n  dos p a r te s  iguales, desp u és d e  d u p li
c a rse  p rev ia m en te  la  m asa to ta l del m a 
te ria l crom osóm ico.

M O L E C U L A . A g ru p a c ió n  d e  á to 
m os q u e  co n s titu y e  la  m e n o r po rción  de 
m a te r ia  q u e  p u e d e  ex is tir  e n  es tad o  lib re  
y  con  p ro p ie d a d  defin idas.

M  O N  O C O T IL E D O N  EA S. D ivisión 
d e  la s  F an e ró g a m as q u e  a g r u p a  a  p lan tas 
q u e  poseen  u n  solo co tiled ó n  en  su se
m illa , p iezas florales en  n ú m e ro  d e  tres, 
hojas c o n  nerv iaciones para le las , etc.

M O N O G A M A S . L as especies cuyos 
ind iv id u o s se re ú n e n  po r p are jas , u n o  de 
ca d a  sexo.

M O N O M O R F A S . L as especies cuyos 
ind iv id u o s son todos iguales. Es un  té r
m ino  o p u es to  a l  d e  especies polim orfas,
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com o en  la  ab e ja , q u e  ad em ás d e  abejas 
ob reras, h ay  zán g an o s y  a b e ja  reina.

M U T U A L IS M O . T ip o  d e  asociación 
q u e  fu n d am e n ta lm en te  estab lece un  in 
te rcam b io  d e  servicios o  beneficios m utuos 
en tre  dos seres d e  d is tin ta  especie.

N

N A P IF O R M E S . P lan tas  con  ra íz  p rin 
c ip a l m u y  g ruesa , g en e ra lm en te  ca rg ad a  
de productos de reserva.

N E R V IA C IO N E S . C onstituyen  una 
especie de esqueleto  d e  la  ho ja y  son las 
ú ltim as ram ificaciones d e  los vasos líbero- 
leñosos al ex ten d e rse  po r el lim bo  d e  la 
hoja. T a m b ié n  se las llam a nervaduras.

N U C L E O . P a rte  in te r io r  d e  la  célula 
q u e  a lb e rg a  los crom osom as, s iem p re  en 
núm ero  c o n s tan te  p a ra  c a d a  especie y 
fu n d am en ta les  en  el m om ento  de la  mi- 
tosis o  carioquinesis.

N U D O S . P a rte  del ta llo  d e  la  p lan ta , 
reg u la rm en te  d is tribu idos a lo la rgo  del 
m ism o, d e  d o n d e  su rg irán  las hojas o 
las ram ificaciones secundarias.

N U E C E C IL L A . Z o n a  in te r io r  del óvu
lo d e  las p lan tas , d o n d e  se a lb e rg a  la 
p a rte  m ás fu n d am e n ta l de la  fu tu ra  se
m illa.

O

O V A R IO . P a rte  in ferio r del carpelo 
d e  las p la n ta s  superiores, en  cuyo  in te 
rio r  h u eco  se a lo jan  los óvulos.

O V U L O . C é lu la  sexual o  g am e to  fe
m en ino , q u e  al un irse con  el gám eto  
m asculino  d a rá  lu g a r  a l  huevo  o  zigoto 
p rincip io  d e  u n  nuevo  ser.

O X IG E N O . E lem en to  q u ím ico  ga
seoso a  la  te m p e ra tu ra  y  presión  o rd in a 
rias, fu n d am e n tad o  p a ra  conservación  de 
la  v id a  de los seres an im ados.

P

P A L M IN E R V IA S . S e d ic e  de las ho
ja s  cu y a  n e rv a d u ra  se d ispone  com o la 
p a lm a  d e  la  m ano.

P A R A L E L IN E R V IA S . S e d ic e  d e  las
hojas cu y a  n e rv a d u ra  se d ispone  e n  líneas 
para le las , desde el ex trem o  del peciolo 
a l  áp ice  d e  la  ho ja .

P A R A S IT O . Es aq u e l an im al o  p lan ta  
q u e  v ive a  expensas d e  o tro  llam ad o  hos
ped an te . P o r e jem p lo : la  so lita ria  o  ten ia 
respecto  a l  h o m b re  y la  roya respecto  al 
trigo.

P E C IO L O . P a r te  d e lg ad a  d e  la  hoja 
p o r  la  q u e  se u n e  a l  ta llo . Si c a rece  de 
peciolo, la  ho ja se lla m a  d en tad a .

P E D IC E L O . R ab illo  con  q u e  cada 
flo r se une al ta llo  co m ú n  d e  su inflores
cencia.

P E D U N C U L O . T a llo  general d e  una 
inflorescencia. Y en  g en e ra l, p ro longa
ción  fina y  d e lg ad a  en  cuyo  ex trem o  se 
su je ta  algo.

P E L A G IC A . Z o n a  m a rin a  d e  a l ta  m ar 
q u e  co m p re n d e  la  superficie h a s ta  los 
200 m etros a p ro x im ad am en te  d e  p ro 
fu nd idad .

P E L O S  R A D IC A L E S . Z o n a  de la  raíz 
ca p az  d e  ab so rb e r  las sales m inera les del 
suelo  d isue ltas en  agua .

P E N N IN E R V IA S . S e d ice d e  las ho
ja s  cu y a  n e rv a d u ra  se d ispone  com o las 
b a rb a s  d e  las p lum as de un  ave.

P E P O N ID E . F ru to  ca rnoso  p luricar- 
p c lar, cuyas sem illas se  d isponen  a lre 
d ed o r d e  u n  eje ce n tra l, co m o  o cu rre  en 
el pep ino , el m elón  y  otras.

P E R IA N T IO . P a rte  ex te rn a  d e  la 
flor, fo rm ada p o r  el cá liz  y  la  coro la , ge
n era lm en te  b ien  co lo reada  y  de form a 
m u y  variab le .

P E R IC A R P IO . P a red  del ovario  una 
vez rea lizada  la fecundación . U nas veces 
se re llena de m a te ria s  n u tr itiv as  y  a z u ca 

153



ra d a s  (fru tos carnosos) y  o tras  q u ed a  
coriáceo  y  resistente (fru tos secos).

P E R IC IC L O . P arte  ex te rn a  del cilin
d ro  c e n tra l e n  ra iz  y  ta llo , fo rm ado  por 
célu las parenqu im atosas.

P E T A L O S . C a d a  u n a  d e  las hojas 
m odificadas q u e  fo rm an  la  co ro la  d e  la  
flor.

P IG M E N T O S . S ustanc ias colorantes 
q u e  se e n c u e n tra n  en  el p ro top lasm a de 
m uchas cé lu las vegetales.

P IL O R R IZ A . E x trem o d e  la  ra íz  en 
form a de d ed a l o  cu ñ a , q u e  p ro tege la 
zona de c rec im ien to  te rm in al. T am b ién  
se lla m a  cofia.

P IÑ A . F ru to  seco ca rac terís tico  d e  las 
Coniferas.

P IÑ O N E S . Sem illas del p ino, q u e  son 
com estibles en  la  v aried ad  del p ino  pi
ñonero.

P IR A M ID E  A L IM E N T IC IA . C on
cep to  teórico  basado  en  la  ca d en a  a li
m en tic ia  que se establece e n tre  todos los 
seres, q u e  perm ite  rep rese n ta r gráfica
m ente la  p ropo rc ión  decrecien te  d e  la 
m asa to ta l d e  seres vivos e n  cad a  nivel, 
desde los productores a  los consumidores car
nívoros.

P IS T IL O . O rg a n o  sexual fem enino de 
la  flor, q u e  consta  d e  ovario , estilo  y  es
tigm a.

P L A N K T O N . M asa to ta l de an im ales 
y  p la n ta s  m icroscópicas, huevos, larvas, 
e tcé tera  q u e  flo tan  en  las aguas y  consti
tuyen  el p rim er eslabón d e  la  cadena 
a lim en tic ia  acuática .

P L A N T A S  V A S C U L A R E S . T odas 
aquellas que , a  d iferencia d e  las T alofitas 
(Algas y  H ongos), tien en  vasos p o r  donde 
circu la  la  savia.

P L A S M O D E S M O S . F in ísim as p ro 
longaciones d e  p ro to p la sm a  q u e  com uni
ca n  en tre  sí célu las vec inas a  través de 
punctuaciones u  orificios p rac ticados en  las 
paredes celulósicas.

P L A S T O S . P equeños corpúsculos c a r
gados de clorofila , d e  fo rm as variadas, 
q u e  se e n c u e n tra n  e n  el p ro top lasm a de 
la s  célu las d e  la  ho ja , con  im p o rtan te  
papel en  el fenóm eno  de la  fotosíntesis.

P O L IG A M A S . L as especies cuyos in 
d iv iduos se reú n en  en  grupos form ados 
po r un  m ach o  y  num erosas hem bras.

P O L IM O R F A S . L as especies cuyos 
ind iv iduos no son todos iguales, com o en 
los insectos sociales.

P O L IN IZ A C IO N . E n cu en tro  del g ra 
no  d e  po len  con  el óv u lo , después d e  la 
fo rm ación  del tu b o  polínico, e n  el in te
r io r  del o v a rio  d e  la  flor.

P O M O . F ru to  ca rnoso  p lu ricarpe la r, 
de m esocarp io  com pac to  y  endocarp io  
no  leñoso. E jem plo : la  m a n za n a , el m em 
brillo , e tc . F o rm a n  el g ru p o  llam ad o  fru
tales d e  pep ita .

P R A D E R A . F orm ación  vegeta l c a 
rac terística  d e  c lim as tem plados y .h ú 
m edos, con  especies h erb áceas de escaso 
porte .
P R O D U C T O R E S  V E G E T A L E S .  
C onstituyen  el p rim e r eslabón de la  ca
d e n a  a lim e n tic ia  te rres tre , capaces de 
fo rm ar m a te ria  o rg án ica  a  p a r t i r  de los 
elem entos m inerales del suelo  y  la  energ ía 
solar.

P R O P A G U L O . C o n ju n to  de hifas, 
con  u n a  cé lu la  verde e n  su in te rio r, em i
tid a  po r un  liq u e n , capaz d e  p ro p ag a r 
la  especie si cae  e n  suelo  húm edo . En 
g eneral, cu a lq u ie r  p a r te  d e  u n a  p lan ta  
capaz d e  transfo rm arse  e n  u n a  nueva 
p la n ta .

P R O T A L O . P equeña  lá m in a  verde de 
fo rm a ac o razo n a d a  p ro d u cid a  p o r  la  ger
m inación  d e  u n a  espo ra  de helécho  y 
p o rta d o ra  d e  la  fase sexual de este tipo 
de p lan tas.

P R O T E IN A S . C om puestos orgánicos 
com plicados fo rm ados po r la  ag rupación  
d e  num erosos am inoácidos sencillos.
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P R O T O N E M A . D elgado  filam ento  
verde p ro d u c id o  p o r  la  germ in ació n  de 
u n a  espora d e  m usgo, del q u e  su rg irá  el 
ap a ra to  vegeta tivo  característico  d e  estas 
p lan tas.

P R O T O P L A S M A . S olución acuosa de 
cuerpos d isueltos y  e n  suspensión, que 
constituye la  m asa p rin c ip a l de las cé
lu las y  cu y a  a c tiv id ad  b ioqu ím ica es si
n ó n im a  d e  vida.

Q.
Q U I M I O S I N T E S I S .  F enóm eno  en

v irtu d  del cu a l m uchas B acterias son c a 
paces d e  s in te tiza r  m a te ria  o rg án ica  a 
p a r tir  de elem entos m inerales, con  la 
energ ía  q u e  se desprende de c ie rtas  reac
ciones qu ím icas.

Q U IT IN A . S ustanc ia  o rg án ica  que 
con tiene  N itrógeno  y  es m uy  resistente 
a  los ácidos, q u e  form a p a r te  im p o rtan te  
del cap arazó n  d e  los A rtrópodos (p rin 
c ip a lm en te  Insectos) y  en  las m em branas 
celu lares de los H ongos.

R
R A C IM O . Inflorescencia q u e  consiste 

e n  u n a  serie d e  flores p ed u n cu lad as que 
se in se rtan  a  uno  y  o tro  la d o  d e  un  tallo 
cen tra l.

R A IC E S  A D V E N T IC IA S . T o d as
aquellas q u e  no  desem peñan  las funciones 
carac terísticas de la  raíz .

R E C E P T A C U L O  F L O R A L . Z ona fi
n a l del p edúncu lo  floral en  q u e  éste se 
ensancha  p a ra  q u e  las envolturas d e  la 
flor p u ed a n  q u e d a r  ex ten d id as y  abiertas.

R E C T IN E R V IA S . S e d ice d e  las ho
ja s  cu y a  n e rv a d u ra  se d ispone  según  lí
neas rectas, m ás o  m enos p ara le la s  e n tre  si.

R E G E N E R A R . R e co n stitu ir  un  ó r
g an o  o  zo n a  viva q u e  h a b ía  degenerado  
p o r en fe rm ed ad  o  lesión.

R E S IN A . S u stan c ia  pegajosa , inso- 
lub le  en  ag u a , q u e  fluye com o savia de

c iertas  p lan tas , co m o  p o r  ejem plo  el pino. 
T ie n e  m uchas ap licac iones industriales.

R E S P IR A C IO N . F enóm eno  n a tu ra l 
característico  de los seres vivos, q u e  con
siste fu n d am en ta lm en te  en  la  e n tra d a  de 
oxígeno y  e n  la  expulsión  d e  gas ca rb ó 
nico. T ie n e  po r o b je to  q u e m a r  la  g lu 
cosa en  la s  m itocond rias  del p ro top lasm a 
ce lu la r, p a ra  lib e ra r  la  en e rg ía  q u e  ésta 
en c ie rra  en  su m olécula.

R IZ O ID E S . Son p a r te s  dc-.un vegetal 
q u e  h a c e n  el p ap e l d e  raíces p o r  su  po
sic ión  in ferior, pero  sin  la  e s tru c tu ra  n i la  
o rg an izac ió n  p ro p ias  d e  la s  raíces d e  las 
p lan tas superiores.

R IZ O M A . T a llo  su b te rrá n eo  con  ye
m as capaces d e  p ro p o rc io n ar hojas y 
ram as.

S

SABANA. C o n cre tam en te  es la  estepa 
con  árboles. L a  m ás ca rac te rís tica  e s  la  
d e  A frica C en tra l.

S A C A R O S A . D isacárido  fo rm ado  po r 
la  un ión  d e  u n a  m olécu la de g lucosa y 
o tra  d e  fructosa con  sep arac ió n  d e  una 
de agua . V u lg a rm e n te  es el az ú ca r  de 
ca ñ a  y d e  rem olacha.

S A L V A D O . Es el resu ltado  de la  m o
lien d a  d e  las co rtezas p ro tec to ras  del 
g ran o  d e  trigo. Si se m ezcla con  la  m o
lien d a  del a lb ú m en  y  el em brión  d e  la 
sem illa  — q u e  p ro d u c e  la  h a r in a — , o b 
tenem os un  m a te ria l q u e  am asad o  con 
ag u a  y  co c id o  d a  el pan integral, de alto 
valo r alim entic io .

S A P R O F IT O S . O rgan ism os q u e  viven 
d e  m aterias  o rgán icas en  descom posición, 
po r lo q u e  resu ltan  beneficiosos, ya que 
co n trib u y en  a  devo lver al m u n d o  m i
nera l los elem entos q u ím ica s  q u e  consti
tu y e n  la  m a te r ia  viva.
S A V IA  B R U T A . L íq u id o  n u tr itiv o  com 
plejo q u e  c ircu la  p o r  los vasos d e l vegetal, 
p roceden te  de la  ra íz  y  f o c a d o  po r d¡-
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soluciones salinas m uy d ilu idas lom adas 
del sucio. T a m b ié n  po r eso se le  llam a 
savia ascendente.

S A V IA  ELA B O R A D A . L íquido  nu
tritiv o  com plejo  q u e  circu la  po r los vasos 
del vegetal, p rocedente de la  ho ja y for
m ado  po r com puestos orgánicos q u e  se 
h an  e lab o rad o  gracias a  la  fotosíntesis. 
Se la  llam a tam b ién  savia descendente.

S E C R E C IO N . A ctiv idad p ro p ia  de 
algunas células, capaces d e  expulsar a 
través d e  su m em b ran a  ciertos jugos de 
m uy  variad a  com posición y casi siem pre 
reguladores d e  im p o rtan tes  funciones o r
gánicas.

SED A . O  seta , es el nom bre q u e  recibe 
el pedúnculo  q u e  sostiene el esporangio 
d e  los Musgos.

S E M IL L A . Es el óvulo fecundado y 
m aduro , con dos p arte s: em brión y a l
bum en, recubiertas po r m em branas p ro 
tectoras. E l em brión  o rig inará  el nuevo 
ser y  el a lb u m en  le  p ropo rc ionará  el ali
m ento necesario e n  los prim eros m om en
tos del desarrollo.

S E N S IB IL ID A D . P rop iedad  d e  la m a
teria  viva q u e  localiza en diversos puntos 
del cuerpo  determ inadas células especiali
z a d as  en  la  recepción de distintos estím u
los. Asi la  vista solo percibe sensaciones 
lum inosas, el o ído  acústicas, el tacto  me
cán icas y  caloríficas, etc.

SEPA L O S. C a d a  una de las hojas 
transfo rm adas en  p iezas llórales q u e  cons
tituyen el cáliz de u n a  flor.

S E R E S  P L U R IC E L U L A R E S . Son los 
seres vivos form ados po r la  agrupación 
de célu las d iferenciadas e n  tejidos, ó r
ganos, ap a ra to s  y  sistemas.

S E R E S  U N IC E L U L A R E S . Son los
seres vivos d e  una sola célula, ta n to  del 
reino an im al com o del vegetal, q u e  ju n 
tos constituyen  el re ino  de los Protistos 
o prim eros seres, po r la  sencillez d e  su 
organización.

S IM B IO S IS . Asociación d e  dos seres 
vivos, d e  la  q u e  o b tien en  beneficios m u
tuos. E l ejem plo  m ás clásico es el d e  la 
un ión  d e  un  a lg a  y  u n  hongo p a ra  d a r  
un  liquen.

S O M B R E R IL L O . P arte  superior de 
ciertos hongos com plicados, q u e  protege 
las zonas p roducto ras de esporas.

S O R E D IO S . O rganos de la  rep roduc
ción asexual d e  los L iqúenes. Consiste 
en  una ag rupación  de hifas del hongo, 
q u e  rodean  a  un as cuan tas esporas ver
des del alga y  son arrastrados po r el 
v iento o  el agua .

S U B E R IN A . C a p a  d e  tejido blando, 
poroso c im perm eab le  al agua , locali
zado bajo  la  co rteza  ex te rn a  de muchos 
árboles, q u e  p ro tege de la  desecación. 
E n  algunas especies, com o en  el alcorno
q u e , se p roduce en  ta l p roporción, que' 
es explo tab le económ icam ente por el 
hom bre, q u e  ob tiene d e  él el corcho, tan 
ú til para ta n ta s  cosas.

S U E Ñ O . T ie m p o  d u ra n te  el cual cesa 
la ac tiv idad  m otora norm al y  dism inuye 
g randem en te  la  sensibilidad y  la  concien
cia del m undo  exterior.

S U P E R P O B L A C IO N . P oblación ex
cesiva sobre un  b iotopo, que tenderá 
a  nivelarse po r la  em igración d e  muchos 
o  la ap a ric ió n  de enferm edades que eli
m inarán  por m uerte  el exceso sobre lo 
norm al.

T

T A L O . O rg a n o  vegetativo sim ple, for
m ado  por u n a  o  num erosas células, pero 
siem pre sin d iferenciación histológica, 
q u e  da nom bre a un  im p o rtan te  grupo 
de p lan tas llam ad as  T alofitas. Según el 
lugar que ocupa , este talo hace oficio de 
raíz , de ta llo  o  de hoja.

T A L L IT O . P arte  del em brión  de una 
F anerógam a q u e  al desarro llarse d a rá  
lugar al ta llo . La raic illa , la  yem ecita  y
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los cotiledones, son las o tras  p a r te s  del 
em brión .

T E G U M E N T O . C a p a  q u e  en  la  se
m illa  envuelve y  p ro teg e  la  zo n a  in te rna , 
m ás d e licad a , com puesta  po r el em brión  
y  el a lb u m en  o  m ateria les d e  reserva.

T R A N S P IR A C IO N . Es la  p e rd id a  de 
v ap o r d e  ag u a  a  trav és d e  los estom as de 
las hojas.

T R IL I.A . O p erac ió n  m ecán ica  d e  se
p a r a r  el g ran o  de la  p a ja  después d e  la 
siega. A ntes se h a c ia  e n  las e ra s  con 
trillos de h ie rro  a rra s tra d o s  po r caballe 
rías. H oy se em p lean  m áq u in as  com pli
cadas , q u e  siegan y  tr illan  a  un  tiem po.

T R O P IS M O S . R espuestas d e  las p la n 
tas a  ciertos estím ulos, ta les com o la  luz 
(fo to trop ism o), la  g rav e d ad  (geotropis
m o), etc.

T U B E R C U L O . T a llo  su b te rrá n eo  q u e  
engruesa y  se ca rg a  d e  m a te ria les  d e  re 
serva , com o po r e jem p lo  la  p a ta ta .

T U B E R O S A . Se d ice de la  ra íz  m uy 
ca rg ad a  de p ro d u cto s d e  reserva.

T U B O  P O L IN IC O . F inísim o co n d u c
to  o rig in ad o  p o r  el g ran o  d e  po len  al 
g e rm in a r  sobre el estigm a d e  u n  pistilo, 
po r cuyo  in te rio r resba la  su núcleo  re 
p ro d u c to r en  su v ia je  al e n c u en tro  de los 
óvulos q u e  a g u a rd a n  e n  el fondo del 
ovario .

U

U M B E L A . T ip o  d e  in flo rescen c ia 'en  
la  q u e  todos los pedúncu los p a r te n  del 
m ism o p u n to  d e l eje c e n tra l, p a ra  te r
m inar todos a la  m ism a a l tu ra , com o 
pasa  en  el geran io .

U N ID A D  V IT A L . O  ecosistem a, es el 
concep to  ecológico q u e  define  el eq u ili
b rio  q u e  se estab lece en tre  las especies 
q u e  p u eb lan  un  b io topo , com o conse
cuencia  de la  in fluencia  rec íp ro ca  que 
m a n tic q c  en tre  sí sus factores físicos, qu í
micos y  biológicos.

V A IN A . E n san ch am ien to  del peciolo 
d e  ciertas hojas, q u e  llega a envolver o 
a b ra z a r  al tallo.

V A S O S  L E Ñ O S O S . C o n ju n to  d e  cé
lu las m u ertas  y  gruesas pared es, en laza
das  un as con  o tras  h a s ta  fo rm ar u n  tubo  
con tinuo , q u e  co n d u cen  rá p id a m en te  la 
savia b ru ta  d e  la  ra íz  a  las hojas.

V A S O S  L IB E R IA N O S . C o n ju n to  de 
célu las de finas pared es, d ispuestas igua l
m en te  en  form a de tu b o , capaces de dis
tr ib u ir  la  sav ia  e la b o ra d a  de la  ho ja a 
todo  el vegetal.

V E R T IC IL O S . C a d a  uno  d e  los g ru 
pos d e  hojas m odificadas que , fo rm ando 
círculos, p a r te n  to d as del m ism o pe
d ú n cu lo  p a ra  convertirse  e n  el cá liz , la 
coro la , e tc . d e  la  flor.

V ID A  L A T E N T E . E stad o  d e  am o rti
g u am ien to  casi to ta l de la s  funciones al 
em p eo ra r las condiciones n a tu ra les  del 
m ed io  am b ien te . P rev iam en te , segregan 
u n a  c u b ie r ta  r ig id a  o  quiste, d e n tro  d e  la  
cu a l p u eden  subsistir has ta  q u e  el m edio 
vuelva a  serles favorab le .

V IG IL IA . T ie m p o  d u ra n te  el cual la 
ac tiv idad  funcional del ser vivo se des
a rro lla  n o rm a lm en te , con  p len a  sensi
b ilid ad  v  conciencia  d e l m u n d o  ex terio r. 
Es lo  opuesto  al sueño.

V IV A C E S . Se d ic e  d e  las p la n ta s  cuyas 
hojas no  caen  to d as e n  el o to ñ o , sino  es
ca lo n ad am en te  d u ra n te  el a ñ o , p o r  lo 
q u e  siem pre es tán  verdes co m o  si du rasen  
e te rnam en te .

V O L U B L E S . S on  las hojas m odifica
d as com o los zarcillos, o  los ta llos m uy  
delgados, capaces d e  a d a p ta rse  po r su 
flex ib ilidad  a  c u a lq u ie r  o b je to  próxim o 
a ellos.

X

X E R O F IL O . E tim o lóg icam en te  q u ie 
re  d ec ir  « a m a n te  d e  la  seq u ed ad »  y  se

V
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a p lic a  a  las p la n ta s  ca p ac es  d e  v iv ir  en  
suelos á rid o s d e  c lim a  m uy  seco.

Y
Y E M A S  F L O R IF E R A S . Y em as ca- 

c a p ac cs  d e  d a r  flores e n  vez d e  ra m a s  u 
hojas.

Y E M E C IT A . P a rte  d e l em b rió n  de 
u n a  F an e ró g a m a , q u e  al desarro llarse 
d a rá  lu g a r  a  la  zo n a  d e  c re c im ien to  p r in 
cipal d e  la  n u ev a  p la n ta .

Z A R C IL L O S . H o jas  de c ie r ta s  p la n 
tas tre p a d o ra s  tran sfo rm ad a s  e n  delgados 
filam entos, ca p ac es  d e  a rro lla rse  en  es
p ira l a lre d ed o r d e  los sopo rtes q u e  e n 
cu e n tre .

Z O N A  N IV A L . Es la  zo n a  d e  los hielos 
perp e tu o s, v a r ia n d o  su  nivel desde 0  m e
tros e n  los Polos, h a s ta  po r e n c im a  d e  los 
5 .000 m etros e n  el E c u a d * '
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BIBLIOGRAFIA

de obras recomendadas para el tomo de BOTANICA 
de esta colección





JU S T IF IC A C IO N

P re ten d e r h acer u n a  Bibliografía com 
p leta  d e  libros d e  B otánica p a ra  n iños y 
jóvenes d e  edades co m p ren d id as en tre  
los 10 y  los 16 años, es ta rc a  d e  m u y  d i
fícil rea lización . P rim ero , p o rq u e  e n  Es
pañ a  se ed ita  a h o ra  e n  c a n tid a d  y  va
ried a d  m u y  superiores a  la  d e  décadas 
an terio res  y segundo , p o rq u e  el nivel 
m edio d e  las lecturas d e  los niños h a  sub ido  
tam bién  m uchos escalones, a l abrírseles 
desde h ace  unos años esa v e n ta n a  al 
m u n d o  q u e  es la  T V , con  la  q u e  p rác ti
ca m e n te  conocen  m ejo r las tie rras y  los 
seres vivos d e  regiones del m u n d o  antes 
to ta lm e n te  ignoradas, q u e  su  m ás c e r
can o  m ed io  am bien te .

E n  estas condiciones, cu a lq u ie r lista 
d e  títu los o  d e  au to res , es tá  som etida a 
revisión a u n  an tes d e  q u e d a r  im presa de 
m odo  defin itivo . Y  p a ra  ju stifica r la  que 
sigue, v a lg an  estas precisiones:

1. Se a p u n ta n  e n  p rim er lu g a r  obras 
q u e  pod ríam o s lla m a r C lásicas e n  la  en
señ an za  d e  las C iencias N atu ra les , a u n  a 
sab iendas d e  q u e  se tra ta  d e  ediciones 
m uy  an tig u as  o  ag o tad as h ace  tiem po, 
q u e  sólo p o d rán  encon trarse  e n  librerías 
d e  viejo. Pero e n c u en tro  o b lig ad o  este 
reconocim ien to  a la  ca lidad  pedagógica 
d e  sus ¡lustres au to re s , todos m enos uno

españoles y  el C olegio o  el p a rticu la r 
q u e  las posea d eb e  conservarlas am o 
rosam en te  com o u n  tesoro inapreciab le 
d e  nuestros m ayores.

2. A dem ás d e  ellas, tam b ién  se han  
reseñ ad o  o b ras  m ás m odernas, au n q u e  
qu izás m uy  ex tensas o  generales sobre 
cuestiones d e  B otán ica, ten ien d o  e n  cu en 
ta  q u e  h ay  m uchísim a m ás bibliografía 
d e  d ivulgación zoológica q u e  d e  Botá
n ic a  ^ u e  a h o ra  nos o cu p a , po r lo  q u e  el 
a lu m n o  p o d rá  e n c o n tra r  en  ellos las dudas 
q u e  la  lec tu ra  d e  o b r ita s  d e  m enor a ltu ra  
le  susciten.

3. S e  h a  p ro cu rad o  reseñar los libros 
d e  m ás rec ien te  pub licac ión , desde 1960 
en  ad e lan te , po r su p o n e r q u e  es ta rán  más 
a l d ía  ta n to  en  innovaciones pedagógicas 
com o e n  con ten id o  científico, a u n q u e  
éste se desarro lle  en  p lan  d ivu lgador 
d a d a  la  ed ad  d e  los lectores a  quienes 
van  destinadas.

4 . S e  h an  o rd en a d o  en  dos grupos, 
c a d a  u n o  re lac ionado  p o r  o rd en  a lfa 
b é tico  d e  au to res, la s  o b ras  recom enda
d as p a ra  lectores d e  10 a  14 añ o s y de 
14 en  a d e la n te , a u n q u e  es m u y  difícil 
señala r ba rre ras  ríg idas en  estas edades, 
q u e  son clave del desarro llo  in te lectual 
del joven.
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